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(54) Hochwasserschutzwand

(57) Eine Hochwasserschutzwand besteht aus im
Abstand zueinander angeordneten Saulen (3, 30), die
eine Wandflache aufnehmen, Wandelementen (5, 5a), 75
die zur Bildung der Wandflache Ubereinander stapelbar 2 ta
sind, sowie Dichtungselementen (6, 6a, 6b), die zwi- ’\\’ /
schen dem untersten Wandelement (5, 5a) und dem Bo- -
den, zwischen den Ubereinander gestapelten Wandele-
menten (5, 5a), und zwischen der Wandflache und den 3
Saulen (8, 30) angeordnet sind. L
Dabei weisen die Saulen (3, 30) zur Aufnahme der
aus Wandelementen (5, 5a) gebildeten Wandflache ei- 5
ne Auflageflache (4) auf, wobei die Auflageflache (4) ge-
genlber der Senkrechten geneigt ist. Vorzugsweise ist
die Auflageflache (4) gegeniiber der Senkrechten um
einen Winkel in der Gréssenordnung von 10 Grad ge-
neigt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochwasser-
schutzwand mit im Abstand zueinander angeordneten
Saulen, die eine Wandflache aufnehmen, Wandelemen-
ten, die zur Bildung der Wandflache Ubereinander sta-
pelbar sind, sowie Dichtungselementen, die zwischen
dem untersten Wandelement und dem Boden, zwischen
den Ubereinander gestapelien Wandelementen, und
zwischen der Wandflache und den Saulen angeordnet
sind.

Nach Meinung von Experten werden Uberflutungen
von beispielsweise Fliissen in den kommenden Jahren
in starkerem Masse als in den Jahren zuvor auftreten,
wodurch die Schaden an Hausem und sonstigen Ein-
richtungen Uber die kommenden Jahre betrachtet pro-
gressiv zunehmen werden. Eine wirkungsvolle Mass-
nahme gegen Uberflutungen ist die Schaffung von Pol-
dem. So wére es durch den Bau von "Mega"-Poldem
theoretisch méglich, das Rheintal weitraumig Gberflu-
tungsfrei zu halten, wobei eine absolute Uberflutungs-
sicherheit aber auch nicht gegeben ist. Allerdings er-
weist sich der Bau von Poldem problematisch, da deren
Finanzierung schwierig ist. Zum einen aufgrund nicht di-
rekt nachweisbarer Wirtschaftlichkeit, zum anderen, da
in Betracht kommende Flachen von Ihren Grundeigen-
tdmem nicht kostenfrei zur Verflgung gestellt werden.
Von daher wird bis zur Durchsetzung der Errichtung wir-
kungsvoller Polder noch eine geraume Zeit vergehen.

Eine kurzfristig am geeignetesten Massnahme ist
das Errichten von Hochwasserschutzwanden, die ent-
weder allein oder in Verbindung mit ortsfesten Schutz-
einrichtungen, wie DAdmmen, Deichen sowie Ufermau-
em vor Hochwasser schiitzen. So kann durch das Er-
richten von Hochwasserschutzwanden zum Beispiel ein
in einem hochwassergefahrdeten Gebiet freistehendes
Gebaude geschitzt werden, oder DA&mme, Deiche so-
wie Ufermauem erhoht werden, oder in Dammen, Dei-
chen, sowie Ufermauern fir Durchgange bzw. Durch-
fahrten vorgesehene Offnungen verschlossen werden.
Zwar geht bei an Flissen gelegenen Ortschaften die
grésste Gefahr durch Hochwasser von dem Fluss selbst
aus, allerdings stellt der Fluss fur diese Ortschaften viel-
fach auch das grosste Kapital dar, vor allem dann, wenn
es sich um touristisch beliebte Ortschaften handelt. Von
daherwerden sogenannte "mobile" Hochwasserschutz-
wande bevorzugt, die wahrend hochwasserfreien Zei-
ten demontierbar sind, so dass sie das Erscheinungs-
bild der Ortschaften bzw. der Landschaft nicht negativ
beeintrachtigen und eine ungehinderte Sicht vom Land
aufs Wasser sowie umgekehrt besteht.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Hochwasser-
schutzwand der eingangs genannten Art derart weiter-
zubilden, dass die Hochwasserschutzwand mobil ein-
setzbar ist, damit wahrend hochwasserfreien Zeiten ei-
ne ungehinderte Sicht vom Land aufs Wasser sowie um-
gekehrt besteht. Weiterhin soll sich die Hochwasser-
schutzwand auf einfache Weise und vor allem schnell

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

errichten lassen und durch eine sehr hohe Standsicher-
heit auszeichnen.

Zur Lésung der Aufgabe ist gemass der Erfindung
vorgesehen, dass die S&ulen zur Aufnahme der aus
Wandelementen gebildeten Wandflache eine Auflage-
flache aufweisen, wobei die Auflageflache gegenuber
der Senkrechten geneigt ist.

Demzufolge ist auch die Wandflache der Hochwas-
serschutzwand gegenlber der Senkrechten geneigt,
wodurch sich die Wandelemente zur Bildung der Wand-
flache einfacher und vor allem schneller Ubereinander
stapeln lassen. Aufgrund der gegenuiber der Senkrech-
ten geneigten Wandflache liegt der Angriffspunkt der re-
sultierenden Druckkraft des Hochwassers néher in
Richtung auf den Boden als bei einer senkrechten
Wandflache, so dass zur Erhéhung der Standsicherheit
entscheidend beigetragen wird.

Gemass einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform ist vorgesehen, dass die Auflageflache ge-
genlber der Senkrechten um einen Winkel in der Grés-
senordnung von 10 Grad geneigt ist.

Zur Erhéhung der Dichtkraft der Dichtungselemen-
te, die zwischen den Ubereinander gestapelten Wand-
elementen sowie zwischen dem untersten Wandele-
ment und dem Boden angeordnet sind, ist auf die Wand-
elemente mittels einer Klemmvorrichtung eine nach un-
ten gerichtete Andriickkraft austibbar.

Dabei erweist es sich als vorteilhaft, dass die
Klemmvorrichtung in jeder Héhe an den Saulen arretier-
bar ist. Somit besteht die Méglichkeit die Héhe der
Hochwasserschutzwand, die sich aus der Anzahl der
Ubereinander gestapelten Wandelemente ergibt, auf
einfache Weise dem Hochwasserspiegel anzupassen.

Zur Gewadhrleistung eines sicheren Zusammen-
halts der Hochwasserschutzwand, ist auf die Wandele-
mente mittels einer Spannvorrichtung eine in Richtung
auf die Auflageflache gerichtete Andriickkraft ausiibbar.
Gleichfalls wird hierdurch die Dichtkraft der zwischen
der Wandflache und den S&ulen angeordneten Dich-
tungselemente erhéht.

Vorzugsweise weist die Spannvorrichtung minde-
stens zwei Schraubvorrichtungen, die an der Saule be-
festigt sind, und ein L-férmiges Profil, das langs zu der
Auflageflache angeordnet ist, auf.

Dadurch, dass eine Saule zur Aufnahme der Wand-
elemente zweier benachbarter Wandflachen dient, kann
eine quasi endlose Hochwasserschutzwand errichtet
werden.

Um eine Anpassung der Hochwasserschutzwand
an den Verlauf der Hochwasserlinie zu erméglichen,
dienen als Ecksaulen ausgebildete Saulen zur Aufnah-
me der Wandelemente zweier benachbarter Wandfla-
chen.

Dabei weisen die Ecksaulen einen Winkel im Be-
reich von 10 Grad bis 130 Grad auf, um dem Verlauf der
Hochwasserlinie méglichst genau folgen zu kénnen.

Die Saulen sind mittels Befestigungsmitteln auf ei-
nem Fundament montierbar. Dadurch kann die Hoch-
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wasserschutzwand wahrend hochwasserfreien Zeiten
vollstandig demontiert werden, so dass das landschaft-
liche Erscheinungsbild nicht negativ beeintrachtigt wird.

Damit die Montage im Bedarfsfall einfach und vor
allem schnell erfolgen kann, weisen die Befestigungs-
mittel Gewindehlsen und/oder Gewindebolzen auf, die
in dem Fundament verankert sind.

Weiterhin kénnen die S&ulen ortsfest angeordnet
und/oder als Bestandteil einer ortsfest angebrachten
Vorrichtung, insbesondere einer Strassenlateme, aus-
gebildet sein. Damit besteht der Vorteil, dass die Saulen
wahrend hochwasserfreien Zeiten auch andere wichti-
ge Funktionen ibemehmen kénnen, wodurch sich die
Wirtschatftlichkeit der Hochwasserschutzwand erhdht.

Auch konnen die Saulen mittels eines Hebels, der
sich Uber einen in der Héhe verstellbaren Auflagefuss
abstiitzt, abgestutzt werden, um die Standsicherheit der
Hochwasseschutzwand zusatzlich weiter zu erhéhen.

Dadurch dass die Wandelemente als flutbare Hohl-
profile ausgefiihrt sind, werden auf die Klemmvorrich-
tung sowie die Spannvorrichtung nahezu keine Auf-
triebskréfte ausgelbt, die die Standsicherheit der Hoch-
wasserschutzwand nachteilig beeinflussen kénnten.

Zumindest die Wandelemente und/oder die Saulen
sind aus einem Leichtmetall, insbesondere einer Alumi-
nium-Legierung, hergestellt, so dass zur Gewichtsein-
sparung und insbesondere zum Korrosionsschutz ent-
scheidend beigetragen wird.

Dadurch, dass die Saulen im Boden versenkt an-
geordnet und mittels einer Hebeeinrichtung aufrichtbar
ausgefuhrt werden kénnen, kann zum einen erreicht
werden, dass die Montage vereinfacht wird, da lediglich
die Wandelemente zu montieren sind, zum anderen,
dass das landschaftliche Erscheinungsbild wahrend
hochwasserfreien Zeiten nicht negativ beeintrachtigt
wird.

Im folgenden wird die Erfindung und deren Vorteile
mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen n&her er-
lautert. Dazu zeigen:

Fig. 1 in Seitenansicht eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgemassen Hoch-
wasserschutzwand,

Fig. 2 in Vorderansicht eine erfindungsgemasse
Hochwasserschutzwand nach Fig. 1,

Fig. 3 in Draufsicht eine erfindungsgemésse Hoch-
wasserschutzwand nach Fig. 1,

Fig. 4 in Seitenansicht eine Ecksaule fur eine erfin-
dungsgemasse Hochwasserschutzwand,

Fig. 5 in Draufsicht eine Ecksaule flr eine erfin-
dungsgemasse Hochwasserschutzwand nach
Fig. 4,

Fig. 6 in Seitenansicht eine als Strassenlateme aus-

gebildete Saule fur eine erfindungsgemasse
Hochwasserschutzwand.

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer
erfindungsgeméassen Hochwasserschutzwand in Sei-
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tenansicht dargestelllt. Die Wandflache der Hochwas-
serschutzwand ist aus Ubereinander gestapelten Wand-
elementen 5 gebildet. Zur Aufnahme der aus Wandele-
menten 5 gebildeten Wandflache sind S&ulen 3 vorge-
sehen, die in einem Abstand in der Gréssenordnung von
3 m zueinander angeordnet sind.

Um eine sichere Abstltzung der Wandflache zu ge-
wabhrleisten, sind die Saulen 3 dreieckiérmig ausgestal-
tet. Geometrisch betrachtet bilden ein Auflageprofil 3a,
ein Stutzprofil 3b sowie ein Flansch 3¢ ein rechtwinkli-
ges Dreieck, bei dem das Auflageprofil 3a die Hypote-
nuse ist, und das Stutzprofil 3b und der Flansch 3c die
Katheten sind.

Die Saulen 3 sind lber den Flansch 3c auf einem
Fundament 1 befestigt. Zur Befestigung dienen Befesti-
gungselemente 2, die in dem Fundament 1 fest veran-
kert bzw. einbetoniert sind. Dabei kann es sich bei-
spielsweise entweder um Gewindehiilsen oder um Ge-
windebolzen handeln, so dass die Befestigung der Sau-
len 3 Uiber den Flansch 3¢ unter Verwendung entweder
von Schrauben oder von Muttem als Schraubverbin-
dung ausgefiihrt werden kann. Alternativ kann auch ei-
ne Ankerschiene in das Fundament 1 integriert werden,
die an der Oberseite einen Langsschlitz aufweist, um
ankerférmige Gewindebolzen zur Befestigung der Sau-
len 3 aufzunehmen.

Die Oberflache des Fundaments 1, auf der der
Flansch 3c mit seiner Unterseite anliegt, ist nach der
Waagerechten ausgerichtet, so dass aufgrund der Geo-
metrie der Sdulen 3 das Stitzprofil 3b in der Senkrech-
ten und das Auflageprofil 3a in der Schragen angeord-
net ist. Dabei sind die Saulen 3 so ausgerichtet, dass
das Auflageprofil 3a der Wasserseite und das Stiitzprofil
3b der Landseite zugewandt ist. Dadurch weist das Auf-
lageprofil 3a zur Wasserseite hin eine schrage Auflage-
flache 4 auf, die zur Aufnahme der aus Ubereinander
gestapelten Wandelemente 5 gebildeten Wandflache
dient.

Folglich ist die Wandflache gegenlber der Senk-
rechten geneigt. Hierflr ist nur entscheidend, das die
Auflageflache 4 in der Schragen angeordnet ist, so dass
die Geometrie der Saulen 3 nicht auf die Geometrie ei-
nes rechtwinkligen Dreiecks, wie hier bevorzugt darge-
stellt, beschrankt ist.

Das Auflageprofil 3a ist Uber seine Verbindungs-
stelle 3d mit dem Stitzprofil 3b nach oben hinaus ver-
langert. Dadurch kénnen die Aufstandsflache des Flan-
sches 3c, und gleichfalls das Fundament 1, in ihrer Brei-
te auch dann verhalinismassig schmal ausgeflihrt wer-
den. wenngleich die Hochwasserschutzwand fir sehr
hohe Hochwasserspiegel ausgelegt wird. die in einer
Gréssenordnung von 4 m liegen kénnen.

Um den Saulen 3 eine hohe Steifigkeit zu verleihen,
ist das Auflageprofil 3a H-férmig, das Stltzprofil 3b T-
férmig und der Flansch 3¢ plattenférmig ausgebildet.
Dabei wird die Starke des plattenférmigen Flansches 3c
entsprechend dem Hochwasserspiegel, fiir den die
Hochwasserschutzwand ausgelegt ist, angepasst.
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Zur Erhdéhung der Stutzkraft der Saulen 3 kénnen
Hebel 10 vorgesehen werden, die an dem Auflageprofil
3a und/oder dem Stiitzprofil 3b befestigt werden. Die
Hebel 10 werden jeweils Uber einen Auflagefuss 11 ab-
gestitzt, der auch ausserhalb des Fundaments auflie-
gen kann. Auch hiermit kann erreicht werden, dass die
Aufstandsflache des Flansches 3c und das Fundament
1 in ihrer Breite verh&ltnismassig schmal ausgefihrt
werden kénnen. Die Auflagefisse 11 sind lber eine
konterbare Spindel 11a an den Hebeln 10 befestigt, wo-
durch sie in der Hohe verstellt werden kdnnen, so dass
eine individuelle Anpassung an unterschiedliche ortli-
che Gegebenheiten méglich ist. Weiterhin kann mittels
der héhenverstellbaren Auflagefisse 11 eine Nivillie-
rung vorgenommen werden, falls eine genaue Ausrich-
tung der Saulen 3 bzw. der Hochwasserschutzwand er-
forderlich sein sollte. Grundsatzlich sei jedoch erwahnt,
dass die Uber die héhenverstellbaren Auflagefisse 11
abgestitzten Hebel 10 bei der erfindungsgemassen
Hochwasserschutzwand nicht notwendigerweise erfor-
derlich sind, sondern lediglich fir einen optionalen Ein-
satz wie bei den vorgenannten Beispielen, oder auch
zur Nachristung bei extrem hohen Hochwasserspie-
geln, vorgesehen sind.

Um ein Eindringen von Wasser zu verhindem ist ei-
ne Abdichtung der Hochwasserschutzwand erforder-
lich. Zur Abdichtung der aus Ubereinander gestapelten
Wandelementen 5 gebildeten Wandflache sind Dich-
tungselemente 6 zwischen den einzelnen Wandele-
menten 5 angeordnet. Ein zwischen dem untersten
Wandelement 5a und dem Boden angeordnetes Dich-
tungselement 6a dient zur Abdichtung der Wandflache
gegeniiber dem Boden. Die Abdichtung der Wandflache
gegeniber dem Auflageprofil 3a gewahrleistet ein Dich-
tungselement 6b.

Zur Gewahrleistung einer dauerhaften Dichtwir-
kung sind die Dichtungselemente 6, 6a und 6b aus ei-
nem saure- sowie seewasserfesten Material hergestellt,
das sich gleichfalls durch eine hohe Elastizitat tber ei-
nen breiten Temperaturbereich auszeichnet. Eine si-
chere Dichtwirkung erfordert auch eine méglichst ge-
naue Positionierung der Dichtungselemente 6, 6a sowie
6b. Dazu sind die Dichtungselemente 6, 6a auf die Un-
terseiten der Wandelemente 5 und die Dichtungsele-
mente 6b auf die Auflageflache 4 des Auflageprofils 3a
fest geklebt, wodurch auch die Anzahl der losen Mon-
tageteile der Hochwasserschutzwand erheblich redu-
ziert wird. Zu erwahnen ist auch, dass die zwischen dem
untersten Wandelement 5a und dem Boden angeordne-
ten Dichtungselemente 6a je nach Ebenheit der Boden-
oberflache dicker als die zwischen den Wandelementen
5 angeordneten Dichtungselemente 6 ausgeflhrt wer-
den kénnen.

Zum Errichten der Hochwasserschutzwand werden
bei drohendem Hochwasser zunachst die Saulen 3 mit-
tels der Befestigungsmittel 2 auf dem hierflr vorberei-
teten Fundament 1 befestigt. Anschliessend werden die
Wandelemente 5 auf der schragen Auflageflache 4 der
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Auflageprofile 3a der Saulen 3 auf einfache Weise (von
der Wasserseite aus) Uibereinander gestapelt. Aufgrund
der schragen Auflageflache 4 ist wahrend des Stapel-
vorgangs eine Zwischenbefestigung der Wandelemen-
te 5 nicht erforderlich, da die Wandelemente 5 unter ih-
rem Eigengewicht jeweils sowohl gegen das unterlie-
gende Wandelement 5, 5a bzw. den Boden als auch ge-
gen die Auflageflache 4 gedriickt werden. so dass sich
die Montage vereinfacht und mit einem geringeren Zeit-
aufwand ausgeflhrt werden kann. Auch ist ein Anein-
anderfigen der Wandelemente 5, 5a, wozu beispiels-
weise eine Profilierung der Ober- und Unterseite der
Wandelemente 5, 5a in Form eines Nut- und Federsy-
stems vorgesehen werden kann, nicht erforderlich, so
dass die Wandelemente 5. 5a als einfache, vorzugswei-
se rechteckiérmige, Hohlprofile ausgefuhrt werden, die
auch kostenglinstiger sind .

Nach dem Stapeln der Wandemente 5 wird die
Wandflache an den S&ulen 3fixiert. Dies geschieht zum
einen mittels einer Klemmvorrichtung 7, die einen
Klemmkérper 7b aufweist. der auf dem Auflageprofil 3a
gleitend aufgenommen ist. In dem Klemmkérper 7b ist
eine Klemmschraube 7a eingedreht, die sich mit ihrem
unteren Ende auf dem obersten Wandelement 5b ab-
stitzt. Durch Festdrehen der Klemmschraube 7a in
Richtung auf das oberste Wandelement 5b wird der der
Klemmkérper 7b auf dem Auflageprofil 3a arretiert. Da-
durch wird auf die Wandelemente 5, 5a eine nach unten
gerichtete Andrlckkraft ausgelbt, wodurch sich die
Dichtkraft der Dichtungselemente 6, 6a, die zwischen
den Ubereinandergestapelten Wandelementen 5 sowie
zwischen dem untersten Wandelement 5a und dem Bo-
den angeordnet sind, erhéht. Dadurch das der Klemm-
kérper 7b auf dem Auflageprofil 3a gleitend aufgenom-
men ist, ist die Klemmvorrichtung 7 in jeder Hohe, die
sich aus der Anzahl der Ubereinander gestapeltien
Wandelemente 5 ergibt, arretierbar.

Somit ist es auf einfache Weise méglich, die Héhe
der Hochwasserschutzwand dem Hochwasserspiegel
anzupassen. Zunachst kénnen nur das unterste bzw.
die untersten Wandelemente 5 angebracht werden.
Sollte dann der Hochwasserspiegel weiter ansteigen
oder gar ein héherer Hochwasserspiegel als erwartet
drohen, besteht die Mdglichkeit die Hochwasserschutz-
wand durch Aufstapeln weiterer Wandelemente nach-
traglich zu erhéhen. Selbstverstandlich unter der Vor-
raussetzung, dass die Lange des Auflageprofils 3a fir
das Stapeln zuséatzlicher Wandelemente 5 ausreichend
ist.

Zum Fixieren der Wandflache an den Saulen 3 und,
um de Zusammenhalt der Hochwasserschutzwand zu
gewahrleisten, ist weiterhin eine Spannvorrichtung 8, 9
vorgesehen. Wie aus der in Fig. 2 ausschnittsweise ge-
zeigten Vorderansicht der erfindungsgemassen Hoch-
wasserschutzwand ersichtlich ist, besteht die Spann-
vorrichtung 8, 9 aus Schraubvorrichtungen 9 und einem
Profil 8. Das Profil 8 ist auf der Wasserseite quer zu den
Enden der Wandelemente 5, 5a bzw. l&ngs (parallel) zu
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der Auflageflache 4 angeordnet. Mittels der Schraub-
vorrichtungen 9, von denen mindestens zwei an einer
Saule 3 vorgesehen sind, wird das Profil 8 gegen die
aus Wandelementen 5, 5a gebildete Wandflache ge-
spannt, wodurch auf die Wandflache eine in Richtung
auf die Auflageflache 4 gerichtete Andrlckkraft ausge-
Ubt wird. Dadurch erhdht sich auch die Dichtkraft der
zwischen der Wandflache und dem Auflageprofil 3a an-
geordneten Dichtungselemente 6b.

Die Auflageflache 4 des Auflageprofils 3a der Sau-
len 3 ist in ihrer Breite fur die Aufnahme der Wandele-
mente 5, 5a zweier benachbarter Wandflachen vorge-
sehen. Zur Fixierung zweier benachbarter Wandflachen
weist der Klemmkérper 7b der Klemmvorrichtung 7 zwei
Klemmschrauben 7a auf. Gleichfalls sind an einer Saule
3 zwei Spannvorrichtung 8, 9 vorhanden. Somit ist die
Verbindung zweier benachbarter Wandflachen an einer
Saule 3 auf einfache Weise herstellbar, wodurch belie-
big viele der Wandflachen aneinandergereiht werden
kénnen, so dass eine quasi endlose Hochwasser-
schutzwand entsteht.

Die Breite der Auflageflache 4 des Auflageprofils 3a
der Saulen 3 ist so bemessen, dass zwei benachbarte
Wandflachen so zueinander beabstandet sind, dass ein
Spalt 20 besteht. Da die Wandelemente 5, 5a vorzugs-
weise als an ihren Enden offene rechteckférmige Hohl-
profile ausgebildet sind, kann Wasser ungehindert Giber
den Spalt 20 in die Wandelemente 5, 5a einstrémen, um
die Wandelemente 5, 5a zu fluten. Dadurch wird verhin-
dert, dass auf die Wandelemente 5, 5a Auftriebskrafte
wirksam werden, die sowohl in den Klemmvorrichtun-
gen 7 als auch in den Spannvorrichtungen 8, 9 Reakti-
onskrafte verursachen, die wiederum Reaktionskrafte in
den Befestigungselementen 2 hervorrufen. Dadurch
wird die Standsicherheit der Hochwasserschutzwand in
einem nicht unerheblichen Masse gesteigert. Wesent-
lich dabei ist, das die Breite des Spaltes 20 sowie die
Breite der offenen Querschnitte der Hohlprofile so be-
messen sind, dass ein Verstopfen durch Treibgut,
Schlamm oder dergleichen ausgeschlossen ist.

Aus der in Fig. 3ausschnittsweise gezeigten Drauf-
sicht der erfindungsgemassen Hochwasserschutzwand
ist der bereits erwdhnte H-férmige Querschnitt des Auf-
lageprofils 3a ersichtlich. Der Klemmkérper 7b der
Klemmvorrichtung 7 ist U-férmig ausgebildet, um auf
dem Auflageprofil 3a gleitend aufgenommen werden zu
kénnen.

Die Schraubvorrichtung 9 der Spannvorrichtung 8,
9 weist ein T-férmiges Tréagerelement 9b auf, das ander
Auflageflache 4 des Auflageprofils 3a befestigt ist. Das
T-férmige Tragerelement nimmt Spannschrauben 9a
auf, die sich gegen das Profil 8 abstiitzen, um die Wand-
elemente 5 in Richtung auf die Auflageflache 4 zu drik-
ken. Die Profile 8 sind L-férmig ausgestaltet, wobei das
abgewinkellte Ende an dem T-férmigen Tragerelement
9b zur Anlage kommt. Damit wird auf einfache Weise
eine Ausrichtung der L-férmigen Profile 8 senkrecht zu
den Wandelementen 5 erreicht.
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Die anhand von Fig. 1 bis 3 betrachtete erfindungs-
gemasse Hochwasserschutzwand zeichnet sich vor-
rangig dadurch aus, dass die aus lbereinander gesta-
pelten Wandelementen 5 gebildete Wandflache gegen-
Uber der Senkrechten geneigt ist. Auf die sich hierdurch
ergebenden vorteilhaften Wirkungen wird im folgenden
naher eingegangen.

In Abhangigkeit von der Héhe des Hochwasser-
spiegels Uber dem Boden, auf dem die Hochwasser-
schutzwand errichtet ist, wirkt auf die Wandflache einer
Hochwasserschutzwand zunéachst eine resultierende
Druckkraft, die ein Kippmoment erzeugt. Dieses Kipp-
moment kann sich unter anderem noch durch von der
Wasserstromung verursachte Stromungskrafte erhd-
hen. Bei einer senkrechten Wandflache befindet sich
der Angriffspunkt der resultierenden Druckkraft in der
drittel Héhe des Hochwasserspiegels Uber dem Boden.
Im Vergleich hierzu liegt bei der gegenlber der Senk-
echten geneigten Wandflache der Angriffspunkt der re-
sultierenden Druckkraft naher in Richtung auf den Bo-
den, wodurch sich auch das erzeugte Kippmoment ver-
ringert, so das entscheidend zur Gewahrleistung der
Standsicherheit der Hochwasserschutzwand beigetra-
gen wird. Als glinstig hat sich herausgestellt, wenn die
Wandflache gegeniiber der Senkrechten um einen Win-
kel in der Gréssenordnung von 10 Grad geneigt ist.

Die bei einer senkrechten Wandflache auf die ein-
zelnen Wandelemente ausgelbten Druckkrafte wirken
nur in horizontaler Richtung. Demgegeniber wirken bei
der gegeniiber der Senkrechten geneigten Wandflache
die auf die einzelnen Wandelemente 5 ausgeiibten
Druckkréfte sowohl in horizontaler als auch in vertikaler
Richtung. Dies fuhrt quasi zu einem Selbstverstar-
kungseffekt, da die Dichtwirkung sowohl| der Dichtungs-
elemente 6b, die zwischen der Wandflache und dem
Auflageprofil 3a angeordnet sind, als auch der Dich-
tungselemente 6, 6a, die zwischen den Wandelementen
5 sowie sind, als auch der Dichtungselemente 6, 6a, die
zwischen den Wandelementen 5 sowie zwischen dem
untersten Wandelement 5a und dem Boden angeordnet
sind, weiter erhoht wird.

Wie bereits erwahnt kann das zwischen dem unter-
sten Wandelement 5a und dem Boden angeordnete
Dichtungselement 6a starker als die zwischen den
Wandelementen 5 angeordneten Dichtungselemente 6
ausgefihrt werden, um sich Unebenheiten der Boden-
oberflache anzupassen. Nicht nur durch Unebenheiten
der Bodenoberflache, sondern auch durch die unmittel-
bar Uber der Bodenoberflache herrschende grésste
Druckkraft, ist die Dichtwirkung des untersten Dich-
tungselements 6a von hoher Relevanz, um ein Eindrin-
gen von Wasser zu verhindem. Da die Wandflache ge-
genlber der Senkrechten geneigt ist und die Wandele-
mente 5, 5a vorzugsweise als rechteckférmige Hohlpro-
file ausgebildet sind, liegt das unterste Wandelement 5a
mit seiner untersten Kante auf dem untersten Dich-
tungselement 6a auf. Dadurch wird auf das unterste
Dichtungselement 6a (im Vergleich zu einer Hochwas-
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serschutzwand mit einer senkrechten Wandflache) eine
héhere Andrickkraft ausgelbt, wodurch sich die Dicht-
wirkung des untersten Dichtungselementes 6a erhéht.

In Fig. 4 ist fur die erfindungsgemésse Hochwas-
serschutzwand eine Ecksaule 30 in einer Seitenansicht
schematisch dargestellt. Ecksaulen 30 dienen dazu die
Hochwasserschutzwand dem Verlauf der Hochwasser-
linie anzupassen und kénnen an beliebiger Stelle in der
Hochwasserschutzwand zwischen zwei aus Wandele-
menten 5, 5a gebildeten Wandflachen vorgesehen wer-
den. Umdem Verlauf der Hochwasserlinie méglichst ge-
nau zu folgen, kénnen die Ecksaulen beispielsweise fir
Winkelim Bereich von 10 Grad bis 130 Grad hergestellt
werden. In Fig. 5 ist die in Fig. 4 gezeigte Ecksaule 30
in Draufsicht schematisch dargestellt, wobei der Winkel
zwischen den zwei Wandflachen 90 Grad betragt. Die
Ecksaulen 30 weisen wie die Saulen 3 gegenlber der
Senkrechten geneigte Auflageflachen zur Aufnahme
der Wandflachen auf. Die Fixierung der Wandflachen
erfolgt in der gleichen Weise wie bei den Saulen 3 mit-
tels Klemmvorrichtungen 7 sowie Spannvorrichtungen
8, 9, die in Fig. 4 und 5 jedoch nicht n&her dargestellt
sind.

Die erfindungsgeméasse Hochwasserschutzwand
ist fir den mobilen Einsatz konzipiert und wird im Be-
darfsfall im demontierten Zustand an den Einsatzort
transportiert. Damit die Montage dort einfach und vor
allem schnell durchflhrbar ist, erfolgt die Handhabung
der Befestigungsmittel 2 zur Befestigung der Sdulen 3
auf dem vorbereiteten Fundament 1 und die Handha-
bung der Klemmvorrichtung 7 sowie der Spannvorrich-
tung 8, 9 zur Fixierung der Wandflache an den Saulen
3 unter Verwendung von Werkzeugen, zum Beispiel
Schraubenschlisseln oder Mehrkantschllisseln, die
das Montagepersonal in der Regel mit sich fuhrt. Da,
wie bereits erwahnt, die einzelnen Wandelemente 5 auf
der schragen Auflageflache 4 (von der Wasserseite aus)
ohne Zwischenbefestigung Ubereinander gestapelt
werden, kann der Stapelvorgang in sehr kurzer Zeit und
ohne Zuhilfenahme eines Krans oder anderer Hilfsmittel
ausgefuhrt werden. Im Vergleich hierzu gestaltet sich
die Errichtung von bekannten Hochwasserschutzwan-
den mit einer senkrechten Wandflache, die zwischen U-
férmigen Profilen aufgenommen wird, wesentlich auf-
wendiger, da die Wandelemente von oben in die U-1ér-
migen Aufnahmen eingeflihrt werden miissen, was
ohne die Zuhilfenahme eines Krans oder anderer Hilfs-
mittel nahezu nicht méglich ist.

Selbstversténdlich treffen die vorgenannten Vortei-
le bei der Montage der erfindungsgeméassen Hochwas-
serschutzwand auch bei der Demontage der erfin-
dungsgemassen Hochwasserschutzwand zu. Hervor-
zuheben ist auch, dass die erfindungsgemésse Hoch-
wasserschutzwand im demontierten Zustand wahrend
der hochwasserfreien Zeit ohne grossen Raumbedarf
eingelagert werden kann.

Fir eine einfache und vor allem schnelle Montage
sowie Demontage ist auch das Gewicht der einzelnen
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Teile, insbesondere der Saulen 3 und der Wandelemen-
te 5, ba von entscheidender Bedeutung. Gewichtsein-
sparend erweist sich, wie bereits erwahnt, dass die
Wandelemente 5 als Hohlprofile ausgebildet sind. Zur
weiteren Gewichtseinsparung sind zumindest die S&u-
len 3 und/oder die Wandelemente 5 aus einem Leicht-
metall. insbesondere einer Aluminium Legierung, her-
gestellt, das bei einer bestimmten Materialstarke auch
eine ausreichend hohe Steifigkeit besitzt. Damit wird ne-
ben einer Gewichtseinsparung auch erreicht, dass wah-
rend langer Einlagerzeiten keine Korrosionen auftreten,
so dass die Wertbestandigkeit der Hochwasserschutz-
wand erhalten bleibt. Falls die Befestigungselemente 2,
die Klemmvorrichtung 7 sowie die Spannvorrichtung 8,
9 nicht aus Aluminium hergestellt werden, so werden fur
die Herstellung dieser Teile jedoch zumindest verzinkte
Stahlbleche oder Metalle verwendet, die ebenfalls kor-
rosionsbestandig sind.

In Fig. 6 ist in Seitenansicht eine als Strassenlate-
me ausgebildete S&ule 3 fir eine erfindungsgemasse
Hochwasserschutzwand schematisch dargestellt. Da-
durch entféllt beim Errichten der Hochwasserschutz-
wand die Montage der Saulen 3, wodurch sich der zeit-
liche Aufwand bei der Montage sowie Demontage wei-
ter reduziert. Auch ergibt sich eine hdhere Wirtschaft-
lichkeit, da die Saule 3 eine Doppelfunktion, erstens als
Stutze fir eine Hochwasserschutzwand und zweitens
als Mast 13 flr eine ortsfeste Strassenlateme 14,
Ubemimmt. Alternativ kénnen auch andere, vorzugswei-
se im Bereich von Uferanlagen angebrachte Vorrichtun-
gen, beispielsweise Sitzbanke oder Gelander, als orts-
festes Bestandteil einer Hochwasserschutzwand eine
solche Doppelfunktion Gibernehmen.

Um den Zeitaufwand fir das Aufstellen der Saulen
3 bei Errichtung der Hochwasserschutzwand einzuspa-
ren, kdnnen die zur Aufnahme der Wandflache vorge-
sehenen schragen Auflageflachen 4 als festes Bestand-
teil in ortsfost vorhandene Einrichtungen integriert wer-
den. Dies kann beispielsweise bei Hochwasserschutz-
wanden mit nur einer Wandflache, die zum Verschluss
von in Dammen, Deichen, sowie Ufermauem fir Durch-
gange bzw. Durchfahrten vorgesehenen Offnungen ein-
gesetzt werden, angewendet werden. Derartige Offnun-
gen weisen in der Regel beidseitig Begrenzungsmauem
auf, die sich Ublicherweise quer zur Hochwasserlinie be-
finden, so dass eine Integration von Auflageflachen 4
mit einem verh&ltnismassig geringen Aufwand méglich
ist. Es ist alternativ aber auch méglich, die Saulen 3 seit-
lich unter Verwendung von zwischen den Saulen und
den Begrenzungsmauem angeordneten Dichtungen
unmittelbar an solchen Befestigungsmauem zu befesti-
gen bzw. deren Befestigungsmoglichkeit vorzusehen,
so das ein Fundament 1 nicht unbedingt erforderlich ist.

Eine weitere Moglichkeit um den Zeitaufwand fir
das Aufstellen der Saulen 3 einzusparen besteht darin,
die Saulen 3 als aufrichtbare S&ulen 3 auszubilden. Ei-
ne aufrichtbare Saule 3 ist wahrend hochwasserfreien
Zeiten beispielsweise in einer unmittelbar am Einsatzort
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vorgesehenen Grube im Boden versenkt aufgenom-
men, wobeidie Grube durch eine Abdeckplatte verdeckt
ist und somit nahezu unsichtbar in die értlichen Umge-
bung bzw. das Landschaftsbild integriert werden kann.
Die Saule 3 ist in der Grube beispielsweise Uber einen
Schwenkmechanismus befestigt und kann im Bedarfs-
fall mittels einer Hebevorrichtung errichtet werden. Da-
bei kann es sich zum Beispiel um eine mechanische He-
bevorrichtung handeln, die entweder manuell iber eine
Seilwinde oder motorisch Uber eine Motor-Getriebe
bzw. Motor-Hydraulik-Einheit betétigt wird. Allerdings
kann die Hebeeinrichtung auch nach dem Schwimmer-
prinzip ausgefihrt werden, wobei die Grube flutbar aus-
gebildet ist, um mit ansteigendem Hochwasserspiegel
fir ein Schwimmerelement Auftriebskrafte zur Betati-
gung der Hebeeinrichtung zu erzeugen.

Patentanspriiche
1. Hochwasserschutzwand mit

- im Abstand zueinander angeordneten S&ulen
(8, 30), die eine Wandflache aufnehmen.

- Wandelementen (5, 5a), die zur Bildung der
Wandflache Ubereinander stapelbar sind. so-
wie

- Dichtungselementen (6, 6a, 6b), die

-- zwischen dem untersten Wandelement
(5a) und dem Boden,

-- zwischen den Ubereinander gestapelten
Wandelementen (5, 5a), und

-- zwischen der Wandflache und den Saulen
(8, 30)

angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Saulen (3, 30) zur Aufnahme der aus Wand-
elementen (5, 5a) gebildeten Wandflache eine
Auflageflache (4) aufweisen, wobei

- die Auflageflache (4) gegeniiber der Senkrech-
ten geneigt ist.

2. Hochwasserschutzwand nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Auflageflache (4) gegeniiber der Senkrech-
ten um einen Winkel in der Gréssenordnung
von 10 Grad geneigt ist.

3. Hochwasserschutzwand nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

- auf die Wandelemente (5, 5a) mittels einer
Klemmvorrichtung (7) eine nach unten gerich-
tete Andriickkraft ausiibbar ist.
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4. Hochwasserschutzwand nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Klemmvorrichtung (7) in jeder Héhe an den
Saulen (3, 30) arretierbar ist.

5. Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass

- auf die Wandelemente (5, 5a) mittels einer
Spannvorrichtung (8, 9) eine in Richtung auf die
Auflageflache (4) gerichtete Andriickkraft aus-
Ubbar ist.

6. Hochwasserschutzwand nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Spannvorrichtung (8, 9) mindestens zwei
Schraubvorrichtungen (9), die an der Saule (3,
30) befestigt sind, und ein L-férmiges Profil (8),
das langs zu der Auflageflache (4) angeordnet
ist, aufweist.

7. Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass

- eine Saule (3, 30) zur Aufnahme der Wandele-
mente (5, 5a) zweier benachbarter Wandfla-
chen dient.

8. Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass

- eine als Ecksé&ule (30) ausgebildete Saule (3)
zur Aufnahme der Wandelemente (5, 5a) zwei-
er benachbarter Wandflachen dient.

9. Hochwasserschutzwand nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Ecksaulen (30) einen Winkel im Bereich von
10 Grad bis 130 Grad aufweisen.

10. Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Saulen (3, 30) mittels Befestigungsmitteln
(2) auf einem Fundament (1) montierbar sind.

11. Hochwasserschutzwand nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Befestigungsmittel (2) Gewindehllsen und/
oder Gewindebolzen aufweisen, die in dem



12.

13.

14.

15.

16.

13 EP 0 754 804 A1

Fundament (1) verankert sind.

Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass

- dieSaulen (3, 30) ortsfest angeordnet sind und/
oder als Bestandteil einer orisfest angebrach-
ten Vorrichtung, insbesondere einer Strassen-
lateme (14), ausgebildet sind.

Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Saulen (3, 30) mittels eines Hebels (10), der
sich Uber einen in der Héhe verstellbaren Auf-
lagefuss (11) abstitzt, abstitzbar sind.

Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Wandelemente (5, 5a) als flutbare Hohlpro-
file ausgefihrt sind.

Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass

- zumindest die Wandelemente (5, 5a) und/oder
die Saulen (3, 30) aus einem Leichtmetall, ins-
besondere einer Aluminium-Legierung, herge-
stellt sind.

Hochwasserschutzwand nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Saulen (3, 30) im Boden versenkt angeord-
net und mittels einer Hebeeinrichtung aufricht-
bar sind.
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