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(57) Es wird eine Ventilanordnung vorgeschlagen,
die mehrere in einer Reihenrichtung (4) Seite an Seite
liegend aufgereihte und in einer gemeinsamen Aufrei-
hungsebene (5) angeordnete Ventileinheiten (2) auf-
weist. Jede Ventileinheit umfaBt eine Grundplatte mit
durchgehenden Speise- und Entllftungskanélen (22,
23) und zwei zueinander parallelen Schieberaufnah-
men (15) mit jeweils einem Ventilschieber (16). Die

Ventilanordnung

Speise- und Entliftungskanale (22, 23) verlaufen in der
zwischen den beiden Schieberaufnahmen (15) liegen-
den Zwischenwand (31) der Grundplatte (8) und kom-
munizieren gleichzeitig mit beiden Schieberaufnahmen.
Eine derartige Ventilanordnung erlaubt kompakte
Abmessungen bei hohen DurchfluBwerten.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit
mehreren Ventileinheiten, die in einer Reihenrichtung
Seite an Seite derart aufeinanderfolgend in einer
gemeinsamen Aufreihungsebene aufgereiht sind, daB
ihre Langsachsen parallel zu der Aufreihungsebene
und gleichzeitig rechtwinklig zu der Reihenrichtung ver-
laufen, wobei jede Ventileinheit eine Grundplatte mit
internen Ventilkanalen, ein Hauptventil mit einer parallel
zur Langsachse verlaufenden Schieberaufnahme und
einem darin langsbeweglich angeordneten Ventilschie-
ber und wenigstens eine zur Ansteuerung des Haupt-
ventils dienende, elekirisch betriebene Betatigungs-
einrichtung aufweist, wobei sich unter den Ventilkana-
len mindestens ein Speisekanal und mindestens ein
Entliftungskanal befindet, welche Kanale mit der Schie-
beraufnahme kommunizieren und die Grundplatte par-
allel zu der Reihenrichtung von der Vorderflache zur
Ruckflache derart durchsetzen, dafB sie mit gleicharti-
gen Ventilkanalen der Grundplatte einer jeweils unmit-
telbar benachbarten Ventileinheit kommunizieren
kénnen.

Eine Ventilanordnung dieser Art ist in der DE 41 43
274 A1 beschrieben. Sie umfaBt mehrere zu einer
blockférmigen Einheit aufgereihte Ventileinheiten, die
jeweils eine Grundplatte besitzen, die von Speise- und
Entliftungskanalen durchsetzt wird. Auf jeder Grund-
platte ist ein als Mehrwegeventil ausgefihrtes Haupt-
ventil angeordnet, das eine mit einem Ventilschieber
bestlckte Schieberaufnahme enthalt, die mit den Kana-
len in der Grundplatte kommuniziert. Zur Ansteuerung
des Hauptventils ist eine als Magnetventil ausgebildete
elektrisch betriebene Betatigungseinrichtung vorgese-
hen, die in die Grundplatte integriert ist und die Beauf-
schlagung des Ventilschiebers mit einem Betatigungs-
fluid beeinflussen kann.

Da die Speise- und Entliftungskanale relativ weit
entfernt vom Hauptventil verlaufen, sind zur Verbindung
mit der Schieberaufnahme besondere Zweigkanale
erforderlich, die relativ lange Luftwege zur Folge haben
und die mégliche DurchfluBmenge begrenzen. AuBer-
dem ist diese Bauweise mit relativ groBen baulichen
Abmessungen verbunden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Ventilanordnung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die bei kompaktem Aufbau kiirzere Luftwege und
bessere DurchfluBwerte erméglicht.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist erfindungsgeman
vorgesehen, daB eine jeweilige Ventileinheit zwei
Hauptventile aufweist, die rechtwinklig zu der Aufrei-
hungsebene (bereinander angeordnet sind, daB die
Grundplatte einer jeweiligen Ventileinheit als gemeinsa-
mes Gehause der beiden Hauptventile ausgebildet ist
und zwei Ubereinanderliegende, zueinander parallel
Schieberaufnahmen mit jeweils einem Ventilschieber
aufweist, und daB der mindestens eine Speisekanal
und der mindestens eine Entliftungskanal in der zwi-
schen den beiden Schieberaufnahmen liegenden Zwi-
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schenwand der Grundplatte verlaufen und jeweils
gleichzeitig mit beiden in der Grundplatte angeordneten
Schieberaufnahmen kommunizieren.

Auf diese Weise sind in jeder Ventileinheit die
Grundplatte und zwei Hauptventile zu einer praktisch
integralen Baueinheit zusammengefaBt. Die vorhande-
nen Speise- und Entliiftungskanale kénnen in unmittel-
barer Nahe der Schieberaufnrahmen angeordnet
werden, so daB sich nur kurze Luftwege einstellen. Die
Ausgestaltung einer jeweiligen Ventileinheit als Doppel-
ventil hat den Vorteil, daB kurze Baulangen der Ventil-
anordnung realisiert werden kbnnen. Die damit
einhergehende VergréBerung der Bauhdhe hélt sich in
vertretbarem Rahmen, weil die Speise- und Entlf-
tungskanéle in der Zwischenwand zwischen den beiden
Schieberaufnahmen verlaufen und dadurch gleichzeitig
beiden Hauptventilen zugeordnet sind. Insgesamt las-
sen sich so &uBerst kompakt bauende Ventilanordnun-
gen verwirklichen.

Aus der &lteren deutschen Patentanmeldung P 44
13 657.9-53 geht bereits eine Ventilanordnung hervor,
bei der eine Grundplatte das Gehause eines Hauptven-
tils bildet, so daB sich ebenfalls kurze Luftwege und
hohe DurchfluBwerte ergeben. Die besonders vorteil-
haften MaBnahmen zur Verwirklichung eines in eine
gemeinsame Grundplatte integrierten Doppelventils
sind dort jedoch nicht vorgesehen.

Es sind desweiteren bereits Ventilanordnung mit
einzelnen Ventileinheiten bekannt, bei denen Schalt-
ventile in eine Grundplatte integriert sind. Es kann in
diesem Zusammenhang beispielsweise auf die DE 35
10 283 A1, die EP 0 116 500 A1, die DE 39 19 413 A1
oder DE 37 01 211 A1 verwiesen werden. In all diesen
Fallen erfolgt die Schieberbetatigung jedoch unmittel-
bar mechanisch und ohne spezielle elektrisch betrie-
bene Betatigungseinrichtungen.

Aus der DE 41 37 868 C2 geht ein Ventil hervor,
dessen Gehause sich aus einer die Schieberaufnahme
enthaltenden Grundplatte und zwei endseitig angesetz-
ten AbschluBteilen zusammensetzt, wobei elekirisch
betriebene Betatigungseinrichtungen in Gestalt von
Magnetventilen zur Ansteuerung des Ventilschiebers
vorgesehen sind. Eine vergleichbare Anordnung zeigt
die DE 40 20 024 A1, bei der Uberdies die vorhandenen
Betatigungseinrichtungen an der gleichen Stirnseite
des Gehauses sitzen. Eine Ausgestaltung als Doppel-
ventil liegt jedoch ebensowenig vor wie die Integration
eines Hauptventils in eine Grundplatte mit diese in einer
Reihenrichtung durchsetzenden Speise- und Entliif-
tungskanalen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteransprichen aufgefihrt.

ZweckmaBigerweise umfassen die in einer jeweili-
gen Grundplatte verlaufenden Ventilkanale zwei Satze
von Arbeitskanalen, die den AnschluB zu betatigender
Verbraucher erméglichen, und die jeweils einerseits mit
einer der Schieberaufnahme kommunizieren und ande-
rerseits an einander entgegengesetzten oberen und
unteren Seitenflachen der Grundplatte ausmunden. Auf
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diese Weise kénnen die an die Arbeitskanédle ange-
schlossenen und zu den Verbrauchern fihrenden
Druckmittelleitungen bequem nach oben und unten
weggefahrt werden.

Werden die an der unteren und/oder oberen Sei-
tenflache vorhandenen Miindungen der Arbeitskanale
von einer AnschluBplatte Uberdeckt, die Gber mit den
Miindungen kommunizierende AnschluBéffnungen ver-
fugt, 1aBt sich die Ventilanordnung besonders einfach
an die in den verschiedenen L&ndern herrschenden
unterschiedlichen Gewindenormen anpassen. Es sind
lediglich nach Bedarf AnschluBplatten anzusetzen,
deren AnschluBéffnungen mit der gewtinschten Norm
entsprechenden Befestigungsgewinden ausgestattet
sind.

Einen Beitrag zur Kompaktheit der Ventilanordnung
leistet auch die paarweise Zusammenfassung zweier
elekirisch betriecbener Betatigungseinrichtungen zu
einer an die jeweilige Grundplatte ansetzbaren Betati-
gungseinheit, wobei die Betatigungseinrichtungen
zweckmaBigerweise eine Elektromagneteinrichtung
umfassen und insbesondere als Magnetventile ausge-
bildet sind. Betatigungseinheiten dieser Art sind als sol-
ches bereits Stand der Technik und gehen
beispielsweise aus der DE 43 09 695 A1 hervor. Sie
ermdglichen auch einen besonders einfachen Anschluf3
der Ubereinander angeordneten Betatigungseinrichtun-
gen an eine elekirische Ansteuereinheit, die zweckma-
Bigerweise oberhalb oder unterhalb der Reihe von
Ventileinheiten im Bereich der oberen oder unteren Sei-
tenflachen der aufgereihten Grundplatten angeordnet
ist. Uber diese Ansteuereinheit 146t sich die Betriebs-
weise der Betatigungseinrichtungen vorgeben und
dadurch der Schaltzustand der Hauptventile.

Vorzugsweise umfaBt die Ansteuereinheit wenig-
stens eine parallel zu der Aufreihungsebene der Ventil-
einheiten verlaufende Leiterplatte, die Gber elekirische
AnschluBkontakte insbesondere gleichzeitig mit allen
Betéatigungseinrichtungen kontaktiert ist und Gber die
die Betatigungseinrichtungen ihre Betatigungssignale
empfangen. Diese Leiterplatte kann eine einfache
Signalverteilerplatte sein, die Uber keine eigene Intelli-
genz verfugt und von einer elektronischen Steuerein-
richtung kommende Steuersignale lediglich weiterleitet.
Die elektronische Steuereinrichtung ist jedoch zweck-
maBigerweise ebenfalls ein unmittelbarer Bestandteil
der Ansteuereinheit, wobei sie zweckméBigerweise auf
einer weiteren Leiterplatte aufgebaut ist, die vorzugs-
weise in einer zu der ersten Leiterplatie parallelen
Ebene verlauft.

Die Ansteuereinheit kann auch mit einer Feldbus-
Kommunikationseinheit ausgestattet sein, die im Rah-
men eines seriellen Datentransfers die Kommunikation
mit einer externen elektronischen Steuereinrichtung
erméglicht bzw. die Kommunikation mehrerer getrennt
voneinander angeordneter Ventilanordnungen unterein-
ander. Die Verbindung kann hier (iber einen geeigneten
Feldbus erfolgen, beispielsweise einen sogenannten
ASI-Bus oder einen sogenannten PROFI-Bus.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie-
gend Zeichnung néher erlautert. Es zeigen im einzel-
nen:
Figur 1 eine erste Bauform der erfindungsgemaBen
Ventilanordnung in schematischer perspek-
tivischer Darstellung, wobei der vordere
Bereich gemafB Schnittlinie I-I aus Figur 2
abgeschnitten wurde, um den inneren Auf-
bau einer Ventileinheit deutlich zu machen,
und
Figur 2 eine Seitenansicht der vollstandigen Ventil-
anordnung mit Blick gemaB Pfeil Il aus Figur
1.

Die allgemein mit Bezugsziffer 1 gekennzeichnete
Ventilanordnung umfaBt eine Mehrzahl, hier: drei Sttick,
von Ventileinheiten 2, mit denen die Verteilung eines
zum Betrieb nicht naher dargestellter Verbraucher die-
nenden Fluides, insbesondere Druckluft, gesteuert wer-
den kann. Ansteuerbare Verbraucher sind beispiels-
weise Arbeitszylinder.

Die einzelnen Ventileinheiten 2 haben jeweils einen
langlichen Aufbau, ihre Langsachsen sind bei 3 ange-
deutet.

Die Ventileinheiten 2 sind zu einer kompakien Ein-
heit zusammengefaBt. Hierzu sind sie in einer Reihen-
richtung 4 Seite an Seite derart aufeinanderfolgend in
einer gemeinsamen Aufreihungsebene 5 aufgereiht,
daB ihre Langsachsen 3 parallel zu der Aufreihungs-
ebene 5 verlaufen und sich gleichzeitig rechtwinklig zu
der Reihenrichtung 4 erstrecken. Unmittelbar aufeinan-
derfolgende Ventileinheiten 2 liegen mit ihren zuge-
wandten Flachen fest aneinander an. An der ersten und
der letzten Ventileinheit 2 ist jeweils eine AbschluBplatte
6, 6' angeordnet, zwischen denen die Ventileinheiten 2
fest zusammengespannt sind. Den Zusammenhalt
gewahrleisten sich in Reihenrichtung 4 erstreckende
Zuganker 7, die samtliche Ventileinheiten 2 quer durch-
setzen und an den AnschluBplatten 6, 6’ verankert sind.
Auf diese Weise ergibt sich eine blockartige Baueinheit.

Jede Ventileinheit 2 umfaBt eine zentrale Grund-
platte 8, deren Plattenebene 12 rechtwinklig zu der Auf-
reihungsebene 5 steht und parallel zur zugeordneten
Langsachse 3 verlauft. Sie hat einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt.

Eine jeweilige Grundplatte 8 bildet das Gehéause
zweier in der Plattenebene 12 versetzt zueinander
angeordneter und daher rechiwinklig zu der Aufrei-
hungsebene 5 Ubereinander angeordneter Hauptventile
13, 14. Jedes dieser Hauptventile 13, 14 umfaBt eine
beim Ausflhrungsbeispiel im wesentlichen zylindrische
Schieberaufnahme 15, die parallel zu der Léangsachse 3
ausgerichtet ist. Auf diese Weise sind pro Grundplatte 8
zwei Ubereinander liegende und zueinander parallele
Schieberaufnahmen 15 vorgesehen, in denen sich
jeweils ein nur strichpunktiert angedeuteter Ventilschie-
ber befindet.
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Der Ventilschieber 16 ist in der Schieberaufnahme
15 langsbeweglich aufgenommen und kann somit
unterschiedliche Schaltstellungen einnehmen. Diese
Schaltstellungen werden unter Vermittlung von elek-
trisch betreibbaren Betatigungseinrichtungen 17, 17
nach Bedarf vorgegeben, die an den beiden einander
entgegengesetzten stirnseitigen Seitenflachen 18 einer
jeweiligen Grundplatte 8 losbar angesetzt sind. Sie
steuern in an sich bekannter Weise die Zufuhr eines
Betatigungsfluides, hier: Druckluft, zu den einander ent-
gegengesetzten Stirnflachen der Ventilschieber 16, um
diese zu beaufschlagen und dadurch in die eine oder
andere Richtung zu verschieben.

Jede Grundplatte 8 ist von mehreren Ventilkanalen
19 durchzogen. Unter diesen befinden sich beispielsge-
maB ein Speisekanal 22 und zwei Entliftungskanale
23, die die Grundplatte 8 quer, d.h. parallel zu der Rei-
henrichtung 4 durchsetzen, so daB sie jeweils an der in
Reihenrichtung 4 weisenden Vorderflache 24 und Ruck-
flache 25 der Grundplatte 8 ausmuinden. Die Verteilung
dieser Ventilkanale 19, 22, 23 in der Grundplatte 8 ist
unter den einzelnen Ventileinheiten 2 identisch, so daB
die Kanalmlndungen benachbarter Ventileinheiten 2
miteinander fluchten und jeweils in Reihenrichtung 4
durchgehende gemeinsame Kandle bilden.

Die rickseitige AbschluBplatte 6' ist vollstandig
geschlossen und bildet somit einen stirnseitigen
AbschluB der durchgehende Ventilkanédle 19, 22, 23.
Hingegen ist die vordere AbschluBiplatte 6 mit
AnschluBéffnungen 26 versehen, die mit den erwahn-
ten Ventilkanalen 19, 22, 23 fluchten. Uber sie wird in
den Speisekanal 22 das zum Betrieb der Ventilanord-
nung 1 erforderliche, unter Druck stehende Fluid einge-
speist, eine entsprechende Zufiihrleitung ist bei 27
angedeutet. An die mit den Entliiftungskanalen 23 kom-
munizierenden AnschluBéffnungen 26 kann jeweils ein
Schalldampfer 28 angesetzt werden, der eine
gerduschreduzierte Fluidabstromung gewahrleistet.

Die Speise- und Entllftungskanale 22, 23 verlaufen
zweckmaBigerweise in der vertikal zwischen den bei-
den Schieberaufnahmen 15 liegenden Zwischenwand
31 einer jeweiligen Grundplatte 8. Die beispielsgemaRe
Anordnung ist so getroffen, daB der Speisekanal 22
etwa mittig mit etwa gleichem Abstand zu den beiden
stirnseitigen Seitenflachen 18 verlauft und beidseits von
jeweils einem Entllftungskanal 23 flankiert wird, die in
dem Bereich zwischen dem Speisekanal 22 und einer
jeweiligen stirnseitigen Seitenflache 18 verlaufen.

Erganzt wird die zentrale Anordnung der Speise-
und Entliftungskanale 22, 23 noch durch die MaB-
nahme, daB jeder dieser Kanale gleichzeitig mit beiden
zugeordneten Schieberaufnahmen 15 kommuniziert.
Sowohl der Speisekanal 22 als auch die beiden Entliif-
tungskanéle 23 miinden umfangsseitig in beide Schie-
beraufnahmen 15 ein. Realisiert wird dies
zweckmaBigerweise dadurch, daB besagte Ventilkanale
19, 22, 23 so gestaltet und angeordnet sind, daB sie mit
Teilen 32 ihres Kanalquerschnittes die Schieberaufnah-
men 15 quer durchsetzen. Daraus resultiert eine opti-
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male Durchstrémung der beiden Hauptventile, weil das
Druckmittel innerhalb einer jeweiligen Ventileinheit 2
nicht erst Gber einen Zweigkanal in die zugeordnete
Schieberaufnahme hinein - bzw. aus dieser herausstro-
men muB. Die Schieberaufnahmen 15 werden im
Bereich der erwahnten Abschnitte 32 der Kanalquer-
schnitte quer durchstrémt, so daB sich ein optimaler
Fullungsgrad einstellt. Da die Hauptventile in die Grund-
platte 8 integriert sind, kann die Gestaltung der einzel-
nen Ventilkandle problemlos dem Bedarf angepaft
werden.

Uber die Stellung eines jeweiligen Ventilschiebers
16 wird die durch Pfeile 33 angedeutete Strémung des
pneumatischen Druckmittels zu und von Verbrauchern
gesteuert. Das Druckmittel strémt hierbei Uber nicht
naher dargestellie Druckmittelleitungen, die an Arbeits-
kanéle eines jeweiligen Hauptventils 13, 14 angeschlos-
sen werden.

Unter den in einer jeweiligen Grundplatte 8 verlau-
fenden Ventilkanalen 19 befinden sich beispielsgeman
zwei Satze von Arbeitskanalen 34, 34', die jeweils zwei
Arbeitskanale umfassen. Der erste Satz von Arbeitska-
nalen 34 durchsetzt die oberhalb der oberen Schieber-
aufnahme 15 befindliche obere Plattenwand 35, wobei
er einerseits umfangsseitig in die obere Schieberauf-
nahme 15 einmiindet und andererseits an der auBenlie-
genden oberen Seitenflache 37 der Grundplatte 8
ausmiindet. In entsprechender Weise ist die unter der
unteren Schieberaufnahme 15 verlaufende untere Plat-
tenwand 36 einer jeweiligen Grundplatte 8 von dem
zweiten Satz von Arbeitskanalen 34’ vertikal durchsetzt,
die einerseits in die untere Schieberaufnahme 15 ein-
muiinden und andererseits zur unteren Seitenflache 38
der Grundplatte 8 ausmiinden.

Die Arbeitskanale 34, 34' sind im Bereich ihrer
auBeren Mundungen mit Befestigungsgewinden verse-
hen, die den unmittelbaren AnschluB der erwahnten
Druckmittelleitungen ermdéglichen. Vorliegend ist ein
hier ein sogenanntes BSP-Gewinde eingebracht. Es
wird allerdings bei der gezeigten Ausflihrungsform nicht
genutzt, da anwenderseitig ein anderes Gewinde
erwlnscht ist, beispielsweise ein sogenanntes NTP-
Gewinde. Um diese Gewinde bereitzustellen, sind die
einer jeweiligen Seitenflache 37, 38 zugeordneten Miin-
dungen der Arbeitskanale 34, 34' von einer leistenférmi-
gen AnschluBplatte 41, 41" Uberdeckt, die mit
AnschluBéffnungen 42 versehen ist, deren Verteilung
mit derjenigen der beiden Mindungsreihen Uberein-
stimmt. Diese AnschluBéfinungen 42 weisen das
betreffende Befestigungsgewinde 43 auf. Indem die
AnschluBplatten 41, 41’ I6sbar befestigt sind, ist ein pro-
blemloser Austausch méglich, um nach Bedarf eine
Umristung hinsichtlich des gewtinschten Gewindetyps
vorzunehmen.

Es versteht sich, daB im Ubergangsbereich zwi-
schen einer jeweiligen AnschluBplatte 41, 41" und der
Grundplatte 8 nicht gezeigte Dichtungen vorhanden
sind, desgleichen im Ubrigen auch zwischen jeweils
benachbarten Ventileinheiten 2 im Umfangsbereich der
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einander zugewandten Mulndungen der Speise- und
Entliftungskanale 22, 23.

Je nach Stellung der Ventilschieber 16 kann das
Druckmittel vom Speisekanal 22 in einen Arbeitskanal
34, 34’ oder von einem Arbeitskanal 34, 34’ in einen
Entliftungskanal 23 strdmen, wobei die zugeordnete
Schieberaufnahme 15 durchstrémt wird.

Beim Ausflihrungsbeispiel sind jedem Hauptventil
13, 14 zwei Betatigungseinrichtungen 17; 17" zugeord-
net. Dabei sind die an einer gemeinsamen AuBenflache
18 sitzenden Betéatigungseinrichtungen 17, 17’ zweck-
maBigerweise in einer Betatigungseinheit 44 zusam-
mengefalt, so daB eine einheitliche Montage und
Demontage an der Grundplatte 8 mdoglich ist. Jede
Betatigungseinrichtung 17, 17' umfaBt eine an sich
bekannte Elektromagneteinrichtung 46 mit einer Spule
47 und einem beweglichen Anker 48, die gemeinsamin
einem Gehause 45 der Betatigungseinheit 44 unterge-
bracht sind. Der Anker 48 verlauft parallel zur Langs-
achse 3 und ist durch Erregung der Spule 47 linear
beweglich, wobei er ein Ventilglied bildet, das im
Zusammenwirken mit einem gegentberliegenden Ven-
tilsitz 49 die Zufuhr und/oder Abfuhr des Betatigungs-
fluides in einen stirnseitigen Endbereich einer
Schieberaufnahme 15 steuert. Eine jeweilige Betati-
gungseinrichtung 17, 17" ist vorliegend somit als
Magnetventil ausgebildet, dessen Ventilsitz 49 aller-
dings nicht unmittelbarer Bestandteil der Betatigungs-
einheit 44 ist, sondern an einer Zwischenplaite 52
ausgebildet ist, die zwischen der Betatigungseinheit 44
und der zugeordneten stirnseitigen Seitenflachen 18
der Grundplatte 8 sitzt.

Das von den Betatigungseinrichtungen 17, 17
gesteuerte Betatigungsfluid kann von dem Speisekanal
22 abgezweigt oder Uber separate Vorsteuer-Speiseka-
nale zugefihrt werden.

Die Ventilanordnung 1 1aBt sich in vorteilhafter
Weise seitlich an einer beliebigen Tragwand 53 festle-
gen, so daB sie von dieser wegragt und ihre Oberseite
und Unterseite frei zuganglich ist. Dies erleichtert die
erforderlichen fluidischen und elekirischen Anschliisse.
Als Hilfsmittel zur wandseitigen Befestigung ist vorlie-
gend eine Befestigungsplatte 54 vorgesehen, die an
einer seitlichen Stirnflaiche der Reihe von Ventileinhei-
ten 2 festgelegt ist und mit Hilfe von Befestigungs-
schrauben 56 oder sonstigen Befestigungsmitteln an
der Tragwand 53 I6sbar festlegbar ist. Ihre Befestigung
an der Ventilanordnung erfolgt zweckmaBigerweise
Uber die beiden endseitigen AnschluBplatten 6,6 ', mit
der die Befestigungsplatte 54 auf nicht naher darge-
stellte Weise verschraubt sein kann.

Die beispielsgemaBe Befestigungsplatte 54 ist so
ausgebildet, daB auch im an die Tragwand 53 montier-
ten Zustand ein in Héhenrichtung der Ventilanordnung 1
durchgehender Leitungskanal 57 vorliegt, der es
ermoglicht, die von den oberen Arbeitskandlen 34
abgehenden Druckmittelleitungen geschiitzt nach
unten zu fahren.

Die Ventilanordnung 1 hat neben der vorteilhaften
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Ausgestaltung der Ventileinheiten 2 den weiteren Vorteil
einer besonders glnstigen Anordnung einer elektri-
schen Ansteuereinheit 58 fir die Betatigungseinrichtun-
gen 17, 17'. Diese sitzt komplett unterhalb der Reihe
von Ventileinheiten 2 in der Nachbarschaft der unteren
Seitenflachen 38 der Grundplatten 8.

Die elekirische Ansteuereinheit 58 ist in einem von
unten her an die Reihe von Ventileinheiten 2 angesetz-
ten Schutzgehause 59 untergebracht. Dessen Vorder-
und Riickflache sowie die beiden stirnseitigen Seitenfla-
chen schlieBen mit den entsprechend orientierten
AuBenflachen der Ventileinheiten 2 bzw. AbschluBplat-
ten 6, 6' im wesentlichen biindig ab, so daB eine Uber-
sichtliche kompakte kotzartige Baueinheit vorliegt.

Die beispielsgeméaBe elektrische Ansteuereinheit
umfaft eine parallel zu der Aufreihungsebene 5 ausge-
richtete erste Leiterplatte 62, die mit einer Vielzahl nach
oben gerichteter elekirischer AnschluBkontakte 63 aus-
gestattet ist. Die erste Leiterplatte 62 ist von unten her
an die Ventileinheit 2 angesetzt, wobei ihre elekirischen
AnschluBkontakte 63 gleichzeitig mit komplementaren
weiteren elekirischen AnschluBkontakten 64 kontaktiert
werden, die an der Unterseite der Betatigungseinheiten
44 vorgesehen sind und mit den Betatigungseinrichtun-
gen 17, 17" in Verbindung stehen. Die Betatigungsein-
heiten 44 kénnen hierbei eine Bauform aufweisen, die
der in der DE 43 09 659 A1 beschriebenen entspricht.

Auf der erste Leiterplatte 62 vorgesehene, vorlie-
gend jedoch nicht dargestellte Leiterbahnen stellen eine
Verbindung zwischen den platienseitigen elektrischen
AnschluBkontakten 63 und einer ebenfalls an der ersten
Leiterplatte 62 vorgesehenen ersten Multipol-Verbin-
dungseinrichtung 65 her. Diese wiederum steht in 16s-
barer elektrischer Verbindung mit einer komple-
mentéren zweiten Multipol-Verbindungseinrichtung 66
einer zweiten Leiterplatte 61, die parallel und mit
Abstand unterhalb der ersten Leiterplatte 62 angeord-
net ist. Diese ist mit einer lediglich schematisch ange-
deuteten  elekironischen  Steuereinrichtung 67
ausgestattet, die sich aus auf der Leiterplatte angeord-
neten elektronischen Bauteilen zusammensetzt. Sie ist
als speicherprogrammierbare Steuereinrichtung (SPS)
ausgebildet, die sich nach Bedarf Uber einen nach
unten abgehenden Steckverbinder 68 programmieren
laBt.

Im Betrieb fungiert die erste Leiterplatte 62 als Ver-
teilerplatte flr elekirische Betatigungssignale, die die
von der elektronischen Steuereinrichtung 67 erhaltenen
Steuersignale weisungsgemaB an die betreffenden
elektronischen AnschluBkontakte 64 bzw. die zugeord-
neten Betétigungseinrichtungen 17, 17" weiterleitet.

Bei Bedarf kann Uber den Steckverbinder 68 auch
eine (bergeordnete externe Steuereinrichtung ange-
schlossen werden.

Es ist ferner méglich, Uber den Steckverbinder 68
oder einen sonstigen geeigneten Steckverbinder eine
AnschluBméglichkeit fir einen Feldbus zu schaffen, der
insbesondere als Zwei-Leiter-Bus ausgefihrt ist und in
serieller Ubertragungstechnik Signale heranfihrt, die
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von einer auf der zweiten Leiterplatte 61 installierten
Feldbus-Kommunikationseinheit 69 empfangen, ent-
schlisselt und an die Betatigungseinheiten 44 weiterge-
leitet werden.

Es ist moglich, sowohl eine elekironische Steuer-
einrichtung 67 als auch eine Feldbus-Kommunikations-
einheit 70 auf der zweiten Leiterplatte 61 vorzusehen,
wobei die Einrichtungen, wie abgebildet, auch in Bau-
einheit ausgeflhrt sein kénnen.

Bei den anschlieBbaren Feldbussen handelt es sich
beispielsweise um einen sogenannten ASI-Bus oder
PROFI-Bus.

Beim Ausfuhrungsbeispiel verflgt die zweite Leiter-
platte 61 zusétzlich Uber elekirische Eingange 69, tUber
die Sensorsignale eingespeist werden kénnen, die von
der elektronischen Steuereinrichtung 67 verarbeitet
werden.

Uber die elekirische Ansteuereinheit kann auch
eine Diagnosefunktion ausgefihrt werden, die unter
Vermittlung von Drucksensoren arbeitet. Die Drucksen-
soren kénnen an die Arbeitskanéle 34, 34’ angeschlos-
sen sein, um beim Aufireten bestimmter Driicke ein
weiterverwertbares Signal zu erzeugen.

Beim Ausflihrungsbeispiel ist eine seitliche Gehau-
sewand 72 des Schutzgeh&uses 59, die von der Trag-
wand 53 wegweist, mit einer Mehrzahl optischer
Anzeigeelemente 73 bestlckt, die an die elekirische
Ansteuereinheit 58 angeschlossen sind und beispiels-
weise den jeweiligen Schaltzustand der einzelnen
Hauptventile und beispielsweise auch den jeweiligen
Diagnosezustand anzeigen kénnen.

Um den pneumatischen AnschluB an die unteren
Arbeitskanale 34' zu erméglichen, sind die Grundplat-
ten 8 mit nach unten ragenden Fortsatzen 74 versehen,
in denen die betreffenden Arbeitskanéle 34’ verlaufen
und die die vorhandenen Leiterplatten 61, 62 durchset-
zen.

Es versteht sich, daB die elekirische Ansteuerein-
heit 58 auch an der Oberseite der Reihe von Ventilein-
heiten 2 angeordnet werden kann. Die beispiels-
gemaBe Ausgestaltung hat jedoch den Vorteil, daB
sowohl die pneumatischen als auch die elekirischen
Anschliisse von unten her an die Ventilanordnung 1 her-
angeflihrt werden kénnen.

Die vorteilhafte Anordnung der elekironischen
Ansteuereinheit 58 oberhalb und vorzugsweise unter-
halb der Reihe von Ventileinheiten 146t sich im Gbrigen
auch dann verwirklichen, wenn eine jeweilige Grund-
platte lediglich als Gehause flr ein einziges Hauptventil
ausgestattet ist, wobei auch eine entsprechend redu-
zierte Anzahl von Betéatigungseinrichtungen (17, 17°)
zum Einsatz kommen kann.

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung, mit mehreren Ventileinheiten (2),
die in einer Reihenrichtung (4) Seite an Seite derart
aufeinanderfolgend in einer gemeinsamen Aufrei-
hungsebene (5) aufgereiht sind, daB ihre Langs-
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achsen (3) parallel zu der Aufreihungsebene (5)
und gleichzeitig rechtwinklig zu der Reihenrichtung
(4) verlaufen, wobei jede Ventileinheit (2) eine
Grundplatte (8) mit internen Ventilkanalen (19), ein
Hauptventil (13, 14) mit einer parallel zur Langs-
achse (3) verlaufenden Schieberaufnahme (15)
und einem darin langsbeweglich angeordneten
Ventilschieber (16) und wenigstens eine zur
Ansteuerung des Hauptventils (13, 14), dienende,
elekirisch betriebene Betatigungseinrichtung (17,
17") aufweist, wobei sich unter den Ventilkanalen
(19) mindestens ein Speisekanal (22) und minde-
stens ein Entliftungskanal (23) befindet, welche
Kanale (22, 23) mit der Schieberaufnahme (15)
kommunizieren und die Grundplatte (8) parallel zu
der Reihenrichtung (4) von der Vorderflache zur
Ruckflache derart durchsetzen, daB sie mit gleich-
artigen Ventilkandlen der Grundplatte (8) einer
jeweils unmittelbar benachbarten Ventileinheit (2)
kommunizieren kénnen, dadurch gekennzeichnet,
daB eine jeweilige Ventileinheit (2) zwei Hauptven-
tile (13, 14) aufweist, die rechiwinklig zu der Aufrei-
hungsebene (5) Ubereinander angeordnet sind,
dafB die Grundplatte (8) einer jeweiligen Ventilein-
heit (2) als gemeinsames Gehduse der beiden
Hauptventile (13, 14) ausgebildet ist und zwei Uber-
einanderliegende, zueinander parallele Schieber-
aufnahmen (15) mit jeweils einem Ventilschieber
(16) aufweist, und daB der mindestens eine Speise-
kanal (22) und der mindestens eine Entliftungska-
nal (23) in der zwischen den beiden
Schieberaufnahmen (15) liegenden Zwischenwand
(31) der Grundplatte (8) verlaufen und jeweils
gleichzeitig mit beiden in der Grundplatte (8) ange-
ordneten Schieberaufnahmen (15) kommunizieren.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sich unter den in einer jeweili-
gen Grundplatte (8) verlaufenden Ventilkanalen
(19) zwei Satze von Arbeitskanalen (34, 34") befin-
den, die jeweils einerseits mit einer der Schieber-
aufnahmen (15) kommunizieren und die
andererseits an einander entgegensetzten oberen
und unteren Seitenflachen (37, 38) der Grundplatte
(8) ausmiinden.

Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl die an der oberen Sei-
tenflache (37) als auch die an der unteren Seiten-
flaiche (38) vorhandenen Muandungen der
Arbeitskanale (34, 34’) eine ein- oder mehrreihige
Mundungsreihe bilden, die von einer insbesondere
I6sbar befestigten, sich parallel zu der Reihenrich-
tung (4) erstreckenden AnschluBplatte (41, 417)
Uberdeckt ist, die Gber mit den Mindungen kommu-
nizierende und Befestigungsgewinde (43) zum
AnschluB3 weiterfGhrender Fluidleitungen aufwei-
sende AnschluBéffnungen (42) verfugt.
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Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB in der Zwischen-
wand (31) einer jeweiligen Grundplatte (8) zwei den
stirnseitigen Seitenflachen (18) der Grundplatte (8)
benachbarte Entliftungskanale (23) und ein zwi-
schen diesen beiden Entliftungskanalen (23) ver-
laufender Speisekanal (22) vorgesehen ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB jedem in eine
Grundplatte (8) integrierten Hauptventil (13, 14)
mindestens eine an einer stirnseitigen Seitenflache
(18) der Grundplatte (8) angeordnete, elektrisch
betriebene Betatigungseinrichtung (17, 17) zuge-
ordnet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dafB an wenigstens einer stirnseiti-
gen Seitenflache (18) einer jeweiligen Grundplatte
(8) eine Betatigungseinheit (44) angeordnet ist, die
gleichzeitig zwei jeweils einem Hauptventil (13, 14)
zugeordnete Betéatigungseinrichtungen (17, 17)
enthalt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB eine jeweilige
Betétigungseinrichtung (17, 17') eine Elektroma-
gneteinrichtung (46) umfaBt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB eine jeweilige
Betatigungseinrichtung (17, 17) von einem
Magnetventil gebildet ist, das die Beaufschlagung
des zugeordneten Ventilschiebers (16) mit einem
seine Langsbewegung verursachenden Betati-
gungsfluid steuert.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Reihe von
Ventileinheiten (2) zwischen zwei vorne und hinten
angeordneten AbschluBplatten (6, 6" angeordnet
ist, von denen wenigstens eine Uber mit den
Speise- und Entliftungskanalen (22, 23) kommuni-
zierende AnschluBéffnungen (26) verfugt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, da3 an wenigstens
einer seitlichen Stirnflache (55) der Reihe von Ven-
tileinheiten (2) eine Befestigungsplatte (54) zur
Befestigung der Ventilanordnung (1) an einer Trag-
wand (53) vorgesehen ist.

Ventilanordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1 und insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3
oberhalb und/oder unterhalb der Reihe von Ventil-
einheiten (2) im Bereich der oberen bzw. unteren
Seitenflachen (37, 38) der Grundplatten (8) eine
elektrische Ansteuereinheit (58) fur die Betati-
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12

13.

14.

15.

16.

gungseinrichtungen (17, 17') der Hauptventile (13,
14) angeordnet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ansteuereinheit (58)
wenigstens eine parallel zu der Aufreihungsebene
(5) verlaufende Leiterplatte (62) aufweist, die Gber
elektrische AnschluBkontakte (63) gleichzeitig mit
allen Betatigungseinrichtungen (17, 17’) kontaktiert
ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die elekirische
Ansteuereinheit (58) eine Feldbus-Kommunikati-
onseinheit (69) umfaBt, die den AnschluB eines
Feldbusses ermdglicht, beispielsweise den
AnschluB eines sogenannten ASI-Busses oder
PROFI-Busses.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dafB die Ansteuerein-
heit (58) eine elektronische Steuereinrichtung (67)
enthalt, die vorzugsweise als speicherprogram-
mierbare Steuereinrichtung (SPS) ausgeflihrt ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die elekironische
Steuereinrichtung (67) und/oder die Feldbus-Kom-
munikationseinheit (69) auf einer Leiterplatte (61)
aufgebaut sind, die parallel zu der Aufreihungs-
ebene (5) verlauft.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dafB die Ansteuerein-
heit (58) in einem an die Reihe von Ventileinheiten
(2) angebauten Schutzgehause (59) untergebracht
ist, wobei zweckmaBigerweise wenigstens eine
seitliche Gehausewand (72) des Schutzgehduses
(59) mit optischen Anzeigeelementen (73) bestiickt
ist, die an die Ansteuereinheit (58) angeschlossen
sind und beispielsweise den Schaltzustand der ein-
zelnen Hauptventile (13, 14) anzeigen.
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