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(54) Hydrauliksteuersystem

(57) Ein druckgesteuertes Hauptsteuerventil (18)
verteilt Flussigkeit zwischen einem hydraulischen Stell-
glied (12), einer Pumpe (20) und einem Vorratsbehalter
(22). Zwischen jedem ArbeitsanschluBB (26, 28) des
Hauptsteuerventils (18) und einem zugehérigen Stell-
gliedanschluB3 (14, 16) ist ein Aussperrventil (44, 46)
angeordnet, welches die Fllissigkeitsleckage der Stell-
gliedanschlisse (14, 16) vermindert. Jedes Aussperr-
ventil (44, 46) enthalt ein durch Druck beeinfluBbares
Sitzventilteil (56), welches dem Flissigkeitsdruck in
einer Aussperrkammer (50) ausgesetzt ist. Zwischen
jedem Aussperrventil (44, 46) und einem zugehdrigen
Steuerventil (40, 42) ist ein AuslaBsteuerventil (60, 62)
angeordnet. Jedes AuslaBsteuerventil (60, 62) enthalt
ein AuslaBrickschlagventil (66), welches die aus der
Aussperrkammer (50) abgelassene Fllssigkeit steuert,
sowie einen AuslaBventilkolben (68), der durch Feder-
mittel (72) in eine Lage gedrickt wird, in der er das Aus- ——
laBruckschlagventil (66) in seine geschlossene Stellung

drangt, so daB die Flissigkeit nicht aus der Ausspert- 5‘7\

kammer (50) entweichen kann. Hiedurch kénnen bei
einer mittleren Schwimmstellung des Hauptsteuerven-
tils (18) Leckagen an den Stellgliedanschllissen (14,

16) klein gehalten werden. |_£|
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Hydrauliksteuersystem zur
Betatigung eines wenigstens zwei Stellgliedanschllsse
aufweisenden hydraulischen Stellgliedes mit einer
Haupthydraulikquelle, einem Vorratsbehalter, einem
druckbetatigbaren Hauptsteuerventil, welches zwei mit
den Stellgliedanschlissen verbindbare Arbeitsan-
schlisse enthélt und der Steuerung von Fliussigkeits-
strémen zwischen dem Stellglied, der
Haupthydraulikquelle und dem Vorratsbehalter dient,
und mit einem ersten und einem zweiten Steuerventil
zur Einstellung des Hauptsteuerventils. Bei Betétigung
eines der Steuerventile wird das Hauptsteuerventil aus
einer Neutralstellung, in der das Stellglied stationar
gehalten wird, in eine erste Lage bewegt, in der das
Stellglied veranlaBt wird, sich in eine erste Richtung zu
bewegen. Bei Betatigung des anderen Steuerventils
wird das Hauptsteuerventil aus der Neutralstellung in
eine zweite Lage bewegt, in der das Stellglied veranlaBt
wird, sich in eine zweite Richtung zu bewegen.

Es ist bekannt, ein Stellglied, beispielsweise einen
Hydraulikzylinder oder einen Hydraulikmotor, durch ein
druckgesteuertes Steuerventil anzusteuern. In einer
Neutralstellung des Steuerventils wird eine Bewegung
des Stellgliedes unterdriickt. Nimmt das Steuerventil
eine Ausfahr- oder Einziehstellung ein, so wird das
Stellglied in die eine oder andere Richtung bewegt (US-
A-3,630,121).

Es ist ferner bekannt, Uberkreuz angeordnete
Ruckschlagventile zwischen dem Hauptsteuerventil
und den Stellgliedanschlissen zu verwenden. Diese
Rackschlagventile kénnen jedoch bei GberméaBigen
Lastbedingungen oder infolge eines Absinkens des Ver-
sorgungsdruckes zu Instabilititen fihren. Ldsungen,
die diese Probleme durch die Aufrechterhaltung einer
Verengung in der Rucklaufleitung wahrend einer
Schwimmstellung des Hauptventils zu Uberwinden ver-
suchen, beeintrachtigen die Leistungsfahigkeit wegen
des zunehmenden Druckabfalls und der unerwiinsch-
ten Zuteilcharakteristik.

Eine andere ibliche Methode, das Lastriickschlag-
ventil zu 6ffnen, besteht darin, den Druckraum hinter
dem Ruckschlagventilteil zu entspannen. Dies fihrt zu
einem in Offnungsrichtung weisenden Krafteungleich-
gewicht Uber dem Ventilteil. Lésungen dieser Art, die
darauf beruhen, daB der Abstand zwischen Schieber
und Bohrung als Dichtung nicht gesondert abgedichtet
ist, neigen zu hoheren Leckraten, insbesondere bei
elektromagnetischen Ventilen, bei denen der minimale
Abstand durch Hystereseforderungen vorgegeben sein
kann. Es ist eine Lastriickschlagventilanordnung wiin-
schenswert, durch die sich Flussigkeitsleckagen mini-
mieren lassen, sofern sich das Hauptsteuerventil in
seiner Neutralstellung befindet, und die nicht durch
einen Druckabfall in der Druckversorgung beeinflufit
wird.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird
darin gesehen, ein Hydrauliksteuersystem der eingangs
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genannten Art anzugeben, das die eingangs genannten
Probleme vermeidet und bei dem die FlUssigkeitszutei-
lung in einem Arbeitsmodus nicht beeintrachtigt wird.
Es soll sich eine Schwimmfunktion bei geringer Stell-
gliedanschluBleckage realisieren lassen. Es soll ferner
eine Lastrlckschlagfunktion bereitgestellt werden, die
unabhéngig von dem Versorgungsdruck arbeitet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die
Lehre des Patentanspruchs 1 gelést. Weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Ein druckgesteuertes, proportionales 4/3-Wege-
Hauptsteuerventil steuert den Flissigkeitsstrom zwi-
schen einem Steliglied (beispielsweise einem doppel-
oder einfachwirkenden Zylinder oder einem Hydraulik-
motor), einer Pumpe und einem Vorratsbehalter. Zwi-
schen jedem ArbeitsanschluB3 des Hauptsteuerventils
und den zugehdrigen Stellgliedanschllssen ist ein Aus-
sperrventil angeordnet, das nach Art eines Folgeventils
ausgebildet sein kann und die Flissigkeitsleckagen der
Stellgliedanschiisse reduziert. Jedes Aussperrventil
enthalt ein durch Druck beeinfluBbares Sitzventilteil,
welches dem Flussigkeitsdruck in einer Aussperrkam-
mer ausgesetzt ist. Zwischen jedem Aussperrventil und
einem zugehérigen von Hand einstellbaren, elekiroma-
gnetischen Steuerventil ist ein AuslaBsteuerventil ange-
ordnet. Jedes AuslaBsteuerventii enthalt ein
AuslaBrickschlagventil, welches die aus der Aussperr-
kammer abgelassene Flussigkeit steuert, sowie einen
AuslaBventilkolben, der durch Federmittel in eine Lage
gedrickt wird, in der er das AuslaBrickschlagventil in
seine geschlossene Stellung drangt, so daB die Flissig-
keit nicht aus der Aussperrkammer entweichen kann.
Uber die Steuerventile gelangt Flissigkeitsdruck in eine
Entlastungskammer des AuslaBsteuerventils, wodurch
der AuslaBventilkolben von dem AuslaBriickschlagventil
abgehoben wird, so daB sich der Druck in der Aussperr-
kammer zum Vorratsbehalter abbauen kann.

Durch das erfindungsgemaBe Hydrauliksteuersy-
stem wird die Flassigkeitszuteilung in einem Arbeitsmo-
dus nicht beeintrachtigt. Dennoch 4Bt sich die
Schwimmfunktion bei geringer StellgliedanschluBlek-
kage realisieren. Fur die Realisierung der Schwimm-
funktion sind weder zusatzliche Schwimmstellungen
des Hauptventils noch zuséatzliche Magnetspulen erfor-
derlich. Es wird eine Lastriickschlagfunktion bereitge-
stellt, die unabhangig von dem Versorgungsdruck
arbeitet.

Die einzige Figur Zeigt das Hydraulikdiagramm
eines Hauptsteuerventilsystems mit einer Schwimm-
funktion, anhand dessen nachfolgend die Erfindung
sowie weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen
und Ausgestaltungen der Erfindung néher beschrieben
und erlautert werden.

Das hydraulische Steuersystem 10 steuert ein
Stellglied 12, beispielsweise einen doppeltwirkenden
oder einfachwirkenden Hydraulikzylinder oder einen
zweiseitigen Hydraulikmotor, welches zwei Stellgliedan-
schlisse 14, 16 enthalt. Ein druckbetatigbares Haupts-
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teuerventi 18 steuert Flussigkeitsverbindungen
zwischen dem Zylinder 12, einer Hauptpumpe 20 und
einem Vorratsbehélter 22. Bei dem Hauptsteuerventil
18 handelt es sich vorzugsweise um ein proportionales,
druckgesteuertes, federzentriertes 4/3-Wegeventil (4-
Wege, 3-Positionen) mit zwei Arbeitsanschliissen 26,
28, welche je mit einem zugehérigen Stellgliedanschiu
14, 16 verbindbar sind. An einen SteueranschiuB3 30
kann Druck angelegt werden, um das Steuerventil 18 in
eine erste oder ausgefahrene Stellung zu bewegen, und
an einen weiteren SteueranschluB 32 kann Druck ange-
legt werden, um das Hauptsteuerventil 18 in eine zweite
oder eingezogene Stellung zu bewegen.

Ein erstes durch eine Bedienungsperson einstell-
bares, magnetisch betatigtes Steuerventil 40 steuert
Verbindungen zwischen einer Hilfspumpe 21, dem Vor-
ratsbehalter 22, dem SteueranschluB 30 und einem Fol-
geventil 44. Ein zweites durch eine Bedienungsperson
einstellbares, magnetisch betatigtes Steuerventil 42
steuert Verbindungen zwischen der Hilfspumpe 21,
dem Vorratsbehalter 22, dem Steueranschlu3 32 und
einem Folgeventil 46.

Jedes der Folgeventile 44, 46 liegt zwischen einem
der Arbeitsanschliisse 26, 28 und dem zugehdrigen
StellgliedanschluB 14, 16 und dient der Verminderung
von Leckagen zwischen diesen. Jedes Folgeventil 44,
46 enthalt ein auf Druck ansprechendes Sitzventil 48,
das dem Flussigkeitsdruck in einer Folgeventilkammer
50 ausgesetzt ist, einen ersten FolgeventilanschluB3 52,
der mit einem zugehdrigen Arbeitsanschluf3 28 verbun-
den ist, einen zweiten FolgeventilanschluB 54, der mit
einem zugehdrigen StellgliedanschluB 16 verbunden
ist, ein auf Druckdifferenzen ansprechendes Sitzteil 56,
welches durch eine Feder 57 in eine geschlossene Stel-
lung vorgespannt ist, und eine Drosselbohrung 58 in
dem Sitzteil 56, welche den zweiten Folgeventilan-
schluB 54 mit der Folgeventilkammer 50 verbindet.

Das hydraulische Steuersystem 10 enthalt ferner
zwei AuslaBsteuerventile 60 und 62. Jedes AuslaBsteu-
erventil 60, 62 enthélt eine AuslaBleitung 64, welche die
Folgeventilkammer 50 mit dem ersten Folgeventilan-
schluB 52 verbindet. Ein AuslaBriickschlagventil 66
steuert den Flissigkeitsstrom durch die AuslaBleitung
64. Hierfar greift ein AuslaBventilkolben 68 an dem Aus-
laBrickschlagventil 66 an, und eine vorgespannte Aus-
laBventilfeder 70 drangt den AuslaBventilkolben 68 zum
AuslaBriickschlagventil 66 hin und damit das AuslaB-
riickschlagventil 66 in seine geschlossene Stellung, in
der ein FlussigkeitsabfluB aus der Folgeventilkammer
50 Uber die AuslaBleitung 64 verhindert wird. Jedes
AuslaBsteuerventil 60, 62 enthélt eine Entlastungskam-
mer 72, welche mit einem Ausgang eines zugehérigen
Steuerventils 40, 42 in Verbindung steht.

Das hydraulische Steuersystem 10 enthalt ferner
ein druckgesteuertes Schwimmventil 80, in dessen
Gehéduse 82 eine Ventilbohrung 83, ein mit dem Vor-
ratsbehalter 22 verbundener Vorratsbehalteranschlu
84, ein erster mit dem ArbeitsanschluB 26 verbundener
AnschluB3 86, ein zweiter mit dem ArbeitsanschluBB 28
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verbundener AnschluB 88 und ein SteueranschiuB 90
eingelassen sind. Ein in der Ventilbohrung 83 beweglich
angeordnetes Ventilteil 92 enthélt eine Axialbohrung 93,
welche eine Querbohrung 94 schneidet, sowie eine
Drosselbohrung 96, die die Querbohrung 94 mit dem
SteueranschluB 90 verbindet. Das Ventilteil 92 ist zwi-
schen einer ersten Lage, in der der erste und der zweite
Anschluf3 86, 88 gesperrt sind, und einer zweiten Lage,
in der der erste und zweite Anschluf3 86, 88 Uber die
Querbohrung 94 miteinander und Uber die Axialboh-
rung 93 mit dem Vorratsbehalteranschlu3 84 verbunden
sind. Eine vorgespannte Feder 98 dréngt das Ventilteil
92 in seine erste Lage. Wird an den SteueranschiuB 90
Druck angelegt, so verschiebt sich das Ventilteil 92 in
seine zweite Lage.

Das hydraulische Steuersystem 10 enthalt ferner
ein Logikventil 100, durch welches der SteueranschluB
90 nur dann unter Druck gesetzt wird, wenn beide Steu-
erventile 40, 42 gleichzeitig betatigt werden. Das Logik-
ventil 100 enthalt einen EinlaB 104, der mit einem
Ausgang eines der Steuerventile 40 und 42 verbunden
ist, einen AuslaBanschluB 106, welcher mit dem Steuer-
anschluB 90 des Schwimmventils 80 verbunden ist, und
einen SteueranschluB 108, welcher mit einem Ausgang
des anderen der Steuerventile 40 und 42 verbunden ist.

Das Logikventil 100 I&Bt sich von einer ersten Lage,
in der der EinlaB 104 und der AuslaBanschluB 106
gesperrt sind, in eine zweite Lage, in der der EinlaB 104
mit dem AuslaBanschluB 106 verbunden ist, bewegen.
Eine vorgespannte Feder 112 dréngt das Logikventil
100 in seine erste Lage. Wird an den SteueranschiuB
108 Druck angelegt, so verschiebt sich das Logikventil
100 in seine zweite Lage.

Betriebsweise

Fir jedes der Steuerventile 40, 42 gilt, daB dann,
wenn seine Magnetspule abgeschaltet ist, der entspre-
chende SteueranschluB 30, 32 (wie dargestellt) mit dem
Vorratsbehalter 22 verbunden ist, und dann, wenn seine
Magnetspule erregt ist, der entsprechende Steueran-
schluB 30, 32 mit der Hilfspumpe 21 verbunden ist.
Hieraus folgt, daB bei erregtem Steuerventil 40 der
SteueranschluB3 30 unter Druck steht und das Haupts-
teuerventil 18 die Pumpe 20 mit dem Arbeitsanschluf3
28 und dem StellgliedanschluBB 16 verbindet und den
Vorratsbehalter 22 mit dem ArbeitsanschluB 26 und
dem StellgliedanschluB 14 verbindet, so daB der Zylin-
der 12 ausgefahren wird. Entsprechend steht bei erreg-
tem Steuerventil 42 der Steueranschlu3 32 unter Druck,
wobei das Hauptsteuerventil 18 die Pumpe 20 mit dem
ArbeitsanschluB 26 und dem Stellgliedanschiu 14
sowie den Vorratsbehalter 22 mit dem ArbeitsanschluB
28 und dem StellgliedanschluB 16 verbindet, so daB der
Zylinder 12 eingefahren wird. Die voneinander unab-
hangigen Steuerventile 40, 42 liefern einen Steuer-
druck, der Proportional zu dem elekirischen
Eingangssignal ist und auf die Enden des Hauptsteuer-
ventils 18 wirkt. Das Hauptsteuerventil 18 bewegt sich
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dann in eine Stellung, bei der es im Gleichgewicht zwi-
schen der Steuerdruckkraft und den Zentrierfedern
steht. Durch die hier beschriebene Art der Bewegung
des Hauptsteuerventils 18 1aBt sich somit die Durchfluf3-
richtung und -menge steuern. Bei Betatigung des Steu-
erventils 40 wird der SteueranschluB 30 unter Druck
gesetzt, so daB sich das Hauptsteuerventil 18 hinsicht-
lich der Fig. nach rechts bewegt und den Durchfluf3 von
der Hauptpumpe 20 zu dem ArbeitsanschluB 28 und
dem StellgliedanschluB 16 ermdéglicht und das Stell-
glied 12 ausfahrt. In entsprechender Weise wird bei
Betatigung des Steuerventils 42 das Stellglied 12 einge-
fahren.

Bei der Betriebsweise fiir einen ausgefahrenen
oder eingefahrenen Zylinder 12 wird lediglich ein Steu-
erventil 40, 42 aktiviert, wobei der Steuerdruck das
Hauptsteuerventil 18 bewegt, so daB die von der
Pumpe 20 zu einem der Arbeitsanschlliisse 26, 28 stro-
mende QOlmenge eingestellt wird. Der gleiche Steuer-
druck wird ausgenutzt, um das zu der Rickseite des
Stellgliedes 12 gehérige Folgeventil 44 oder 46 zu ent-
lasten und einen Rulckstrom von dem Stellglied 12
durch das Hauptsteuerventil 18 in den Vorratsbehalter
22 zu steuern. Durch die Verwendung des unabhangi-
gen Steuerdrucks der Hilfspumpe 21 lassen sich ein
Vibrieren, ein Prellen oder Instabilitdtsprobleme vermei-
den, die bei einer Ublichen Anordnung kreuzweise wir-
kender Ruckschlagventile, die sich beide durch die
Hauptpumpenversorgung oder den Lastdruck &ffnen
lassen, auftreten kénnen.

Wenn beide Steuerventile 40, 42 erregt werden,
werden beide Steueranschliisse 30, 32 unter Druck
gesetzt, so daB sich das Hauptsteuerventil 18 nicht
bewegt. In diesem Fall bewegt sich das Logikventil 100
in seine zweite Lage, in der der Steueranschlu 90
unter Druck gesetzt wird und das Schwimmventil 80 in
seine zweite Lage verschoben wird. In dieser zweiten
Lage des Schwimmventils 80 werden die beiden Stell-
gliedanschlisse 14 und 16 Uber die Folgeventile 44, 46
miteinander und Uber das Schwimmventil 80 mit dem
Vorratsbehalter 22 verbunden. Hierdurch erhalt man
eine Schwimmfunktion, die unabhangig von dem
Hauptsteuerventil 18 ist. Ferner wird diese Schwimm-
funktion erzielt, ohne daB zusétzliche Magnetspulen
erforderlich sind und ohne daB der zur Verfligung ste-
hende Modulationsbereich der zusétzlichen Steuerven-
tile aufs Spiel gesetzt wird.

Die Steuerventile 40, 42 leiten ferner den Pum-
pendruck zu den Entlastungskammern 72 der AuslaB-
steuerventile 60 und 62. Durch diesen Druck werden
die AuslaBventilkolben 68 von den AuslaBriickschlag-
ventilen 66 abgehoben, wodurch der Druck in der Fol-
geventilkammer 50 Uber das Schwimmventil 80 in den
Vorratsbehalter 22 entweichen kann. Infolgedessen
wird lediglich eine geringe Druckdifferenz Uber den
Sitzteilen 56 bendtigt, um die schwache Vorspannkraft
der Federn 57 zu Uberwinden, das Sitzteil 56 von sei-
nem Ventilsitz abzuheben und die Verbindung zwischen
den Folgeventilanschliissen 52 und 54 zu &ffnen. Dies
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erméglicht einen freien DurchfluB in beide Richtungen
zwischen den Stellgliedanschllissen 14 und 16 und von
diesen zu dem Vorratsbehalter 22, der GUber das
Schwimmventil 80 erfolgt.

Ist keines der beiden Steuerventile 40 und 42
erregt, so sind die beiden Steueranschllsse 30 und 32
drucklos, und das Hauptsteuerventil 18 befindet sich in
seiner Neutralstellung. Bei nicht erregten Steuerventi-
len 40 und 42 sind auch die beiden Entlastungskam-
mern 72 der AuslaBsteuerventile 60 und 62 drucklos,
und die AuslaBrickschlagventile 66 sind durch die Aus-
laBventilkolben 68, die unter der Kraft der Federn 70
stehen, geschlossen. Wirkt eine externe Kraft auf den
Zylinder 12, so wird ein FlissigkeitsabfluB durch die
Drosselbohrung 58 und das durch die Last steuerbare
Absperrventilsitzteil 56 verhindert, da die AuslaBrick-
schlagventile 66 geschlossen sind.

Wenn der Druck an einem der Stellgliedanschltisse
14 oder 16 infolge der auf den Zylinder 12 wirkenden
Kraft unter den Druck im Vorratsbehalter 22 absinkt,
strémt FlUssigkeit von dem Vorratsbehalter 22 zu dem
StellgliedanschluB 14 oder 16. Dies hat seinen Grund
darin, daB das zugehérige AuslaBrickschlagventil 66
dann geschlossen bleibt und daB der Druck in der Fol-
geventilkammer 50 unter den an dem Folgeventilan-
schluB 52 anstehenden Druck des Vorratsbehalters 22
absinkt. Das Sitzteil 56 hebt sich gegen die Kraft der
schwachen Feder 57 von seinem Sitz ab, und das Sitz-
ventil 48 o&ffnet. Hierdurch wird vermieden, daB der
Druck an dem StellgliedanschluB 14 oder 16 weiter
absinkt, oder daB Blasenbildung auftritt.

Bei dem beschriebenen Aufbau wird innerhalb der
Folgeventile 44 und 46 fur eine Druckentlastung an den
Stellgliedanschiissen 14 und 16 gesorgt. Dies ermég-
licht es, daB ein Uber den Systemdruck hinausgehender
Druckaufbau an den Stellgliedanschlissen, der seine
Ursache in thermischer Expansion oder in einer Druck-
verstarkung haben kann, abgebaut wird. Die genannte
Druckverstarkung kann bei Systemen, die eine Leckage
unterbinden, aufireten. Diese Druckentlastung tritt
immer dann auf, wenn der an dem StellgliedanschiuB
anstehende Druck, der auf die Sitzseite des AuslaB-
riickschlagventils 66 wirkt, eine Kraft erzeugt, die gré-
Ber ist als die Gegenkraft der AuslaBventilfeder 70. In
diesem Fall hebt das AuslaBrickschlagventil 66 von sei-
nem Sitz ab und 146t eine Olmenge durchstrémen, die
ausreicht, um den ArbeitsanschluBdruck abzubauen,
bevor es wieder schlief3t.

Im Vergleich mit einer Konstruktion, bei der die Lek-
kage von dem Zwischenraum zwischen dem Haupt-
schieber und dessen Bohrung abhéngt, erreicht die
vorliegende Konstruktion eine geringe Stellgliedan-
schluBleckage bei gleichzeitiger geringer Hysteresis,
welche auf den hier zulassigen groBen Zwischenraum
zwischen dem Hauptschieber und dessen Bohrung
zuriickzufihren ist.

Da fur das Ausfahren und Einfahren des Zylinders
12 der gesamte Steuerdruckbereich der Steuerventile
40 und 42 ausgenutzt werden kann, ergibt sich eine ver-
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besserte Durchstromsteuerung. Die Schwimmfunktion
(die bisher nicht haufig angewendet wurde), wird reali-
siert, ohne den DosierdurchfluB wahrend des Ausfah-
rens oder Einfahrens zu beeintrachtigen.

Ein EinlaBlastriickschlagventil ist nicht erforderlich,
da nur das an den riuckfluBseitigen Stellgliedanschiuf
angeschlossene Folgeventil beim Druckbetrieb druck-
entlastet wird. Das Folgeventil, das auf der Seite des
Stellgliedanschlusses liegt, an den durch das Haupts-
teuerventil 18 Druck geliefert wird, wird durch die durch-
fluBinduzierte Druckdifferenz Uber dem Sitzteil offen
gehalten. Wenn die Druckversorgung der Hauptpumpe
20 zu einem Druck in dem ArbeitsanschluB3 fthrt, der
geringer ist als der StellgliedanschluBdruck, schlieBt
infolge der Vorzeichenumkehr der Druckdifferenz tber
dem Sitzteil 56 das Folgeventil und verhindert einen
OlabfluB von dem StellgliedanschluB.

Patentanspriiche

1. Hydrauliksteuersystem zur Betétigung eines wenig-
stens zwei Stellgliedanschliisse (14, 16) aufwei-
senden hydraulischen Stellgliedes (12) mit einer
Haupthydraulikquelle (20), einem Vorratsbehalter
(22), einem druckbetatigbaren Hauptsteuerventil
(18), welches zwei mit den Stellgliedanschllssen
(14, 16) verbindbare Arbeitsanschlisse (26, 28)
enthalt und der Steuerung von Flussigkeitsstromen
zwischen dem Stellglied (12), der Haupthydraulik-
quelle (20) und dem Vorratsbehélter (22) dient, und
mit einem ersten und einem zweiten Steuerventil
(40, 42) zur Einstellung des Hauptsteuerventils
(18), wobei eines der Steuerventile (40, 42) betatig-
bar ist, um das Hauptsteuerventil (18) aus einer
Neutralstellung, in der das Stellglied (12) stationar
gehalten wird, in eine erste Lage zu bewegen, in
der das Stellglied (12) veranlaBt wird, sich in eine
erste Richtung zu bewegen, und wobei das andere
Steuerventil (40, 42) betatigbar ist, um das Haupts-
teuerventil (18) aus der Neutralstellung in eine
zweite Lage zu bewegen, in der das Stellglied (12)
veranlaBt wird, sich in eine zweite Richtung zu
bewegen, gekennzeichnet durch

- ein Aussperrventil (44, 46) mit einem auf Druck
ansprechenden Sitzventilteil (56), welches in
Abhangigkeit des in einer Aussperrkammer
(50) herrschenden Flissigkeitsdrucks beweg-
bar ist, um eine Verbindung zwischen einem
ArbeitsanschluB3 (26, 28) des Hauptsteuerven-
tils (18) und dem zugehdrigen Stellgliedan-
schluB (14, 16) zu steuern, ferner mit einem
ersten AussperranschluBB (52), der mit einem
entsprechenden ArbeitsanschluB (26, 28) des
Hauptsteuerventils (18) in Verbindung steht,
ferner mit einem zweiten Aussperranschiuf3
(54), der mit einem entsprechenden Stellglied-
anschluf3 (14, 16) in Verbindung steht, und fer-
ner mit einer AusfluBéfinung (58), die den
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zweiten AussperranschluB (54) mit der Aus-
sperrkammer (50) verbindet,

- eine AuslaBleitung (64), die die Aussperrkam-
mer (50) mit dem Hauptsteuerventil (18) ver-
bindet,

- ein AuslaBsteuerventil (60, 62), das den Flis-
sigkeitsdurchflu3 durch die AuslaBleitung (64)
steuert,

- Federmittel (70), durch die das AuslaBsteuer-
ventil (60, 62) in eine geschlossene Stellung
gedrangt wird, in der ein Fllssigkeitsstrom aus
der Aussperrkammer (50) Uber die AuslaBlei-
tung (64) verhindert wird,

- auf Flussigkeitsdruck ansprechende Mittel (68,
72), die mit einem der beiden Steuerventile
(40, 42) in Verbindung stehen, um das Auslaf-
steuerventil (60, 62) gegen die Federkraft zu
6ffnen, wenn das Steuerventil (40, 42) betatigt
wird.

Hydrauliksteuersystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Aussperrventil (44, 46)
enthalt:

- ein auf Druck ansprechendes Sitzventil (48) mit
einer Aussperrkammer (50), mit einem ersten
AussperranschluB (52), welcher mit einem
zugehérigen ArbeitsanschluB3 (26, 28) in Ver-
bindung steht, mit einem zweiten Aussperran-
schlu3 (54), welcher mit einem zugehérigen
StellgliedanschluB (24, 26) in Verbindung
steht, mit einer AusfluBéffnung (58), die den
zweiten AussperranschluB (54) mit der Aus-
sperrkammer (50) verbindet, und mit einem
Sitzventilteil (56), welches durch Federmittel
(57) in seine SchlieBstellung gedrangt wird, um
normalerweise einen Fllssigkeitsstrom von
dem zweiten AussperranschluB (54) zu der
Aussperrkammer (50) zu unterbinden,

- eine AuslaBleitung (64), welche die Aussperr-
kammer (50) mit dem ersten Aussperranschluf3
(52) verbindet,

- ein AuslaBrickschlagventil (66) zur Steuerung
des Flissigkeitsstroms durch die AuslaBleitung
(64),

- einen AuslaBkolben (68), der mit dem AuslaB-
riickschlagventil (66) in Eingriff bringbar ist,

- vorgespannte AuslaBventilfedermittel (70), die
an dem AuslaBkolben (68) angreifen und die-
sen in Richtung AuslaBrickschlagventil (66)
drangen, um dieses zu verschlieBen, wobei ein
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FlussigkeitsabfluB aus der Aussperrkammer
(50) dber die AuslaBleitung (64) verhindert
wird, und

- eine Entlastungskammer (72), die mit dem 5
Ausgang eines zugehérigen der beiden Steu-
erventile (40, 42) in Verbindung steht, wobei
bei einem Druckaufbau in der Entlastungskam-
mer (72) der AuslaBkolben (68) gegen die
Federkraft von dem AuslaBrickschlagventil 70
(66) weg bewegt wird, so daf sich dieses 6ff-
nen kann und den Flussigkeitsdruck in der Aus-
sperrkammer (50) abbaut, wodurch sich auch
das Sitzventilteil (56) 6ffnen kann und einen
Flussigkeitsstrom von dem zweiten Aussperr- 15
anschluB (54) zu dem ersten Aussperran-
schluB (52) zulaBt.

3. Hydrauliksteuersystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Sitzventilteil 20
(56) einen auf Differenzdriicke ansprechenden
Bereich aufweist.

4. Hydrauliksteuersystem nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 25

ventile (40, 42) den Hydraulikdruck einer Hilishy-
draulikquelle (21) steuern.
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