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(54) Echangeur de chaleur a boite collectrice sous forme d'un empilement

(57) L'empilement est formé de paires (1, 2) de
coquilles (3, 4), les deux coquilles d'une méme paire S
étant mutuellement assemblées par des rebords exté- 15 ___E i
rieurs (10) et deux coquilles adjacentes de deux paires 4 i
différentes étant mutuellement assemblées par des §
rebords intérieurs annulaires (9) reliés aux rebords 17\5_{ ':g\.!lS
extérieurs par des parois latérales annulaires (7). ;

Selon linvention, les rebords extérieurs des deux
coquilles d'une paire, qui définissent un logement (14)
pour I'extrémité d'un tube aplati (15) de circulation de
fluide, s'appuient par ailleurs sur les faces d'une plaque
perturbatrice (17) faisant saillie hors du tube. Le contact
des coquilles avec la plaque perturbatrice améliore la
rigidité de la boite collectrice.

Application au refroidissement de lair de surali-
mentation des moteurs de véhicules industriels.
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Description

L'invention concerne un échangeur de chaleur
comprenant une rangée de tubes de circulation de
fluide contenant chacun une plaque perturbatrice desti-
née a produire un écoulement turbulent du fluide, et au
moins une boite collectrice allongée dans la direction
d'alignement des tubes et dans laquelle débouche une
extrémité de chacun d'eux, ladite boite collectrice étant
formée d'un empilement de paires de coquilles dans
lequel chaque coquille présente une paroi latérale
annulaire raccordée d'une part a un rebord extérieur
annulaire et d'autre part a un rebord intérieur annulaire
défini par le fond de la coquille muni d'une ouverture
axiale, ces deux rebords s'étendant sensiblement selon
des plans radiaux, les coquilles d'une méme paire étant
mutuellement accolées et assemblées par leurs
rebords extérieurs, et deux coquilles adjacentes appar-
tenant a des paires différentes par leurs rebords intéri-
eurs, en délimitant une chambre interne sur toute la
longueur de I'empilement, les parois des deux coquilles
d'une méme paire étant aménagés de fagon a définir
une ouverture latérale dans laquelle s'insére I'extrémité
d'un tube pour communiquer avec ladite chambre
interne.

Un tel échangeur de chaleur est connu par FR-A-2-
563 899. Dans cet échangeur de chaleur connu, les
coquilles formant la boite collectrice sont en contact
exclusivement les unes avec les autres et avec les
extrémités des tubes engagées dans les ouveriures
latérales. On a pu constater une rigidité insuffisante de
la boite collectrice ainsi réalisée.

Le but de l'invention est de remédier & cet inconvé-
nient.

L'invention vise notamment un échangeur de cha-
leur du genre défini en introduction, et prévoit que la
plaque perturbatrice fait saillie au-dela de I'extrémité
dudit tube pour venir en contact avec les coquilles de
ladite paire sur une fraction au moins de la périphérie
de la chambre interne.

La partie en saillie de la plaque perturbatrice offre
des zones de contact supplémentaires pour les
coquilles, améliorant ainsi la stabilité de forme de cel-
les-ci et par conséquent la rigidité de la boite, pour une
épaisseur donnée des coquilles.

L'échangeur de chaleur selon l'invention est utilisa-
ble notamment pour le refroidissement de I'air de surali-
mentation d'un moteur thermique d'entrainement d'un
véhicule, plus particuliérement d'un véhicule industriel.
Bien entendu, deux boites collectrices peuvent étre pré-
vues dans lesquelles pénétrent respectivement les
deux extrémités de chaque tube, les plaques perturba-
trices faisant saillie dans les mémes conditions dans les
deux boites aux deux extrémités des tubes.

Des caractéristiques optionnelles de l'invention,
complémentaires ou alternatives, sont énoncées ci-
apres :

- Lerebord extérieur de I'une au moins des coquilles
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de la paire présente une région annulaire, adja-
cente a la paroi latérale, en retrait vers le plan du
rebord intérieur, coopérant avec le rebord extérieur
de l'autre coquille pour former un logement rece-
vant la plaque perturbatrice.

- Les deux coquilles de la paire sont identiques,
I'épaisseur dudit logement étant définie pour moitié
par la région en retrait de chaque rebord extérieur.

- Ladite région annulaire en retrait se raccorde, du
cOté du passage du tube, & une région marginale
du méme rebord extérieur davantage encore en
retrait, les régions marginales en retrait des deux
coquilles de la paire définissant un logement pour
I'extrémité du tube.

- La région de la plaque perturbatrice en saillie par
rapport au tube présente une ouverture alignée
avec les ouvertures axiales des coquilles de fagon
a ne pas géner la circulation du fluide dans ladite
chambre.

- Lerebord extérieur de chaque coquille se raccorde,
sur une partie au moins de sa périphérie, a une
jupe s'étendant axialement vers le plan du rebord
intérieur de la méme coquille.

- Lerebord extérieur et la paroi latérale des coquilles
présentent respectivement un contour sensible-
ment rectangulaire et une section circulaire.

Les caractéristiques et avantages de linvention
seront exposés plus en détail dans la description ci-
aprés, en se référant aux dessins annexés, sur lesquels

- lesfigures 1 et 2 sont des vues partielles en coupe
d'un échangeur de chaleur conforme a l'invention,
selon des plans mutuellement perpendiculaires
passant par I'axe de la boite collectrice; et

- lafigure 3 est une vue partielle prise selon la direc-
tion axiale de la boite collectrice.

Sur la figure 1 sont représentées deux paires 1 et 2
de piéces métalliques en forme de cuvettes ou de
coquilles, formées a partir de t6le emboutie et apparte-
nant & un empilement constituant une boite collectrice
non représentée dans son ensemble. Les deux
coquilles 3 et 4 composant chacune des paires 1 et 2
sont identiques. Chacune comprend un fond 5 disposé
selon un plan radial, ¢'est-a-dire perpendiculaire a I'axe
longitudinal 6 de la boite collectrice, se raccordant a
une paroi latérale annulaire 7 de révolution autour de
l'axe 6. Le fond 5 est percé d'une ouverture centrale 8,
également de révolution autour de l'axe 6, définissant
ainsi autour de celle-ci un rebord intérieur annulaire 9. A
l'opposé du fond 5 dans la direction axiale, la paroi laté-
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rale 7 se raccorde a un rebord annulaire 10 qui s'étend
radialement vers I'extérieur. Comme le montre la figure
3, ce rebord extérieur 10 présente un contour extérieur
rectangulaire a angles arrondis, et se raccorde a son
tour a une jupe annulaire périphérique 11 tournée axia-
lement vers le fond 5.

Le rebord extérieur 10 présente trois régions
situées sensiblement dans trois plans radiaux. Une pre-
miére région annulaire 12 de contour extérieur rectan-
gulaire entoure directement la paroi latérale 7. La
portion 12 est bordée sur trois de ses cdtés par une
seconde portion 13 qui forme une bande recourbée en
U s'étendant jusqu'a la périphérie du rebord 10 pour se
raccorder a la jupe 11 le long de trois ¢cétés du contour
rectangulaire de la coquille. Enfin, une troisiéme région
14 s'étend sous forme d'une bande marginale rectiligne,
entre te quatrieme coté de la premiére région 12 et le
quatriéme c6té du contour précité, sur une longueur
Iégérement supérieure a la dimension correspondante
de la région 12. Les plans des régions 13, 12 et 14 sont
a des distances croissantes de celui du fond 5 et ces
régions se raccordent entre elles par des décroche-
ments dans la direction axiale.

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, les deux
coquilles 3 et 4 d'une méme paire sont accolées entre
elles par les régions marginales 13 de leurs rebords
extérieurs 10, les régions annulaires 12, les régions
marginales 14 et les rebords intérieurs 9 des deux
coquilles étant & des distances mutuelles croissantes.
Les deux régions 14 définissent entre elles un logement
pour I'extrémité d'un tube aplati 15 appartenant a une
rangée de tubes dont chacun est associé a I'une des
paires de coquilles de la boite collectrice. De fagon con-
nue, les tubes de la rangée sont alignés alternativement
avec des intercalaires 16 sous forme de bandes métal-
liques ondulées, les crétes des ondulations d'une
méme bande venant alternativement en contact avec
deux tubes voisins. De fagon connue également,
I'espace interne de chaque tube est garni par une pla-
que perturbatrice 17 destinée a créer des turbulences
dans I'écoulement du fluide circulant dans le tube. La
plaque perturbatrice est par exemple constituée par une
bande métallique ondulée dont les crétes d'ondulations
viennent alternativement en contact avec les deux faces
internes opposées du tube, cette bande étant en outre
perforée pour permettre la circulation du fluide.

Selon linvention, la plaque perturbatrice 17 fait
saillie au-dela de I'extrémité du tube, entre les deux
coquilles 3 et 4, et vient en contact avec les régions
annulaires 12 des rebords extérieurs de celles-ci sensi-
blement sur toute I'étendue de ces régions. Dans sa
partie en salillie, la plaque 17 est percée d'une ouverture
circulaire 18, alignée avec les ouvertures 8 des fonds
des coquilles, d'un diamétre voisin de celui des parois
latérales 7, de fagon & permettre une libre communica-
tion entre les volumes internes 19 délimités par le rond
5 et la paroi latérale 7 de chaque coquille.

Comme le montrent également les figures 1 et 2,
les paires 1 et 2 de coquilles sont mutuellement acco-
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lées et assemblées par les faces extérieures des
rebords intérieurs 9 de leurs coquilles respectives tour-
nées l'une vers l'autre, les jupes périphériques 11 de
ces mémes coquilles étant en regard et a une certaine
distance I'une de l'autre. Les autres paires de coquilles
non représentées sont assemblées de la méme fagon
pour former I'empilement constitutif de la boite collec-
trice, les volumes internes 19 des différentes paires
communiquant entre eux par les ouvertures 8 pour for-
mer une chambre interne s'étendant sur la longueur de
la boite collectrice, avec laquelle communiquent les
tubes 15. Cette chambre interne est séparée de fagon
étanche de I'extérieur de I'échangeur de chaleur par le
brasage mutuel des rebords intérieurs 9 accolés, celui
des régions 13 accolées et le brasage des régions 14,
et des décrochements qui les relient aux régions 13, sur
les tubes 15.

Revendications

1. Echangeur de chaleur comprenant une rangée de
tubes (15) de circulation de fluide contenant chacun
une plaque perturbatrice (17) destinée a produire
un écoulement turbulent du fluide, et au moins une
boite collectrice allongée dans la direction d'aligne-
ment des tubes et dans laquelle débouche une
extrémité de chacun d'eux, ladite boite collectrice
étant formée d'un empilement de paires (1, 2) de
coquilles (3, 4) dans lequel chaque coquille pré-
sente une paroi latérale annulaire (7) raccordée
d'une part & un rebord extérieur annulaire (10) et
d'autre part & un rebord intérieur annulaire (9) défini
par le fond (5) de la coquille muni d'une ouverture
axiale (8), ces deux rebords s'étendant sensible-
ment selon des plans radiaux, les coquilles d'une
méme paire étant mutuellement accolées et
assemblées par leurs rebords extérieurs, et deux
coquilles adjacentes appartenant a des paires dif-
férentes par leurs rebords intérieurs, en délimitant
une chambre interne sur toute la longueur de
I'empilement, les parois des deux coquilles d'une
méme paire étant aménagés de fagon a définir une
ouverture latérale dans laquelle s'insére I'extrémité
d'un tube pour communiquer avec ladite chambre
interne, caractérisé en ce que la plaque perturba-
trice (17) fait saillie au-dela de I'extrémité dudit tube
pour venir en contact avec les coquilles de ladite
paire sur une fraction au moins de la périphérie de
la chambre interne.

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le rebord extérieur (10) de
'une au moins des coquilles de la paire présente
une région annulaire (12), adjacente a la paroi laté-
rale, en retrait vers le plan du rebord intérieur, coo-
pérant avec le rebord extérieur de l'autre coquille
pour former un logement recevant la plagque pertur-
batrice.
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Echangeur de chaleur selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les deux coquilles de la paire
sont identiques, I'épaisseur dudit logement étant
définie pour moitié par la région en retrait (12) de
chaque rebord extérieur. 5

Echangeur de chaleur selon la revendication 3,
caractérisé en ce que ladite région annulaire en
retrait (12) se raccorde, du cété du passage du
tube, a une région marginale (14) du méme rebord 710
extérieur davantage encore en retrait, les régions
marginales en retrait des deux coquilles de la paire
définissant un logement pour I'extrémité du tube.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica- 15
tions précédentes, caractérisé en ce que la région

de la plaque perturbatrice en saillie par rapport au
tube présente une ouverture (18) alignée avec les
ouvertures axiales (8) des coquilles (3, 4) de fagon

a ne pas géner la circulation du fluide dans ladite 20
chambre.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le rebord
extérieur (10) de chaque coquille se raccorde, sur 25
une partie au moins de sa périphérie, a une jupe
(11) s'étendant axialement vers le plan du rebord
intérieur de la méme coquille.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendica- 30
tions précédentes, caractérisé en ce que le rebord
extérieur et la paroi latérale des coquilles présen-
tent respectivement un contour sensiblement rec-

tangulaire et une section circulaire.
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