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(54)  Système  d'amorçage  de  la  charge  propulsive  d'une  sous-munition  embarquée  dans  un 
engin  porteur 

(57)  Système  d'amorçage  de  la  charge  explosive 
(3)  d'une  sous-munition  (1)  embarquée  dans  un  engin 
porteur,  ce  système  comprenant  un  percuteur  principal 
(22),  un  porte-amorce  (20)  mobile  d'une  position  de  sé- 
curité  à  une  position  d'armement,  au  moins  deux 
moyens  de  verrouillage  du  porte-amorce  (20)  dans  une 
position  de  sécurité  avant  l'éjection  de  la  sous-munition 
(1),  et  un  dispositif  d'auto-destruction  (70)  de  la  sous- 

munition  (1)  après  un  retard  prédéterminé.  L'un  des 
moyens  de  verrouillage  est  constitué  par  une  came  (50) 
mobile  d'une  position  de  sécurité  dans  laquelle  elle  for- 
me  une  butée  empêchant  le  libre  passage  du  porte- 
amorce  (20)  vers  sa  position  d'armement,  à  une  position 
escamotée  autorisant  le  libre  passage  du  porte-amorce 
(20).  La  came  (50)  porte  un  percuteur  auxiliaire  (60) 
pour  initier  un  cordeau  retard  (72)  du  dispositif  d'auto- 
destruction  (70). 
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Description 

La  présente  invention  concerne  un  système 
d'amorçage  de  la  charge  explosive  d'une  sous-munition 
embarquée  dans  un  engin  porteur,  ce  système  compre- 
nant  un  percuteur  principal  mobile  en  translation,  un 
porte-amorce  mobile  entraîné  par  un  organe  moteur 
d'une  position  de  sécurité  dans  laquelle  l'amorce  n'est 
pas  alignée  avec  le  percuteur  et  la  charge  explosive,  à 
une  position  d'armement  dans  laquelle  cet  alignement 
est  réalisé,  au  moins  deux  moyens  de  verrouillage  du 
porte-amorce  dans  une  position  de  sécurité  avant  l'éjec- 
tion  de  la  sous-munition,  et  un  dispositif  d'auto-destruc- 
tion  de  la  sous-munition  après  un  retard  prédéterminé. 

Un  système  d'amorçage  du  type  précité  est  notam- 
ment  connu  du  document  FR-A-2  650  662. 

A  l'heure  actuelle,  les  systèmes  d'amorçage  des 
sous-munitions  ou  bombelettes  dispersées  par  un  engin 
porteur  doivent  satisfaire  à  des  conditions  de  sécurité 
au  niveau  des  moyens  de  verrouillage  qui  retiennent  le 
porte-amorce  dans  sa  position  de  sécurité  afin  d'éviter 
une  mise  à  feu  accidentelle  de  la  charge  explosive  pen- 
dant  les  phases  de  chargement  et  de  manutention  de 
l'engin  porteur  qui  précèdent  le  tir,  et  être  équipés  d'un 
dispositif  d'auto-destruction  pour  éviter  une  pollution  du 
terrain  par  suite  d'un  dysfonctionnement  dans  le  systè- 
me  d'amorçage  des  sous-munitions. 

Les  moyens  de  verrouillage  qui  doivent  être  au 
moins  au  nombre  de  deux  selon  les  normes  OTAN,  sont 
généralement  du  type  centrifuge,  c'est-à-dire  que  l'or- 
gane  moteur  qui  permet  de  libérer  les  verrous  est  cons- 
titué  par  les  forces  centrifuges  qui  résultent  du  mouve- 
ment  de  rotation  imprimé  aux  sous-munitions  au  mo- 
ment  de  leur  dispersion,  ce  mouvement  de  rotation  ré- 
sultant  lui-même  du  mouvement  de  rotation  imprimé  à 
l'engin  porteur  lors  du  tir. 

Un  dispositif  d'auto-destruction  peut  être  constitué  : 

par  une  composition  retard  pyrotechnique  logée 
dans  le  porte-amorce,  mais  une  telle  solution  no- 
tamment  décrite  dans  les  documents  EP-A-31  8  995 
et  41  1  258  est  coûteuse  et  ne  permet  pas  de  réaliser 
des  retards  d'une  durée  suffisante, 
par  un  retard  électronique  logé  dans  le  porte-amor- 
ce,  mais  cette  solution  notamment  décrite  dans  le 
document  US-A-5,387,257  est  complexe,  coûteuse 
et  oblige  à  prévoir  une  amorce  électrique  supplé- 
mentaire,  une  source  d'énergie  amorçable  et  des 
moyens  de  déverrouillage  de  l'auto-destruction 
électronique, 
par  un  percuteur  radial  qui  est  libéré  suite  au  fluage 
d'une  goupille  mise  sous  contrainte,  mais  cette  so- 
lution  notamment  décrite  dans  le  document  EP-A- 
205  956  ne  présente  pas  suffisamment  de  fiabilité, 
principalement  dans  la  reproductibilité  des  temps 
d'auto-destruction  et  ne  permet  pas  d'obtenir  des 
durées  de  retard  suffisantes,  ou 
par  un  cordeau  retard  notamment  décrit  dans  le  do- 

cument  FR-A-2  650  662. 

D'une  manière  générale,  les  sous-munitions  sont 
embarquées  dans  un  engin  porteurtel  qu'un  obus  cargo 

s  ou  une  roquette  d'artillerie. 
Dans  le  cas  d'un  obus  cargo,  les  forces  centrifuges 

sont  généralement  suffisantes  pour  assurer  dans  de 
bonnes  conditions  la  libération  des  moyens  de  ver- 
rouillage  du  porte-amorce  et  permettre  à  ce  dernier  de 

10  passer  dans  sa  position  d'armement.  En  outre,  les  sous- 
munitions  dispersées  à  partir  d'un  obus  cargo  ont  un 
temps  de  vol  de  l'ordre  de  15s,  de  sorte  que  tous  les 
dispositifs  d'auto-destruction  cités  précédemment  peu- 
vent  être  utilisés. 

15  Par  contre,  dans  le  cas  d'une  roquette,  les  forces 
centrifuges  ne  sont  pas  toujours  suffisantes  pour  assu- 
rer  dans  de  bonnes  conditions  la  libération  des  moyens 
de  verrouillage  du  porte-amorce.  En  outre,  les  sous-mu- 
nitions  dispersées  à  partir  d'une  roquette  ont  un  temps 

20  de  vol  supérieur  à  30s,  de  sorte  que  seuls  des  retards 
du  type  électronique  ou  à  cordeau  permettent  d'obtenir 
un  retard  correspondant  à  ce  temps  de  vol. 

Le  but  de  l'invention  est  de  concevoir  un  système 
d'amorçage  pour  sous-munitions  ou  bombelettes  qui 

25  soit  simple,  facile  à  mettre  en  oeuvre  et  en  mesure  de 
présenter  un  excellent  niveau  de  sécurité  et  une  bonne 
fiabilité  de  fonctionnement  au  niveau  des  dispositifs  de 
verrouillage  du  porte-amorce  et  du  dispositif  d'auto-des- 
truction,  une  sous-munition  équipée  d'un  tel  système 

30  d'amorçage  pouvant  être  aussi  bien  tirée  par  un  obus 
que  par  une  roquette  d'artillerie. 

A  cet  effet,  l'invention  propose  un  système  de  ver- 
rouillage  qui  est  caractérisé  en  ce  que  l'un  des  moyens 
de  verrouillage  du  porte-amorce  est  constitué  par  une 

35  came  mobile  entraînée  par  un  organe  moteur  d'une  po- 
sition  de  sécurité  dans  laquelle  elle  forme  une  butée  em- 
pêchant  le  libre  passage  du  porte-amorce  vers  sa  posi- 
tion  d'armement,  à  une  position  escamotée  autorisant 
le  libre  passage  du  porte-amorce,  en  ce  qu'il  comprend 

40  des  moyens  de  blocage  de  la  came  dans  une  position 
de  sécurité  qui  sont  libérés  suite  à  l'éjection  de  la  sous- 
munition,  et  en  ce  que  la  came  porte  un  percuteur  auxi- 
liaire  pour  initier  un  cordeau  retard  lorsque  la  came  pas- 
se  dans  sa  position  escamotée  ou  de  percussion  après 

45  l'éjection  de  la  sous-munition. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  la  ca- 

me,  dans  sa  position  de  sécurité,  comprend  une  butée 
qui  est  située  sur  la  trajectoire  de  déplacement  d'un 
doigt  solidaire  du  porte-amorce  pour  immobiliser  ce  der- 

so  nier  dans  une  position  de  sécurité  intermédiaire. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  les 

moyens  de  blocage  de  la  came  dans  sa  position  de  sé- 
curité  comprennent  un  doigt  solidaire  du  porte-amorce 
et  qui  prend  appui  sur  une  autre  butée  de  la  came  lors- 

55  que  le  porte-amorce  est  lui-même  dans  sa  position  de 
sécurité,  ce  doigt  s'escamotant  au  début  de  la  course 
de  déplacement  du  porte-amorce  vers  sa  position  d'ar- 
mement. 
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Avantageusement,  les  moyens  de  blocage  de  la  ca- 
me  dans  sa  position  de  sécurité  comprennent  égale- 
ment  le  corps  d'une  sous-munition  voisine  embarquée 
dans  l'engin  porteur. 

D'une  façon  connue  en  soi,  l'autre  moyen  de  ver- 
rouillage  du  porte-amorce  dans  sa  position  de  sécurité 
est  constitué  par  le  percuteur  principal. 

D'une  manière  générale,  les  organes  moteurs  qui 
permettent  au  porte-amorce  de  passer  dans  sa  position 
d'armement,  et  à  la  came  de  passer  dans  sa  position 
escamotée  ou  de  percussion  sont  constitués  par  des 
ressorts,  ces  déplacements  pouvant  être  complétés  par 
l'action  des  forces  centrifuges  auxquelles  sont  soumi- 
ses  les  sous-munitions. 

D'une  manière  générale,  la  sous-munition  com- 
prend  un  corps  renfermant  la  charge  explosive,  ce  corps 
étant  surmonté  du  dispositif  d'amorçage  qui  comprend 
un  corps  dans  lequel  sont  logés  le  percuteur,  le  porte- 
amorce  et  la  came,  et  selon  une  autre  caractéristique 
de  l'invention,  le  cordeau  retard  du  dispositif  d'auto-des- 
truction  est  enroulé  autour  du  corps  du  système  d'amor- 
çage. 

Une  sous-munition,  équipée  d'un  système  d'amor- 
çage  selon  l'invention,  peut  être  indifféremment  embar- 
quée  dans  un  obus  cargo  ou  une  roquette  d'artillerie, 
étant  donné  que  les  moyens  de  verrouillage  du  porte- 
amorce  et  de  la  came  ne  sont  pas  libérés  par  des  forces 
centrifuges,  et  que  le  dispositif  d'auto-destruction  com- 
prend  un  cordeau  dont  la  longueur  peut  être  adaptée 
lors  de  la  conception  pour  obtenir  des  retards  compati- 
bles  avec  les  temps  de  vol  des  sous-munitions  qui  sont 
plus  importants  dans  le  cas  d'une  dispersion  à  partir 
d'une  roquette  d'artillerie. 

En-  outre,  le  porte-amorce  du  système  d'amorçage 
peut  être  constitué  par  une  pièce  mobile  en  rotation  ou 
en  translation. 

D'autres  avantages,  caractéristiques  et  détails  de 
l'invention  ressortiront  de  la  description  explicative  qui 
va  suivre,  faite  en  référence  aux  dessins  annexés,  don- 
nés  uniquement  à  titre  d'exemple,  et  dans  lesquels  : 

la  figure  1  est  une  vue  en  coupe  longitudinale  par- 
tielle  de  deux  sous-munitions  voisines  embarquées 
dans  un  engin  porteur, 
la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  suivant  la  ligne  II- 
II  de  la  figure  1  ,  le  porte-amorce  du  système  d'amor- 
çage  des  sous-munitions  étant  dans  sa  position  de 
sécurité, 
la  figure  3  est  une  vue  en  coupe  partielle  suivant  la 
ligne  lll-lll  de  la  figure  2, 
la  figure  4  est  une  vue  similaire  à  celle  de  la  figure 
1  lorsque  le  porte-amorce  est  dans  sa  position  d'ar- 
mement, 
la  figure  5  est  une  vue  en  perspective  de  la  came 
formant  l'un  des  moyens  de  verrouillage  du  porte- 
amorce  dans  sa  position  d'armement, 
la  figure  6  est  une  vue  en  coupe  similaire  à  celle  de 
la  figure  2  mais  le  porte-amorce  étant  dans  sa  po- 

sition  d'armement, 
la  figure  7  est  une  vue  en  coupe  similaire  à  celle  de 
la  figure  2  lorsque  la  came  est  passée  dans  sa  po- 
sition  de  percussion  du  cordeau  retard  du  dispositif 

s  d'auto-destruction, 
la  figure  8  est  une  vue  en  coupe  partielle  selon  la 
ligne  VIII-VIII  de  la  figure  7, 
la  figure  9  est  une  vue  en  coupe  partielle  similaire 
à  celle  de  la  figure  2  pour  illustrer  l'un  des  moyens 

10  de  blocage  de  la  came  dans  sa  position  de  sécurité, 
et 
la  figure  10  est  une  vue  en  coupe  partielle  selon  la 
ligne  X-X  de  la  figure  9. 

15  En  se  reportant  à  la  figure  1  ,  une  sous-munition  1 
destinée  à  être  embarquée  dans  un  engin  porteur  (non 
représenté)  renferme  une  charge  explosive  3  qui,  après 
éjection  ou  dispersion  de  la  sous-munition  1,  est  mise 
à  feu  par  un  système  d'amorçage  5  par  suite  de  l'impact 

20  de  la  sous-munition  1  au  sol  ou  sur  une  cible. 
La  sous-munition  1  comprend  un  corps  métallique 

7,  creux  et  de  forme  tubulaire.  A  une  extrémité,  le  corps 
7  est  fermé  par  une  paroi  de  fond  9,  monobloc  avec  le 
corps  7,  et  est  surmonté  du  système  d'amorçage  5.  Vers 

25  cette  extrémité,  le  corps  7  présente  une  partie  11  de  dia- 
mètre  extérieur  réduit  qui  délimite  un  épaulement  annu- 
laire  13  avec  le  reste  du  corps  7. 

La  charge  explosive  3  est  creuse,  c'est-à-dire  qu'el- 
le  définit  vers  l'autre  extrémité  ouverte  du  corps  7  de  la 

30  sous-munition  1  ,  un  espace  interne  E  de  forme  tronco- 
nique  qui  est  recouvert  d'un  revêtement  15  de  forme 
complémentaire  et  terminé  par  une  jupe  circulaire  15a 
rendue  solidaire  du  corps  7. 

D'une  façon  connue  en  soi,  plusieurs  de  ces  sous- 
35  munitions  1  sont  chargées  dans  un  engin  porteur  en 

étant  empilées  les  unes  sur  les  autres.  Cet  empilement 
est  tel  que  le  système  d'amorçage  5  et  la  partie  11  de 
diamètre  réduit  du  corps  7  d'une  sous-munition  viennent 
se  loger  dans  l'espace  interne  E  de  la  sous-munition 

40  précédente,  en  considérant  le  sens  de  chargement  des 
sous-munitions,  l'épaulement  13  de  la  sous-munition 
venant  en  appui  sur  la  surface  d'extrémité  adjacente  du 
corps  7  de  la  précédente  munition,  comme  cela  est  clai- 
rement  visible  sur  la  figure  1  . 

45  Le  système  d'amorçage  5  comprend  une  amorce 
18  portée  par  une  pièce  ou  porte-amorce  20,  et  un  per- 
cuteur  principal  22.  Le  porte-amorce  20  est  monté  mo- 
bile  en  translation  (tiroir)  ou  en  rotation  (rotor  ou  barillet) 
dans  le  corps  24  du  système  d'amorçage  5,  de  manière 

50  à  passer  d'une  position  de  sécurité  dans  laquelle  l'amor- 
ce  1  8  n'est  pas  alignée  avec  le  percuteur  principal  22  et 
la  charge  explosive  3,  à  une  position  d'armement  dans 
laquelle  cet  alignement  est  réalisé. 

Le  corps  24  du  système  d'amorçage  5  est  rapporté 
55  sur  la  paroi  de  fond  9  du  corps  7  de  la  sous-munition  1 

avec  interposition  d'un  disque  26.  Le  corps  24  est  coiffé 
par  un  masque  métallique  28  qui  se  prolonge  par  une 
jupe  circulaire  30  au  moyen  de  laquelle  il  est  fixé  par 

3 
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sertissage  sur  le  pourtour  de  la  partie  11  de  diamètre 
réduit  du  corps  7  de  la  sous-munition  1  . 

En  se  reportant  à  la  figure  2,  le  corps  24  du  système 
d'amorçage  comprend  une  première  partie  centrale  24a 
qui  est  partiellement  entourée  d'une  seconde  partie  pé- 
riphérique  24b,  sensiblement  en  contact  avec  le  mas- 
que  28,  de  manière  à  délimiter  un  espace  interne  libre 
E1  entre  le  corps  24  et  le  masque  28. 

Dans  l'exemple  illustré  sur  les  différentes  figures,  le 
porte-amorce  20  est  mobile  en  rotation  et  sera  dénom- 
mé  par  la  suite  barillet  20. 

Le  barillet  20  est  monté  dans  un  logement  de  la  par- 
tie  centrale  24a  du  corps  24,  de  manière  à  être  libre  en 
rotation  autour  d'un  axe  X-X  perpendiculaire  à  l'axe  Y- 
Y  de  la  sous-munition  1  .  Le  barillet  20  coopère  avec  un 
ressort  d'armement  33  qui  constitue  l'organe  moteur 
pour  faire  passer  le  barillet  20  dans  sa  position  d'arme- 
ment.  Le  barillet  20  comporte  un  logement  qui  renferme 
l'amorce  18,  ce  logement  débouchant  à  l'extérieur  par 
deux  ouvertures  diamétralement  opposées  35. 

Le  percuteur  principal  22  comprend  un  corps  cylin- 
drique  40  terminé  vers  une  extrémité  par  une  pointe  de 
percussion  42.  Le  corps  40  se  visse  dans  un  écrou  44 
monté  dans  la  partie  périphérique  24b  du  corps  24,  de 
manière  à  être  aligné  suivant  l'axe  Y-Y  de  la  sous-mu- 
nition  et  en  regard  du  barillet  20. 

Le  barillet  20  armé  par  son  ressort  33  est  maintenu 
dans  sa  position  de  sécurité  par  deux  moyens  de  ver- 
rouillage. 

En  se  reportant  à  la  figure  1  ,  un  premier  moyen  de 
verrouillage  est  constitué  par  le  percuteur  principal  22. 
Plus  précisément,  lors  des  opérations  de  montage,  le 
percuteur  22  est  vissé  dans  l'écrou  44  de  manière  à  ve- 
nir  s'engager  par  sa  pointe  de  percussion  42  dans  une 
encoche  46  prévue  sur  la  périphérie  du  barillet  20  pour 
immobiliser  ce  dernier  dans  sa  position  de  sécurité. 

Le  second  moyen  de  verrouillage  du  barillet  20 
dans  sa  position  de  sécurité  est  constitué  par  une  came 
50.  En  se  reportant  notamment  à  la  figure  5,  la  came  50 
est  globalement  de  forme  circulaire  avec  une  partie 
avant  52  et  une  partie  arrière  54.  Le  profil  du  bord  exté- 
rieur  55  de  la  partie  avant  52  est  circulaire  avec  un  rayon 
de  courbure  sensiblement  égal  à  celui  du  masque  28, 
alors  que  le  profil  du  bord  extérieur  56  de  la  partie  arrière 
est  également  de  forme  circulaire,  mais  avec  un  rayon 
de  courbure  légèrement  plus  grand  et  sensiblement 
égal  à  celui  de  la  jupe  15a  du  revêtement  de  charge 
creuse  1  5.  Le  profil  du  bord  intérieur  57  entre  les  parties 
avant  52  et  arrière  54  comporte  deux  encoches  qui  dé- 
limitent  respectivement  deux  butées  58  et  59.  La  face 
d'extrémité  de  la  partie  avant  52  comporte  un  percuteur 
auxiliaire  60  sous  la  forme  d'une  pointe. 

En  se  reportant  à  la  figure  2,  la  came  50  est  montée 
à  l'intérieur  de  l'espace  interne  E1  délimité  entre  le  corps 
24  du  système  d'amorçage  5  et  le  masque  28.  La  came 
50  est  montée  rotative  autour  d'un  axe  fixe  51  parallèle 
à  l'axe  Y-  Y.  La  came  50  est  mobile  d'une  position  de  sé- 
curité  à  une  position  escamotée  sous  l'action  d'un  orga- 

ne  moteur  constitué  par  un  ressort  d'armement  62. 
Lorsque  la  came  50  est  dans  sa  position  de  sécu- 

rité,  sa  butée  59  se  trouve  dans  la  trajectoire  de  dépla- 
cement  d'un  doigt  64  solidaire  du  barillet  20.  Cette  butée 

s  59  permet  d'immobiliser  le  barillet  20  dans  une  position 
de  sécurité  intermédiaire  si  le  premier  moyen  de  ver- 
rouillage  constitué  par  le  percuteur  principal  22  se  libère 
avant  la  dispersion  de  la  sous-munition  1  . 

La  came  50  est  immobilisée  dans  sa  position  de  sé- 
10  curité  par  deux  moyens  de  blocage. 

Le  premier  moyen  de  blocage  de  la  came  50  est 
constitué  par  un  doigt  65  solidaire  du  barillet  20.  Ce  doigt 
65  prend  appui  sur  la  butée  58  de  la  came  50  lorsque 
le  barillet  20  est  dans  sa  position  de  sécurité. 

15  Lorsque  la  came  50  est  dans  sa  position  de  sécu- 
rité,  le  bord  extérieur  55  de  sa  partie  avant  52  est  au 
contact  de  la  paroi  interne  du  masque  28,  alors  que  le 
bord  extérieur  56  de  sa  partie  arrière  54  est  en  regard 
d'une  ouverture  28a  du  masque  28. 

20  Le  second  moyen  de  blocage  de  la  came  50  est 
constitué  par  une  butée  formée  par  la  paroi  interne  de 
la  jupe  15a  du  revêtement  15  de  charge  creuse  de  la 
sous-munition  voisine  contre  laquelle  le  bord  extérieur 
56  de  la  partie  arrière  54  de  la  came  50  vient  au  contact 

25  au  travers  de  l'ouverture  28a  du  masque  28,  lorsque  le 
premier  moyen  de  blocage  de  la  came  50  est  libéré 
avant  la  dispersion  de  la  sous-munition  (figures  9  et  10). 

Le  système  d'amorçage  5  est  complété  par  un  dis- 
positif  d'auto-destruction  70  qui  est  essentiellement 

30  constitué  par  un  cordeau  retard  72  associé  au  percuteur 
auxiliaire  60. 

Le  cordeau  retard  72  est  enroulé  autour  du  corps 
24  du  système  d'amorçage  5,  comme  cela  est  claire- 
ment  visible  à  la  figure  1  ,  une  gorge  en  spirale  74  étant 

35  avantageusement  prévue  à  la  périphérie  du  corps  24 
pour  recevoir  au  moins  en  partie  le  cordeau  retard  72. 
En  se  reportant  aux  figures  2  et  6,  le  cordeau  72  com- 
porte  avantageusement,  à  une  extrémité,  un  relais  in- 
flammateur  à  percussion  76  chargé  de  son  allumage  et, 

40  a  l'autre  extrémité,  un  relais  de  détonation  78  chargé 
d'initier  par  influence  l'amorce  18  au  travers  d'une 
ouverture  79  prévue  dans  le  barillet  20.  Dans  ces  con- 
ditions,  l'initiation  du  dispositif  d'auto-destruction  70 
s'effectue  par  percussion  du  relais  inflammateur  76  par 

45  le  percuteur  auxiliaire  60  porté  par  la  came  50  lorsque 
cette  dernière  atteint  sa  position  escamotée  ou  de  per- 
cussion. 

Il  va  être  maintenant  décrit  le  fonctionnement  du 
système  d'amorçage  5. 

50  Les  pièces  du  système  d'amorçage  5  sont  assem- 
blées  et  fixées  sur  le  corps  7  de  la  sous-munition  1  ,  de 
manière  à  ce  que  le  barillet  20  et  la  came  50  soient  dans 
leurs  positions  de  sécurité  respectives,  comme  cela  est 
illustré  sur  les  figures  1  et  2. 

55  Plus  précisément,  le  percuteur  principal  22  est  vis- 
sé  dans  l'écrou  44  de  manière  à  ce  que  sa  pointe  de 
percussion  42  vienne  s'engager  dans  l'encoche  46  du 
barillet  20.  Le  barillet  20  armé  par  le  ressort  33  est  dans 

4 
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sa  position  de  sécurité  dans  laquelle  les  deux  ouvertu- 
res  35  du  barillet  20  qui  communique  avec  l'amorce  18 
ne  sont  pas  axialement  alignées  avec  le  percuteur  prin- 
cipal  22  et  la  charge  explosive  3  suivant  l'axe  Y-Y  de  la 
sous-munition  1. 

La  came  50  est  maintenue  dans  sa  position  de  sé- 
curité  par  l'intermédiaire  du  doigt  65  du  barillet  20  qui 
prend  appui  contre  la  butée  58  de  la  came  50.  Dans  ces 
conditions,  le  bord  extérieur  55  de  la  partie  avant  52  de 
la  came  50  est  sensiblement  au  contact  avec  le  masque 
28;  et  le  bord  extérieur  56  de  la  partie  arrière  54  de  la 
came  50  ne  fait  pas  saillie  à  l'extérieur  de  l'ouverture 
28a  du  masque  28. 

Il  est  important  de  noter  que  les  positions  de  sécu- 
rité  du  barillet  20  et  de  la  came  50  sont  telles  que  tout 
accident  peut  être  évité  lors  de  la  manipulation  des 
sous-munitions,  notamment  pendant  la  phase  de  char- 
gement  dans  l'engin  porteur.  En  effet,  toute  manipula- 
tion  de  la  sous-munition  n'est  pas  de  nature  à  provoquer 
le  dévissage  du  percuteur  principal  22  et  dès  lors  que 
le  barillet  20  est  maintenu  dans  sa  position  de  sécurité, 
il  assure  aussi  le  maintien  de  la  came  50  dans  sa  posi- 
tion  de  sécurité  pour  éviter  une  initiation  accidentelle  du 
dispositif  d'auto-destruction  par  le  percuteur  auxiliaire 
60. 

Après  le  tir  de  l'engin  porteur  et  en  fonctionnement 
normal,  le  barillet  20  et  la  came  50  sont  maintenus  dans 
leurs  positions  de  sécurité  respectives,  car  l'accéléra- 
tion  et  la  mise  en  rotation  de  l'engin  porteur  n'ont  en  prin- 
cipe  aucune  influence  sur  le  barillet  20  et  la  came  50. 

Au  moment  du  dépotage,  les  sous-munitions  1  sont 
dispersées,  et  le  barillet  20  du  système  d'amorçage  5 
d'une  sous-munition  1  ne  peut  passer  dans  sa  position 
d'armement  qu'après  l'action  d'un  élément  stabilisateur 
de  trajectoire,  tel  qu'un  ruban  ou  parachute  (non  repré- 
senté)  et  qui  est  fixé  à  l'extrémité  du  percuteur  principal 
22.  Le  déploiement  de  cet  élément  stabilisateur  provo- 
que  une  décélération  qui,  combiné  avec  le  mouvement 
de  rotation  imprimé  à  la  sous-munition  après  sa  disper- 
sion,  provoque  le  dévissage  du  percuteur  principal  22. 
Une  fois  que  le  premier  moyen  de  verrouillage  constitué 
par  le  percuteur  principal  22  est  libéré,  le  barillet  20  sous 
l'action  de  son  ressort  d'armement  33  passe  dans  sa 
position  d'armement  illustrée  à  la  figure  4.  Au  début  du 
mouvement  de  rotation  du  barillet  20,  son  doigt  65  se 
dégage  de  la  butée  58  de  la  came  50,  ce  qui  a  pour  effet 
de  libérer  la  came  qui  passe  ainsi  dans  sa  position  es- 
camotée  sous  l'action  de  son  ressort  d'armement  62.  Le 
percuteur  auxiliaire  60  vient  percuter  le  relais  inflamma- 
teur  76  et  le  dispositif  d'auto-destruction  70  est  initié  à 
un  moment  qui  correspond  au  passage  du  barillet  20 
dans  sa  position  d'armement. 

Par  suite  de  l'impact  au  sol  ou  sur  une  cible  de  la 
sous-munition  1,  la  décélération  résultante  entraîne  la 
percussion  de  l'amorce  1  8  par  le  percuteur  principal  22. 
En  cas  de  dysfonctionnement,  l'amorce  18  est  initiée 
par  le  dispositif  d'auto-destruction  70  après  un  retard 
défini  par  la  longueur  du  cordeau  72. 

Si,  suite  au  tir  de  l'engin  porteur  et  avant  dépotage, 
le  percuteur  principal  22  subit  un  mouvement  de  trans- 
lation  tel  qu'il  libère  le  barillet  20,  ce  dernier  sous  l'action 
de  son  ressort  d'armement  33  se  déplace  vers  sa  posi- 

5  tion  d'armement.  Au  début  du  mouvement  de  rotation 
du  barillet  20,  son  doigt  65  se  dégage  de  la  butée  58  de 
la  came  50,  ce  qui  a  pour  effet  de  libérer  la  came  qui 
tend  à  passer  dans  sa  position  escamotée  sous  l'action 
de  son  ressort  d'armement  62.  Cependant,  la  came  50 

10  ne  peut  effectuer  qu'un  mouvement  de  rotation  limitée 
car  sa  partie  arrière  54  va  traverser  l'ouverture  28a  du 
masque  28  pour  venir  au  contact  du  revêtement  15  de 
charge  creuse  de  la  sous-munition  suivante.  Concrète- 
ment,  la  came  50  est  maintenue  dans  une  position  de 

15  sécurité  intermédiaire  telle  que  la  rotation  du  barillet  20 
va  être  interrompue  avant  que  ce  dernier  n'atteigne  sa 
position  d'armement.  En  effet,  le  doigt  64  du  barillet  20 
va  venir  au  contact  de  la  butée  59  de  la  came  50,  ce  qui 
a  pour  effet  d'interrompre  le  mouvement  de  rotation  du 

20  barillet  20  qui  est  ainsi  maintenu  dans  une  position  de 
sécurité  intermédiaire  (voir  figures  9  et  10). 

Après  dégagement  du  percuteur  principal  22,  la  ca- 
me  50  est  libérée  (figures  7  et  8).  Dans  ces  conditions, 
le  barillet  20  peut  passer  dans  sa  position  d'armement 

25  et  la  came  50  peut  passer  dans  sa  position  escamotée 
ou  de  percussion  avec  initiation  du  dispositif  d'auto-des- 
truction  70. 

A  l'impact  de  la  sous-munition  1  sur  le  sol  ou  une 
cible,  le  percuteur  principal  22  initie  l'amorce  18  et,  en 

30  cas  de  dysfonctionnement,  le  dispositif  d'auto-destruc- 
tion  70  agit  à  la  fin  du  retard  déterminé  par  la  longueur 
du  cordeau  72. 

Dans  le  mode  de  réalisation  précédemment  décrit, 
le  porte-amorce  est  mobile  en  rotation.  En  variante,  les 

35  caractéristiques  du  système  d'amorçage  selon  l'inven- 
tion  s'appliquent  également  dans  le  cas  où  le  porte- 
amorce  est  mobile  en  translation. 

40  Revendications 

1.  Système  d'amorçage  de  la  charge  explosive  (3) 
d'une  sous-munition  (1)  embarquée  dans  un  engin 
porteur,  ce  système  comprenant  : 

45 
un  percuteur  principal  (22)  mobile  en  transla- 
tion, 
un  porte-amorce  (20)  mobile  entraîné  par  un  or- 
gane  moteur  (33)  d'une  position  de  sécurité 

so  dans  laquelle  l'amorce  (18)  n'est  pas  alignée 
avec  le  percuteur  (22)  et  la  charge  explosive 
(3),  à  une  position  d'armement  dans  laquelle 
cet  alignement  est  réalisé, 
au  moins  deux  moyens  de  verrouillage  du  por- 

55  te-amorce  (20)  dans  une  position  de  sécurité 
avant  l'éjection  de  la  sous-munition  (1),  et 
un  dispositif  d'auto-destruction  (70)  de  la  sous- 
munition  (1)  après  un  retard  prédéterminé, 

25 

30 
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caractérisé  en  ce  que  l'un  des  moyens  de  ver- 
rouillage  est  constitué  par  une  came  (50)  mobile  en- 
traînée  par  un  organe  moteur  (62)  d'une  position  de 
sécurité  dans  laquelle  elle  forme  une  butée  empê- 
chant  le  libre  passage  du  porte-amorce  (20)  vers  sa 
position  d'armement,  à  une  position  escamotée 
autorisant  le  libre  passage  du  porte-amorce  (20), 
en  ce  qu'il  comprend  des  moyens  de  blocage  de  la 
came  (50)  dans  une  position  de  sécurité  qui  sont 
libérés  suite  à  l'éjection  de  la  sous-munition  (1),  et 
en  ce  que  ladite  came  (50)  porte  un  percuteur  auxi- 
liaire  (60)  pour  initier  un  cordeau  retard  (72)  lorsque 
la  came  (50)  passe  dans  sa  position  escamotée  ou 
de  percussion  après  l'éjection  de  la  sous-munition 
(1). 

2.  Système  d'amorçage  selon  la  revendication  1  ,  ca- 
ractérisé  en  ce  que,  dans  sa  position  de  sécurité,  la 
came  (50)  comprend  une  butée  (58)  qui  est  située 
sur  la  trajectoire  de  déplacement  d'un  doigt  (64)  so- 
lidaire  du  porte-amorce  (20)  pour  immobiliser  ce 
dernier  dans  une  position  de  sécurité  intermédiaire. 

3.  Système  d'amorçage  selon  la  revendication  1  ou  2, 
caractérisé  en  ce  que  les  moyens  de  blocage  de  la 
came  (50)  dans  sa  position  de  sécurité  compren- 
nent  un  doigt  (65)  solidaire  du  porte-amorce  (20)  et 
qui  prend  appui  sur  une  butée  (59)  de  la  came  (50) 
lorsque  le  porte-amorce  (20)  est  lui-même  dans  sa 
position  de  sécurité,  ce  doigt  (64)  s'escamotant  au 
début  de  la  course  de  déplacement  du  porte-amor- 
ce  (20)  vers  sa  position  d'armement. 

4.  Système  d'amorçage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  les 
moyens  de  blocage  de  la  came  (50)  dans  sa  posi- 
tion  de  sécurité  comprennent  le  corps  (7)  d'une 
sous-munition  voisine  embarquée  dans  l'engin  por- 
teur. 

5.  Système  d'amorçage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
l'autre  moyen  de  verrouillage  du  porte-amorce  (20) 
dans  sa  position  de  sécurité  est  constitué  par  le  per- 
cuteur  principal  (22). 

6.  Système  d'amorçage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
les  organes  moteurs  (33,  62)  du  porte-amorce  (20) 
et  de  la  came  (50)  sont  respectivement  constitués 
par  des  ressorts. 

7.  Système  d'amorçage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
la  sous-munition  (1  )  comprend  un  corps  (7)  logeant 
la  charge  explosive  (3),  ledit  corps  (7)  étant  surmon- 
té  du  dispositif  d'amorçage  (5),  ce  dernier  compre- 
nant  un  corps  (24)  dans  lequel  sont  logés  le  percu- 

teur  (22),  le  porte-amorce  (20)  et  la  came  (50),  et 
en  ce  que  le  cordeau  retard  (72)  du  dispositif  d'auto- 
destruction  (70)  est  enroulé  autour  du  corps  (24)  du 
système  d'amorçage  (5). 
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