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(54) Vorrichtung zur katalytischen Reinigung bzw. Zerlegung von heissen Abgassen

(57) Dargestellt und beschrieben ist eine Vorrich-
tung zur katalytischen Reinigung bzw. Zerlegung von
heiBen Abgasen insbesondere eines Verbrennungsmo-
tors, mit einem im Abgassirom abgeordneten bzw.
anbringbaren rohrartigen Gehause (1) und wenigstens
zwei in dem Gehduse (1) axial aufeinanderfolgend
angeordneten und durch ein Distanzelement (7) vonein-
ander beabstandeten Katalysatorkérpern (5,6), welcher
einfach aufgebaut ist, indem das Gehause (1) ein erstes

Gehauseteil (9) zur Aufnahme des ersten Katalysator-
kérpers (5) und ein zweites Gehauseteil (10) zur Auf-
nahme des zweiten Katalysatorkérpers (6) aufweist und
die Gehauseteile (9,10) an ihren einander zugewande-
ten Stirnseiten formschliissig ineinander greifen und
das Ende des innenliegenden Gehauseteils (10) als die
Katalysatorkérper (5,6) beabstandendes Distanzele-
ment (7) ausgebildet ist.

Fig.1
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur katalyti-
schen Reinigung bzw. Zerlegung von heiBen Abgasen
insbesondere eines Verbrennungsmotors, mit einem im
Abgasstrom angeordneten bzw. anbringbaren rohrarti-
gen Gehause und wenigstens zwei in dem Gehause
axial aufeinanderfolgend angeordneten und durch ein
Distanzelement voneinander beabstandeten Katalysa-
torkérpern.

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise aus
der DE-A-40 24 015 bekannt und werden in der Praxis
insbesondere zur Reinigung der Abgase von Kraftfahr-
zeugen eingesetzt. Bei der Herstellung dieser Vorrich-
tungen werden die Katalysatorkérper, die auf ihrem
AuBenumfang mit einer nachgiebigen Umhallung wie
einer Blahmatte ummantelt sind, sowie der Distanzring
axial in das Gehéause eingeschoben, wobei ein stempel-
artiges Werkzeug am einen Ende des Gehauses als
Anschlag dient und die in das Gehause einzuschieben-
den Teile vom anderen Ende des Geh&uses aus mittels
eines weiteren Stempels nacheinander ein- und vorge-
schoben werden.

Als Distanzelement wird ein Keramikring verwen-
det, der auf seinem AuBBenumfang von einer Blahmatte
ummantelt sein kann und sich radial an der Geh&usein-
nenwand abstitzt. Der Keramikring liegt mit seinen
Stirnréandern dicht an den einander zugewandten Stirn-
seiten der Katalysatorkérper an, so dafB die den Kern-
ring sowie die Katalysatorkérper ummantelnden
Blahmatten gegenilber den Pulsationen der Abgase
abgeschirmt sind. Dartberhinaus wird bei dieser
bekannten Anordnung eine thermische Isolierung des
Gehauses gegentiber den heiBen Abgasen erreicht,
weil der Keramikring insbesondere mit der ihn umman-
telnden Blahmatte eine relativ gute thermische Abschir-
mung bietet.

Die Anordnung des Keramikrings bzw. dessen Her-
stellung ist vergleichsweise teuer. Dies gilt insbeson-
dere dann, wenn das Gehause einen von der Kreisform
abweichenden Querschnitt, beispielsweise eine Ellip-
senform oder dergleichen, haben soll.

AuBerdem wird es haufig als nachteilig empfunden,
daB die Anzahl von in dem Gehéause angeordneten Ein-
zelteilen bei der bekannten Vorrichtung zur katalyti-
schen Reinigung bzw. Zerlegung von heiBen Abgasen
hoch ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur
katalytischen Reinigung bzw. Zerlegung von heiBen
Abgasen der eingangs genannten Art anzugeben, wel-
che einfach aufgebaut ist und insbesondere eine
geringe Anzahl von einzelnen Bauteilen in dem vom
Abgas durchstrémten Innenraum des Gehauses auf-
weist. Dabei soll die Vorrichtung in vorteilhafter Weise
s0 ausgestaltet sein, dafB sie eine gute thermische Iso-
lierung im Bereich des Distanzelementes erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman im wesentli-
chen dadurch geltst, daB das Gehause ein erstes
Gehduseteil zur Aufnahme des ersten Katalysatorkor-
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pers und ein zweites Gehauseteil zur Aufnahme des
zweiten Katalysatorkérpers aufweist und daB die
Gehéuseteile an ihren einander zugewandten Stirnsei-
ten formschlUssig ineinander greifen und das Ende des
innenliegenden Gehauseteils als die Katalysatorkérper
beabstandendes Distanzelement ausgebildet ist.

Durch die erfindungsgeméafBe vorgenommene Aus-
bildung des Distanzrings an dem Gehéause a8t sich die
Anzahl von Einzelbauteilen, die in dem vom heiBen
Abgas durchstromten Raum des Gehauses vorhanden
sind, minimieren und somit der Aufbau der Vorrichtung
zur katalytischen Reinigung vereinfachen.

Die Montage der erfindungsgemaBen Vorrichtung
erfolgt in einfacher Weise, indem der erste Katalysator-
kérper in das erste Gehauseteil eingeschoben wird,
anschlieBend das zweite Gehauseteil in das erste
Gehauseteil eingeschoben wird, bis das Distanzele-
ment an dem ersten Katalysatorkérper in Anlage kommt
und schlieBlich der zweite Katalysatorkérper in das
Zweite Gehauseteil eingeschoben wird.

Dadurch, daB das Gehause in zwei axial aufeinan-
derfolgende Gehéduseteile unterteilt ist und jedes
Gehéuseteil einen Katalysatorkérper aufnimmt, ist der
Weg, den die Katalysatorkérper beim Zusammenbau
der Vorrichtung jeweils in das Gehause eingeschoben
werden missen und damit die fiir den Einschiebevor-
gang erforderliche Zeit gering.

Das Distanzelement kann an dem Gehauseteil
durch einen zuséatzlichen Umformvorgang bei der Her-
stellung des entsprechenden Geh&useteils an dem
Gehéuseteil angeformt werden. Vorzugsweise sind das
Gehéause und das Distanzelement jedoch so ausgebil-
det, daB das Distanzelement bei dem Arbeitsgang, bei
dem das Gehéuseteil seine im wesentlichen frei wahl-
bare AuBenform erhalt, an dem Gehauseteil angeformt
werden kann.

In jedem Fall erfordert die Anformung des Distanz-
elements an einem Gehauseteil nicht viel Aufwand und
ist im Vergleich zur Verwendung eines Keramikrings
preisgiinstig.

Die Anformung des Distanzelements an einem aus
Blech bestehenden Gehauseteil hat weiterhin den Vor-
teil, daB das Distanzelement im Vergleich zu Distanz-
elementen aus Keramikmaterial relativ elastisch
ausgebildet sein kann, so daB sich der Distanzring
leicht an die zugewandten Stirnseiten der Katalysator-
kérper anschmiegen kann und auch die unterschiedli-
chen thermischen Ausdehnungen des Gehauses und
der Katalysatorkérper ausgeglichen werden kénnen.

In vorteilhafter Weise ist dabei das Distanzelement
so ausgebildet, daB es mit der Innenwand des auBen-
liegenden Gehauseteils einen im wesentlichen
geschlossenen Ringraum bildet, so daB zwischen dem
Stromungsraum fir das Abgas und dem Gehéause ein
Luftspalt gebildet wird. Dadurch 1&8t sich eine gute War-
medammung des Geh&uses erzielen, zumal in dem
geschlossenen Ringraum auch noch Dammaterial
angeordnet sein kann.

Vorzugsweise ist das auBenliegende Gehauseteil
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in seinem das innenliegende Gehauseteil formschlussig
Ubergreifenden Endbereich aufgeweitet und ist die den
Ubergang zu dem aufgeweiteten Endbereich bildend-
ende Ringstufe des duBeren Gehauseteils flach, d.h.
mit geringer Neigung gegenulber der Axialrichtung des
Gehéauses, ausgebildet. Hierdurch wird gewahrleistet,
daB der Einschiebevorgang des innenliegenden
Gehauseteils in das auBenliegende Gehauseteil im
Bereich der Ringstufe unter Aufbiegung des aufgewei-
teten Endbereichs abgebremst wird und damit das
Distanzelement nicht fest gegen den in das auBenlie-
gende Gehdauseteil eingeschobenen ersten Katalysa-
torkérper stéBt und beschadigt.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen
der Erfindung wird auf die Unteranspriiche sowie auf
die nachfolgende Erlauterung eines Ausflihrungsbei-
spiels einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur kataly-
tischen Reinigung bzw. Zerlegung von hei3en Abgasen
unter Bezugnahme auf die Zeichnung verwiesen. In der
Zeichnung zeigt

Figur 1 einen schematisierten Axialschnitt einer
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur kataly-
tischen Reinigung bzw. Zerlegung von hei-
Ben Abgasen und

Figur 2 die Vorrichtung von Figur 1 im Querschnitt.

Die dargestellte Vorrichtung zur katalytischen Rei-
nigung bzw. Zerlegung von Abgasen eines Verbren-
nungsmotors besitzt ein Gehduse 1 mit einem
unrunden Querschnitt, das endseitig mit einem EinlaBt-
richter 2 und einem AuslaBtrichter 3 verbunden ist,
wobei der EinlaBtrichter 2 mit einer motorseitigen ist,
wobei der EinlaBtrichter 2 mit einer motorseitigen
Abgasleitung und der AuslaBtrichter 3 mit einer zur
Atmosphére flihrenden Abgasleitung verbindbar ist.

In dem einwandigen Gehé&use 1 sind axial aufein-
anderfolgend zwei jeweils durch eine Blahmatte 4
ummantelte Katalysatorkdrper 5, 6 angeordnet, die
durch ein Distanzelement 7 voneinander beabstandet
sind, so daB zwischen den Katalysatorkérpern 5, 6 ein
Abstandsraum 8 geschaffen wird, in dem sich die durch
den EinlaBtrichter 2 eintretenden und den ersten Kata-
lysatorkérper 5 durchsetzenden Abgase vor Eintritt in
den zweiten Katalysatorkérper 6 durchmischen kénnen.

Das Gehduse 1 ist zweiteilig ausgebildet und
umfaBt ein erstes Gehauseteil 9, in welchem der erste
Katalysatorkdrper 5 angeordnet ist, und ein zweites
Gehauseteil 10, in welchem der zweite Katalysatorkor-
per 6 angeordnet ist. Die beiden Gehauseteile 9, 10
greifen an ihren einander zugewandten Stirnseiten
formschliissig ineinander und sind miteinander ver-
schweil3t.

Zur Herstellung der formschlissigen Verbindung
weist das erste Gehauseteil 9 einen Endbereich 11 auf,
der so weit aufgeweitet ist, daB das zweite Gehauseteil
10 formschlUssig in das erste Gehauseteil 9 eingescho-
ben werden kann.
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Das in das erste Gehauseteil 9 eingreifende Ende
des zweiten Gehauseteils 10 ist als das die Katalysator-
kérper 5, 6 beabstandende Distanzelement 7 ausgebil-
det und liegt an den Stirnseiten der Katalysatorkérper 5,
6 an.

Das Distanzelement 7 ist als Ringelement ausgebil-
det und an das zweite Gehauseteil 10 angeformt und
bildet mit der Innenwand des ersten Gehauseteils 9
einen mit Luft gefdllten Ringraum 12 zwischen dem von
den heiBen Abgasen durchstrémten Bereich und der
Gehausewandung, wodurch eine gute thermische Iso-
lierung des Gehauses 1 gegeniiber den heiBen Abga-
sen gewdhrleistet wird. Der Ringraum 12 kann
zusatzlich mit einem warmedammenden Material gefillt
sein, um den Isolierungseffekt zu erhéhen.

Der Innendurchmesser des Distanzelements 7 ist
nur geringflgig kleiner als der AuBendurchmesser der
Katalysatorkérper 5, 6, so daBB deren einander zuge-
wandte Stirnseiten vom Distanzelement 7 nur wenig
Uberlappt werden und weitestgehend der gesamte
Querschnitt der Katalysatorkérper 5, 6 fir die durchstré-
menden Abgase zur Verfligung steht.

Die EinlaB- und AuslaBtrichter 2, 3 sind jeweils dop-
pelwandig mit AuBenteilen 2, 3' und Innenteilen 2", 3"
ausgebildet, zwischen denen zur Warmeisolierung ein
Luftspalt frei bleibt, der gegebenenfalls mit einem war-
medammenden Material gefiillt sein kann.

Zur Verbindung des EinlaBtrichters 2 mit dem
ersten Gehauseteil 9 ist das AuBenteil 2' des EinlaBt-
richters 2 mit der AuBenflache des ersten Gehauseteils
9 verschweiBt, und das Innenteil 2" ist auf das einlaB-
seitige Ende 14 des Gehauseteils 9, welches einen ver-
ringerten Durchmesser aufweist, aufgesteckt und bildet
mit diesem einen Schiebesitz.

In grundsatzlich gleicher Weise ist der AuslaBtrich-
ter 3 an dem zweiten Gehauseteil 10 befestigt. Da das
zweite Gehduseteil 10 an seinem auslaBtrichterseitigen
Ende keinen verringerten Durchmesser aufweist, ist
das AuBenteil 3' des AuslaBtrichters 3 so geformt, daB3
es das Innenteil 3", welches mit dem zweiten Gehause-
teil 10 einen Schiebesitz bildet, Ubergreift.

An den Stirnseiten der Katalysatorkérper 5, 6 sind
die Ringspalte zwischen der Innenwand des Gehauses
1 und der AuBBenflache der Katalysatorkérper 5, 6 durch
Ringelemente 13 aus Stahldrahtgestrick abgedichtet.
Diese Ringelemente 13 bilden auch einen Schutz der
Kanten der Katalysatorkdrper 5, 6 gegen Beschadigun-
gen.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung zur katalyti-
schen Reinigung bzw. Zerlegung von heiBen Abgasen
wird wie folgt zusammengebaut:

Die beiden Katalysatorkérper 5, 6 werden mit den
zugehérigen Blahmatten 4 mit stempelartigen Werk-
zeugen axial in das erste Gehauseteil 9 eingeschoben,
wobei der Absatz 15 zu dem Ende 14 verringerten
Durchmessers des ersten Gehauseteils 9 und das stirn-
seitig an dem zweiten Gehé&useteil 10 vorgesehene
Distanzelement 7 als Anschlage diesen.

Die Blahmatten 4 sollen gegentber Pulsationen der
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Abgase abgeschirmt sein, da diese Pulsationen die
Blahmatten 4 langfristig zerstéren wirden. Aus diesem
Grund werden die Katalysatorkérper 5, 6 und das
zweite Gehauseteil 10 mit einem hinreichenden axialen
Druck gegeneinander geschoben, derart, daB das
Distanzelement 7 an den einander zugewandetn Stirn-
seiten der Katalysatorkérper 5, 6 jeweils dichtend
anliegt.

Eine Fixierung der Katalysatorkdrper 5, 6 in den
Gehauseteilen 9, 10 erfolgt erst im Betrieb durch die
unter Hitzeeinwirkung der Abgase aufquellenden Blah-
matten 4.

AnschlieBend wird das zweite Gehauseteil 10 in
das erste Gehauseteil 9 eingeschoben, bis es an dem
ersten Katalysatorkérper 5 bzw. dem an diesem vorge-
sehenen Ringelement 9 anliegt, wobei die den Uber-
gang zu dem aufgeweiteten Endbereich 11 bildende
flache Ringstufe des ersten Geh&useteils 9 den Ein-
schiebevorgang abbremst, so daB das Distanzelement
7 nicht fest gegen den ersten Katalysatorkérper 5 sto-
Ben kann und diesen beschadigt.

AnschlieBend wird der AuslaBtrichter 3 auf das
zweite Gehauseteil 10 aufgeschoben, bis das Innenteil
3" des AuslaBtrichters 3 in Anlage an dem Katalysator-
kérper 6 kommt, und dann mit dem Gehauseteil 10 ver-
schweift.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur katalytischen Reinigung bzw. Zerle-
gung von heiBen Abgasen insbesondere eines Ver-
brennungsmotors, mit einem im Abgasstrom
abgeordneten bzw. anbringbaren rohrartigen
Gehéuse (1) und wenigstens zwei in dem Gehause
(1) axial aufeinanderfolgend angeordneten und
durch ein Distanzelement (7) voneinander beab-
standeten Katalysatorkérpern (5, 6),
dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehause (1) ein erstes Gehauseteil (9) zur
Aufnahme des ersten Katalysatorkérpers (5) und
ein zweites Gehauseteil (10) zur Aufnahme des
zweiten Katalysatorkérpers (6) aufweist und dafB
die Gehéauseteile (9, 10) an ihren einander zuge-
wandeten Stirnseiten formschllssig ineinander
greifen und das Ende des innenliegenden Gehau-
seteils (10) als die Katalysatorkdrper (5, 6) beab-
standendes Distanzelement (7) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Distanzelement (7) mit der Innenwand des
auBenliegenden Gehauseteils (9) einen im wesent-
lichen geschlossenen Ringraum (12) bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Ringraum (12) mit einem warmedammen-
den Material gefullt ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das auBenliegende Gehauseteil (9) an seinem
das innenliegende Gehéuseteil (10) formschlissig
Ubergreifenden Endbereich (11) aufgeweitet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der ringstufenférmige Ubergangsbereich des
auBenliegenden Gehduseteils (9) zu dem aufge-
weiteten Endbereich (11) eine geringe Neigung
gegenuber der Axialrichtung (A) des Gehauses (1)
aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Gehauseteile (9, 10) Rohrteile oder Zieht-
eile mit insbesondere unrundem Querschnitt sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Gehauseteile (9, 10) miteinander ver-
schwei Bt sind.
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Fig. 2
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