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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ziindsteuergerat
far eine Hochdruck-Entladungslampe gemaB dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Derartige Ziindsteuergerate, mit denen Hochdruck-
Entladungslampen betrieben werden, die ein sofortiges,
automatisches erneutes Zinden der erloschenen
Hochdruck-Entladungslampe gestatten, sind z. B. aus
DE-A-29 38 529 oder aus EP-B1-0 252 438 bekannt.
Funktionsbedingt sind derartige Zundsteuergerate
grundsétzlich &hnlich aufgebaut. Hinter einem Vor-
schaltgerat ist die Phase einer Netzwechselspannung
mit der Serienschaltung eines Ziind-Transformators und
der betriebenen Hochdruck-Entladungslampe verbun-
den, wobei dieser Lampenlastkreis Gber den Nulleiter
des Wechselstromnetzes geschlossen ist. Ublicher-
weise ist weiterhin ein Uber ein Schaltnetzwerk primar-
seitig an Netzwechselspannung liegender
Hochspannungstransformator vorgesehen, dessen
Sekundarwicklung mit einem Ziindkondensator, gege-
benenfalls zusatzlich mit einer Zindhilfskombination
verbunden ist, um den Zlndkondensator, der lber eine
Funkenstrecke an den Ziindtransformator angeschlos-
sen ist, pumpend aufzuladen. Sobald das am Ziindkon-
densator ansteigende Potential die
Durchbruchspannung der Funkenstrecke tberschreitet,
entladt sich der Zindkondensator Uber diese Funken-
strecke und erzeugt im Zundtransformator einen Hoch-
spannungs-Zindimpuls, der den  gezlindeten
Betriebszustand der Hochdruck-Entladungslampe ein-
leitet.

Insbesondere aus EP-B1-0 252 438 ist es bekannt,
derartige Ziindsteuergerate derart auszugestalten, daB
beim korrekten Zlnden der Hochdruck-Entladungs-
lampe weitere Zindversuche nach kirzester Zeit unter-
bunden werden. Zindet dagegen die Hochdruck-
Entladungslampe wéhrend einer vorbestimmten Zeit-
dauer nicht, so wird der Hochspannungstransformator
des Zlundsteuergerates verriegelt; weitere Ziindversu-
che sind dann nicht mehr méglich. Zlndet die Hoch-
druck-Entladungslampe nur kurzzeitig, werden erneute
Zindversuche zugelassen, dann aber die Schaltung
verriegelt, wenn diese Versuche in einem vorgegebe-
nen Zeitraum nicht zum normalen Brennbetrieb der
Hochdruck-Entladungslampe fithren. Um ein automati-
sches erneutes Starten der Ziindung einer Hochdruck-
Entladungslampe zu ermdglichen, wird jegliche Verrie-
gelung des Zindsteuergerates automatisch zurlickge-
setzt, wenn die Netzspannung unterbrochen wird.

Die bekannten Zindsteuergerate gentigen damit
durchaus den Anforderungen in normalen Betriebsfal-
len. Sie schiitzen das Ziindsteuergerat vor unbegrenzt
durchgefiihrten Zindversuchen bei zindunwilligen
Hochdruck-Entladungslampe und damit das Zlndsteu-
ergerat selbst vor thermischer Uberlastung. Sie beriick-
sichtigen Netzspannungsunterbrechungen bzw. -
schwankungen, die zu kurzzeitigem Erléschen einer
brennenden Hochdruck-Entladungslampe fuhren kén-
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nen und ermdglichen ein automatisches Wiederzln-
den. SchlieBlich dient ein Rucksetzen der
Stromversorgung, d. h. der Netzwechselspannung
dazu, das Zindsteuergerat in einen definierten Ruhe-
zustand zu versetzen, aus dem heraus ein normaler
Zindbetrieb wieder méglich ist, sobald die Hochdruck-
Entladungslampe durch Anschalten der Netzwechsel-
spannung erneut in Betrieb genommen werden soll.

Nun haben aber Hochdruck-Entladungslampen die
besonders unangenehme Eigenschaft, daB ihre Brenn-
spannung am Ende der individuellen Lampenlebens-
dauer mit zunehmender Brenndauer ansteigt. Diese
Erscheinung kann unkontrolliert zum Léschen der
Hochdruck-Entladungslampe  in  unregelméaBigen
Abstanden, z. B. infolge von Netzspannungseinbriichen
fuhren. Wird die gealterte Hochdruck-Entladungslampe
dann noch nicht ausgewechselt, so nimmt der Anstieg
der Brennspannung weiter zu, was dazu fiihren kann,
daB die Wiederziindspannung der Hochdruck-Entla-
dungslampe zu hoch wird und letztere erlischt. Beson-
ders unangenehm ist, daB sich dieses Verhalten am
Ende der Lebensdauer einer gealterten Hochdruck-Ent-
ladungslampe véllig unkontrolliert zeigt und deshalb
bekannte Ziindsteuergerate dieses Problem nicht
befriedigend und wirkungsvoll I6sen. Um eine schéadi-
gende Rickwirkung gealterter Hochdruck-Entladungs-
lampen auf die Ziindsteuergerate zu vermeiden, ist es
gerade z. B. im kommunalen Bereich bei der Verkehrs-
beleuchtung vielfach Ublich, derartige Hochdruck-Entla-
dungslampen nach einer mittleren Lebensdauer, die in
Abhangigkeit von den Einschaltzeiten abgeschétzt wird,
praventiv auszuwechseln, d. h. die an sich verfligbare
individuelle Lebensdauer der HochdruckEntladungs-
lampe nicht voll auszunutzen, um Wartungsaufwand
und Instandhaltungskosten in Grenzen zu halten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Ziindsteuergerat der eingangs genannten Art derart
weiterzubilden, daB ein unkontrollierter Brennbetrieb
bei gealterten Hochdruck-Entladungslampen am Ende
ihrer Lebensdauer mit Sicherheit vermieden wird sowie
das Erreichen des Lebensdauerendes bei einer gealter-
ten Hochdruck-Entladungslampe mit minimalem Auf-
wand feststellbar ist.

Bei einem Zlndsteuergeréat der eingangs genann-
ten Art wird diese Aufgabe erfindungsgeman mit den im
Kennzeichen des Patentanspruches 1 beschriebenen
Merkmalen gelést.

Bei bekannten Ziindsteuergeraten ist es tiblich, den
wéahrend des Brennbetriebes im Lampenlastkreis flie-
Benden Strom durch ein Vorschaltgerat zu begrenzen
sowie darlber hinaus den Lampenstrom selbst zu mes-
sen, um daraus eine Schutzfunktion fiir die Hochdruck-
Entladungslampe, aber auch das Ziindsteuergerat
abzuleiten. Auch bei der erfindungsgeméBen Ldsung
wird der Lampenstrom im Brennbetrieb detektiert, dar-
Uber hinaus wird aber ebenso die Brennspannung tber-
wacht, wobei diese Uberwachungseinrichtung derart
ausgestattet ist, daB das Zindsteuergerat verriegelt
wird, bevor beim Anstieg der Brennspannung ein kriti-
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scher Schwellwert fur die Wiederziindspitze tiberschrit-
ten wird. Erlischt die Hochdruck-Entladungslampe nach
der Detektion dieses kritischen Betriebszustandes, so
ist sie durch das bereits verriegelte Zlindsteuergerat
nicht sofort wieder ziindbar. Wird die Netzwechselspan-
nung abgeschaltet, so hélt sich diese Verriegelung noch
fur eine vorgegebene Zeitdauer von beispielsweise 1 s
und setzt sich dann erst selbsténdig zurtick.

Mit dieser Lésung werden erfolglose HeiB3ziindver-
suche im Fall gealterter, im Betrieb ausfallender Lam-
pen und damit einhergehender erhéhter
Zandgerateverschleifl vermieden. Auch kann eine ther-
mische Uberlastung und eine unter Umstanden darauf
zuriickzufihrende Zerstérung von Ziindsteuergeraten
nicht auftreten. Mit Sicherheit wird auch eine mechani-
sche Zerstérung der Hochdruck-Entladungslampe
durch unzulassig lange oder repetierend an ihr anste-
hender Hochspannung ausgeschlossen, wodurch die
Ursache fiir Sekundarschaden innerhalb der Leuchte
oder des Scheinwerfers ausgeschaltet wird. Durch die
erfindungsgeméBe Losung wird auch die bekannte
Erscheinung vermieden, daB Elekiroden und Brenner
gealterter Hochdruck-Entladungslampen als Folge der
Zufuhr von zu hoher Zindenergie beschéadigt werden,
was zum sogenannten anomalen Lampenbetrieb fih-
ren kann. Dessen Folge ist, daB Vorschalt- und Ziindge-
rdt durch den langer anhaltend flieBenden
Lampenstrom mit hohem Gleichstromanteil thermisch
hoch belastet werden und schlieBlich ausfallen kénnen.

Ein anderer, wesentlicher Vorteil der erfindungsge-
maBen Lésung besteht darin, daB das latente Ausfallri-
siko durch einen unbekannten Alterungszustand des
Leuchtmittels ausgeschaltet werden kann, ohne dafB
praventiv kirzer festgelegie Lampenwechselintervalle
in Kauf genommen werden miissen. Damit erhéht sich
die Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit von Leuchten
bzw. Scheinwerfern, die mit derartigen Hochdruck-Ent-
ladungslampen betrieben werden gerade auch im
Bereich der Objekischutz- und Notbeleuchtung.
SchlieBlich ist es fur den Wartungsdienst von unmittel-
barer Bedeutung, Uber ein einfaches Hilfsmittel zu ver-
fligen, mit dem der Alterungszustand einer Hochdruck-
Entladungslampe noch vor ihrem eigentlichen Lebens-
dauerende feststellbar ist. Durch kurzzeitige Unterbre-
chung der Netzspannung, z. B. < 1 s, einer brennenden
Hochdruck-Entladungslampe kann der Wartungsdienst
feststellen, ob das Leuchtmittel ordnungsgemaB nach
der Kurzunterbrechung wieder zlindet oder erlischt und
sich erst nach langerem Abschalten der Spannung, d.
h. > 1 s wieder ziinden IaBt, wenn die Verriegelungs-
schaltung riickgesetzt ist. Ist letzteres der Fall, so ist
dies ein wesentliches Indiz fur eine bereits unzulassig
hohe Brennspannung, d. h. das nahende Lebensdauer-
ende der Uberpraften Hochdruck-Entladungslampe.
Denn in diesem Fall ist die hohe Wahrscheinlichkeit
gegeben, daB die Uberwachungseinrichtung zur Detek-
tion der erhéhten Brennspannung bereits vor der Unter-
brechung der Netzwechselspannung angesprochen
und das Ziindsteuergerét fir eine vorbestimmte Zeit-
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dauer verriegelt hatte.

Von groBBem Vorteil ist bei der erfindungsgemaBen
Losung schlieBlich der einfache Schaltungsaufbau, der
fur die Zundgeratesteuerung weder Operations- oder
andere Zwischenverstarker bendtigt, ohne eigene
Stromversorgungen fiir die im Zindsteuergerat reali-
sierten Steuereinrichtungen auskommt, wodurch auch
die dafiir Ublicherweise notwendigen Sicherungen ent-
fallen. Dies alles tragt zur Zuverlassigkeit und EMV-
Festigkeit eines erfindungsgemaBen Ziindsteuergera-
tes bei.

SchlieBlich lassen sich nach der Lehre der Erfin-
dung im wesentlichen alle Schaltungsvarianten von
nicht- oder teilautomatisierten Hochspannungsziindge-
raten in symmetrischer oder asymmetrischer Ausfih-
rung ertlchtigen, um sogar die gewilinschten
Funktionen zur Beherrschung unregelméaBig auftreten-
der Stérungen am Ende der Lebensdauer von Hoch-
druck-Entladungslampen mit Sicherheit zu realisieren.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol-
genden anhand der in der einzigen Figur der Zeichnung
dargestellten Schaltungsanordnung naher beschrieben.

Wie bei an sich bekannten Ziindgeratesteuerungen
bildet ein in Serie zu einer Hochdruck-Entladungslampe
L liegender Ziindtransformator ZT mit dieser zusammen
einen Lampenlastkreis, der Giber ein den Lampenstrom
der geziindeten Hochdruck-Entladungslampe L begren-
zendes induktives Vorschaltgerat VG an Netzwechsel-
spannung u Uber eine die Phase fuhrende Leitung L
bzw. einen Nulleiter N angeschlossen ist. Mit dieser
Betriebsschaltung kann allerdings nur eine bereits
gezindete Hochdruck-Entladungslampe L betrieben,
nicht aber geziindet werden.

Ubliche Zindgeratesteuerungen besitzen daher
weiterhin eine Gerateeinheit, die man als Zlndgenera-
tor bezeichnet. Dieser umfaBt einen netzgespeisten
Hochspannungstransformator HT, dessen Primarwick-
lung, in Serie mit einem ersten Schaltnetzwerk S1 lie-
gend, an Netzwechselspannung u angeschlossen ist.
Dieses erste Schaltnetzwerk S1 weist als gesteuertes
Schaltglied einen Triac V1 auf, dessen Schaltstrecke ein
erster Kondensator C1 und als Uberspannungsschutz
ein Varistor R1 parallel geschaltet sind. Dem Triac V1
parallel geschaltet ist weiterhin die Reihenschaltung
eines ersten Festwiderstandes R2 und eines weiteren
Kondensators C2. An deren Verbindungspunkt ist der
Steuereingang des Triac V1 Uber einen zweiten Festwi-
derstand R3 angeschlossen. Der Sekundarwicklung
des Hochspannungstransformators HT ist ein analog
ausgebildetes zweites Schaltnetzwerk S2 zugeordnet,
in dem die den Elementen des ersten Schaltnetzwerks
81 entsprechenden Bauelemente in gleicher Weise,
jedoch zusétzlich mit ™" bezeichnet sind. An einem Ver-
bindungspunkt des induktiven Vorschaltgerats VG mit
der Primarwicklung des Zindtransformators ZT ist
sowohl die Sekundarwicklung des Hochspannungs-
transformators HT als auch der Eingang des zweiten
Schaltgliedes S2 angeschlossen, dessen Ausgang Uiber
eine Zundhilfskombination, bestehend aus der Reihen-
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schaltung eines dritten Festwiderstandes R4 und eines
dritten Kondensators C3, mit dem Nulleiter N der Netz-
wechselspannung u verbunden ist. Weiterhin liegt der
Sekundarwicklung des Hochspannungstransformators
HT ein hochspannungsfester Ziindkondensator CZ par-
allel, der auBerdem Uber eine Funkenstrecke FS der
Primarwicklung des Zindtransformators ZT parallel
geschaltet ist. SchlieBlich ist analog Ublicher Zindge-
rate ein Kondensatornetzwerk aus hochspannungsfe-
sten Ladekondensatoren C4, C5, C6 der
Reihenschaltung von Zindtransformator ZT und der
Hochdruck-Entladungslampe L parallel geschaltet.

Die Funktion des insoweit beschriebenen Zlindge-
nerators ist an sich bekannt. Wird Netzwechselspan-
nung u angelegt, flieBt zunachst noch kein Strom im
Lampenlastkreis, da die HochdruckEntladungslampe L
noch nicht gezlindet hat. An den Steuereingangen der
Triacs V1, V1' der Schaltnetzwerke S1 bzw. S2 steigt
das Potentiaal des Steuersignales rasch an, sobald es
die Durchbruchspannung der Triacs V1, V1' erreicht,
schalten diese durch und es flieBt Ladestrom, mit dem
insbesondere der Ziindkondensator CZ pumpend auf-
geladen wird. Sobald das sich am Ztindkondensator CZ
aufbauende Potential die Durchbruchspannung der
Funkenstrecke FS (berschreitet, entladt sich der Zind-
kondensator CZ Uber diese. Damit wird im Zundtrans-
formator ZT ein Ziindimpuls erzeugt, der zun&chst eine
Glimmentladung in der Hochdruck-Entladungslampe L
auslost und damit deren Ziindspannung herabsetzt,
sodaBB die Hochdruck-Entladungslampe ziindet und
nach einer Anlaufzeit in den normalen Brennbetrieb
Ubergeht. Mit dem Zinden der Hochdruck-Entladungs-
lampe L werden die Triacs V1, V1' der Schaltnetzwerke
S1 bzw. S2 deaktiviert und damit der Zindgenerator
stillgesetzt. Bei einer zindunwilligen Hochdruck-Entla-
dungslampe L wird die Dauer der Ziindperiode durch
die Zeitkonstante des Zeitgliedes R8, C10 begrenzt,
das Uber Optokoppler V3, V4 die StromfluBzeiten der
Triacs V1, V1' der Schaltnetzwerke S1 bzw. S2 steuert.

Der normale Brennbetrieb der Hochdruck-Entla-
dungslampe L wird durch Detektieren des Lampenstro-
mes Uberwacht. Hierzu wird der durch das
Vorschaltgerat VG flieBende Strom als Spannungsabfall
am Vorschaltgerat gemessen, d. h. an einer diesem
parallel geschalteten Serienschaltung eines dritten
Festwiderstandes R5 mit einem ersten Vollweggleich-
richter G1 abgegriffen und gleichgerichtet. An dessen
Gleichspannungsausgange sind ein erster Elektrolyt-
kondensator C7 sowie ein Entladewiderstand R6 paral-
lel  angeschlossen, im  Potential flhrenden
Leitungszweig ist eine erste Z-Diode D1 vorgesehen,
hinter der, wiederum parallel zum Vollweggleichrichter
G1, ein zweiter Elektrolytkondensator C8 und die Wick-
lung K1 eines Relais angeschlossen sind.

Auf diese Weise wird aus dem Strom im Lampen-
lastkreis eine Steuergleichspannung abgeleitet, die im
ersten Elektrolytkondensator C7 gespeichert wird.
Ubersteigt dessen Ladung die Durchbruchspannung
der ersten Z-Diode D1, flieBt Relaisstrom. Das sensitive
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Relais K1 bleibt angezogen, solange die vorgegebene
Amplitude fur den Strom im Lampenlastkreis wahrend
des normalen Brennbetriebs erhalten bleibt. Erlischt die
Hochdruck-Entladungslampe L, entladen sich die Elek-
trolytkondensatoren C7 und C8 und die Stromtiberwa-
chungsschaltung setzt sich durch Abfallen des Relais
K1 selbsttatig zurtick.

Das Relais K1 besitzt einen Arbeitskontakt k11, der
in Ruhestellung, d. h. bei nicht aktiviertem Relais, die
Netzwechselspannung u Ober die Reihenschaltung
eines vierten Festwiderstandes R7 und eines Koppel-
kondensators C9 auf einen zweiten Vollweggleichrichter
G2 durchschaltet. Parallel zu dessen beiden Gleich-
spannungsausgangen liegen eine zweite Z-Diode D2
zum Schutz gegen Uberspannungen sowie jeweils die
Reihenschaltung zweier weiterer Elektrolytkondensato-
ren C10 und C11 und zweier weiterer Festwiderstande
R8 und R9, die Entladewiderstande fir die ihnen paral-
lel liegenden Elektrolytkondensatoren bilden. Der
Potential fihrende Gleichspannungsausgang des zwei-
ten Vollwegleichrichters G2 ist Uber eine dritte Z-Diode
D3 an den Signaleingang eines ersten Optokopplers V3
angeschlossen, durch diesen und seriell dazu analog
durch einen zweiten Optokoppler V4 durchgeschleift
und auf die untereinander verbundenen Verbindungs-
punkte der weiteren Elektrolytkondensatoren C10 bzw.
C11 sowie der weiteren Festwiderstdande R8 bzw. R9
zurtickgefuhrt. Ausgangsseitig sind die Optokoppler V3
bzw. V4 jeweils in eine der Steuersignalleitungen fiir die
Ansteuerung der Triacs V1 bzw. V1' eingekoppelt. Mit
dieser Einfligung der Optokoppler V3 bzund V4 in die
Steuersignalleitungen der Triacs V1 bzw. V1' besteht
die Méglichkeit, galvanisch entkoppelt, die Schaltnetz-
werke S1 und S2 zusatzlich unabhéngig von den
bereits beschriebenen Sachverhalten zu deaktivieren.
In welcher Weise diese Funktion insbesondere ausge-
nutzt wird, wird nachfolgend erlautert.

Zur Uberwachung auch der Brennspannung der
Hochdruck-Entladungslampe L - zusatzlich zu dem
Lampenstrom - ist eine Vierschichtdiode, ein Sidac D4
mit einem damit in Reihe liegenden Strombegrenzungs-
netzwerk vorgesehen, das aus einem siebten Festwi-
derstand R10, in Reihe mit einem weiteren
Koppelkondensator C12 liegend, sowie einem weiteren
Festwiderstand R11 besteht, der als Entladungswider-
stand fur diesen Koppelkondensator C12 diesem paral-
lel geschaltet ist. Der Sidac D4 ist einerseits im
Strompfad hiner dem Vorschaltgerat VG angeschlossen
und mit seinem Strombegrenzungsnetzwerk R10, C12,
R11 Uber den im normalen Brennbetriecb der Hoch-
druck-Entladungslampe L geschlossenen Arbeitskon-
takt ki1 des Relais K1 an den zweiten
Vollweggleichrichter G2 angeschlossen und dartiber mit
dem Nulleiter N verbunden. Damit liegt der Sidac D4
zusammen mit seinem Strombegrenzungsnetzwerk
R10, C12, R11 im normalen Brennbetrieb parallel zum
Lampenlastkreis, d. h. der Reihenschaltung von Zind-
transformator ZT und Hochdruck-Entladungslampe L
und Uberwacht deren Brennspannung.
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Wenn bei einer gealterten Hochdruck-Entladungs-
lampe L die Brennspannung wéhrend der Brenndauer
ansteigt, wird die Wiederziindspitze kritisch. Die Hoch-
druck-Entladungslampe L kann dann z. B. infolge von
kurzzeitigen Einbrichen der Netzwechelspannung u in
unregelmaBigen Abstanden zum Erldschen kommen.
Ein ungeschiitzter Ziindgenerator startet dann die
Hochdruck-Entladungslampe L erneut und gegebenen-
falls in immer kirzeren Abstanden, wenn die Hoch-
druck-Entladungslampe L nicht ausgewechselt wird.
Diese Dauerbelastung kann zu Schaden am Ziindgene-
rator, z. B. seiner Funkenstrecke FS oder am Zind-
transformator ZT, aber vor allem auch am
Zundkondensator CZ fiihren, so daB nicht nur die Hoch-
druck-Entladungslampe L sondern dartberhinaus auch
das Zindsteuergerat auswechselt werden muB.

Mit Hilfe der beschriebenen Uberwachungsschal-
tung fur die Brennspannung wird das Auftreten dieses
kritischen Betriebszustandes am Lebensdauerende
einer Hochdruck-Entladungslampe L mit Sicherheit ver-
mieden. Der Sidac D4 ist im Hinblick auf seine Durch-
bruchspannung so bemessen, dafB er bei Uberschreiten
eines vorgegebenen kritischen Wertes fiir die Wieder-
ziindspitze der Hochdruck-Entladungslampe L leitend
schaltet. Der StromfluB durch den Sidac D4 ladt Uber
den zweiten Vollweggleichrichter G2 das ihm nachge-
schaltete Netzwerk R8, C10 sowie R9, C11 auf, das im
aufgeladenen Zustand die Optokoppler V3 und V4
sperrt. Damit sind die Schaltnetzwerke S1 bzw. S2 in
diesem Falle fur erneute Zindversuche nach einer kurz-
zeitigen Unterbrechung der Stromversorgung oder dem
Erléschen der Hochdruck-Entladungslampe L deakti-
viert. Ein sogenannter "pulsierender Betrieb", der bei
normalen HeiBzOndgeraten auftreten kann, ist damit
sicher vermieden. Wird die Stromversorgung flir einen
Uber kurzzeitige Stérungen hinausgehenden Zeitraum
unterbrochen, z. B. fir mehr als 1 s, entladen sich die
Elektrolytkondensatoren C10 und C11 Uber die ihnen
parallel liegenden Festwiderstdnde R8 bzw. R9 soweit,
daB die dritte Z-Diode D3 sperrt und die Schaltnetz-
werke S1, 82 wieder freigegeben werden. Die Uberwa-
chungsschaltung fir die Brennspannung der
Hochdruck-Entladungslampe L setzt sich also selbstta-
tig zurtick.

Diese Uberwachungsschaltung bietet die weitere
Mégllchkeit, forciert eine kurzzeitige Unterbrechung der
Netzwechselspannung u vorzunehmen, um festzustel-
len, ob danach die Hochdruck-Entladungslampe L
sofort wieder ziindet. Damit hat man flr die Wartung
einer mit einer Hochdruck-Entladungslampe L ausge-
statteten Leuchte ein einfaches Mittel in der Hand den
Alterungszustand des Leuchtmittels zu Gberprafen. Die
betriebenen Leuchtmittel miissen damit nicht mehr, wie
sonst haufig der Fall, praventiv rechtzeitig vor Ablauf
einer mittleren Lampenlebensdauer ausgewechselt
werden, um ein latentes Ausfallrisiko zu vermeiden.
Vielmehr lassen sich Wartungs- und Nutzungskosten
durch Ausnutzen der vollen Lampengebrauchsdauer
senken. Schaltungstechnisch betrachtet, hat die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

beschriebene Lésung fir ein HeiBzindgerat zum
Betreiben einer Hochdruck-Entladungslampe L den
weiteren Vorteil einer mit niedrigem Aufwand erreichten
hohen Betriebssicherheit. Im Gegensatz zu bekannten
HeiBziindgeraten bendtigt die Zindgeratesteuereinheit
keine getrennte Stromversorgung, deswegen ist auch
keine eigene Absicherung erforderlich. Operationsver-
starker und andere Zwischenverstarkerstufen, die kon-
ventionell haufiger eingesetzt werden, entfallen. Dies
alles tragt zu Zuverlassigkeit und EMV-Festigkeit der
Schaltung bei.

Patentanspriiche

1. Zindsteuergerat fir eine Hochdruck-Entladungs-
lampe (L) mit einem an Netzwechselspannung (u)
liegenden Vorschaltgerat (VG), einem im Lampen-
lastkreis in Reihe zur Hochdruck-Entladungslampe
angeordneten Zindtransformator (ZT), einem
Zundkondensator (CZ)und einer Funkenstrecke
(FS) zum Entladen des Ziundkondensators Uber
den Zandtransformator und mit einem primarseitig
an Netzwechselspannung liegenden, tber Schalt-
netzwerke (S1, S2) zum Zlnden der Hochdruck-
Entladungslampe gesteuert aktivierbaren Hoch-
spannungstransformator (HT), an den sekundarsei-
tig der Zindkondensator angeschlossen ist,
gekennzeichnet durch eine zum Uberwachen der
Brennspannung der Hochdruck-Entladungslampe
(L) dieser parallel liegend zugeordnete Schaltungs-
einrichtung (D4, R10, C12, R11) mit einer der kriti-
schen  Wiederziindspitze  der  Hochdruck-
Entladungslampe entsprechend vorgegebenen
Schaltschwelle zum Sperren der dem Hochspan-
nungstransformator (HT) zugeordneten Schaltnetz-
werke (S1, S2) fur kurzzeitig aufeinanderfolgende
Zindversuche solange die Netzwechselspannung
ansteht.

2. Zindsteuergerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (G1, C7,
R6, D1, C8, K1) zum Uberwachen des Lampenstro-
mes der gezlindeten HochdruckEntladungslampe
(L) mit einem gesteuerten Schalter (K1, k11) vorge-
sehen ist, dessen Schaltstrecke (k11) derart im
Strompfad der Schaltungseinrichtung (D4, R10,
C12, R11) zum Uberwachen der Brennspannung
der Hochdruck-Entladungslampe angeordnet ist,
daf letztere nur bei brennender Hochdruck-Entla-
dungslampe aktivierbar ist.

3. Zindsteuergerdt nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Einrichtung (G1, C7, R6,
D1, C8, K1) zum Uberwachen des Lampenstromes
zum Abgreifen einer dem netzfrequenten Lampen-
strom entsprechenden Signalspannung zu einem
im Strompfad des Lampenstromes liegenden
Widerstandselement (VG) parallel geschaltet ist,
einen Gleichrichter (G1) und einen Speicherkon-
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densator (C7) zum Erzeugen einer geglatteten,
gleichgerichteten Signalspannung sowie als
gesteuerten Schalter ein von dieser gleichgerichte-
ten Signalspannung gespeistes Relais (K1) mit
einem Arbeitskontakt (k11) aufweist, der im Strom-
pfad der Schaltungseinrichtung (D4, R10, C12,
R11) zum Uberwachen der Brennspannung der
Hochdruck-Entladungslampe (L) angeordnet ist
und im betatigten Zustand diesen Strompfad paral-
lel zur Hochdruck-Entladungslampe schlief3t.

Zindsteuergerat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (G1, C7, R6,
D1, C8, K1) zum Uberwachen des Lampenstromes
eine Z-Diode (D1) aufweist, die dem Relais (K1)
vorgeschaltet ist.

Zindsteuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungs-
einrichtung (D4, R10, C12, R11) zum Uberwachen
der Brennspannung der Hochdruck-Entladungs-
lampe (L) einen in ihrem Strompfad liegenden
Schwellwertschalter (D4)aufweist, dessen Schalt-
schwelle derart bemessen ist, daB er bei Uber-
schreiten eines vorgebenen kritischen Wertes der
Brennspannung der Hochdruck-Entladungslampe
(L) durchschaltet.

Zindsteuergerat nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwellwertschalter
(D4) als Vierschichtdiode (Sidac) mit vorgegebe-
ner, auf den kritischen Wert der Brennspannung
der Hochdruck-Entladungslampe (L) bezogener
Durchbruchspannung ausgebildet ist.

Zindsteuergerat nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, da im Strompfad
der Schaltungseinrichtung (D4, R10, C12, R11)
zum Uberwachen der Brennspannung der Hoch-
druck-Entladungslampe (L) ein Strombegrenzungs-
netzwerk (R10, C12, R11) angeordnet ist.

Zindsteuergerat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Strombegrenzungsnetz-
werk, mit dem Schwellwertschalter (D4) in Reihe
liegend, einen Festwiderstand (R10) und einen
Kondensator (C12) aufweist und diesem Konden-
sator parallel ein weiterer Widerstand (R11) zuge-
ordnet ist.

Zindsteuergerat nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, da im Strompfad
der schaltungseinrichtung (D4, R9, C12, R10) zum
Uberwachen der Brennspannung der Hochdruck-
Entladungslampe (L) eine in deren durchgeschalte-
tem Zustand aktivierbare, sich bei Stromunter-
brechnung nach einer vorgegebenen Zeitdauer
selbsttatig rucksetzende Speichereinrichtung (G2,
R8, C10, R9, C11) vorgesehen ist und daB an diese
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10.

11.

12

Speichereinrichtung ausgangsseitig eine Schalt-
einrichtung (V3, V4) zum Sperren der Schaltnetz-
werke (S1, S2) des Hochspannungstransformators
(HT) angeschlossen ist, solange die Speicherein-
richtung aktiviert ist.

Zundsteuergerdt nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung zum
Sperren der Schaltnetzwerke (S1, S2) des Hoch-
spannungstransformators (HT) zwei Optokoppler
(V3, V4) besitzt, deren Eingange an die Speicher-
einrichtung (G2, R8, C10, R9, C11) angeschlossen
sind und deren Schaltstrecken auf der Ausgangs-
seite jeweils in eine Steuerleitung der Schaltnetz-
werke (S1 bzw. S2) eingeschleift sind, wobei durch
Unterbrechen dieser Steuerleitungen die Schalt-
netzwerke zu sperren sind.

Zindsteuergerdt nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherein-
richtung (G2, R8, C10, R9, C11) eine im Strompfad
der Schaltungseinrichtung (D4, R9, C12, R10) zum
Uberwachen der Brennspannung der Hochdruck-
Entladungslampe (L) liegende Gleichrichteranord-
nung (G2) aufweist, an deren Gleichspannungs-
ausgange eine Reihenschaltung zweier RC-Glieder
(R8, C10 bzw. R9, C11) parallel angeschlossen ist,
wobei die RC-Glieder selbst jeweils Parallelschal-
tungen sind und in einem gemeinsamen Verbin-
dungspunkt untereinander verbunden sind und daf
der auf hohem Potential liegende Gleichrichteraus-
gang Uber die Eingange der insoweit zueinander in
Serie liegenden Optokoppler (V3, V4) auf diesen
gemeinsamen Verbindungspunkt der RC-Glieder
zurtickgefihrt ist.

Zundsteuergerdt nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Speichereinrichtung
(G2, R8, C10, R9, C11) an die Gleichrichteraus-
gange eine in Gegenrichtung vorgespannte Z-
Diode (D2) angeschlossen ist und daB eine wei-
tere, in Gegenrichtung vorgespannte Z-Diode (D3)
in der Leitungsverbindung zwischen der Speicher-
einrichtung und den Optokopplern (V3, V4) vorge-
sehen ist.
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