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(54) Verwendung von (C1-C5) Alkylestern aliphatischer (C8-C22) Monocarbonséuren fiir die
Reinigung metallischer Gegenstinde

(57) (C4 - Cs) Alkylester aliphatischer (Cg -Coo)
Monocarbonsauren oder Mischungen solcher Ester
werden zum Reinigen metallischer Gegenstande oder
zur Herstellung eines entsprechenden Reinigungsmit-
tels verwendet. Vorzugsweise werden Methylester
geséattigter und ungeséttigter (C4g - C5o) Monocarbon-
sduren eingesetzt. Die Ester kénnen in Mischung mit
mindestens einem organischen Lésungsmittel verwen-
det werden, wobei in der Mischung mit organischem
Lésungsmittel mindestens 10 Vol.% Ester, insbeson-
dere mindestens 50 Vol.% Ester, vorgesehen sind. Wei-
ter kann durch Zugabe von Wasser und mindestens
einem Emulgator die Verwendung in Form einer Emul-
sion erfolgen.

Die Erfindung betrifft auch ein Reinigungsmittel far
metallische Gegenstande, das die genannten Ester
oder Mischungen solcher Ester enthalt. SchlieBlich wird
ein Verfahren zur Reinigung metallischer Gegenstande
beschrieben.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Verwendung von (C, -
Cs) Alkylestern aliphatischer (Cg - Css) Monocarbon-
sduren. Weiter betrifft die Erfindung ein Mittel und ein
Verfahren zur Reinigung metallischer Gegenstande.

Aus der EP-B1-435 943 ist die Verwendung von (C
- Cg) Alkylestern aliphatischer (Cg - Co5) Monocarbon-
sauren zur Entfernung von Druckfarbe von Druckma-
schinen bekannt. Dabei werden die aus Gummi
bestehenden Auftragwalzen oder Drucktiicher mit
einem Mittel, das diese Alkylester enthalt, behandelt.

Flussige Metallreinigungsmittel enthalten Ublicher-
weise groBe Mengen an organischen Lésungsmitteln,
die meist aus den Gruppen der unsubstituierten und
substituierten Kohlenwasserstoffe, sowie der sog. Test-
benzine oder VOC-Chemikalien (volatile organic chemi-
cals), ausgewahlt sind. Derartige Lésungsmittel sollen
im Zuge der anhaltenden Umweltdiskussion und der
sich verschéarfenden gesetzlichen Vorschriften weitge-
hend durch unbedenklichere Chemikalien ersetzt wer-
den.

Die Erfindung stellt sich deshalb die Aufgabe, die
beschriebenen Nachteile bei den bekannten Metallrei-
nigungsmitteln weitgehend auszuschlieBen oder véllig
zu vermeiden. Als Folge davon sollen auch die Gblichen
Reinigungsverfahren flir metallische Gegenstande ver-
bessert werden.

Diese Aufgabe wird gelést durch die Verwendung
der eingangs erwahnten Ester gemaB Anspruch 1, das
Reinigungsmittel geman Anspruch 11 und ein entspre-
chendes Reinigungsverfahren. Bevorzugte Ausfih-
rungsformen dieser Lésungen sind in den abhangigen
Anspriichen 2 bis 10 und 12 bis 14 beschrieben. Der
Wortlaut samtlicher Anspriche wird durch Bezugnahme
zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

ErfindungsgemaB werden die (C4 - Cs) Alkylester
aliphatischer (Cg - Css) Monocarbonsauren oder ihre
Mischungen zum Reinigen metallischer Gegenstande
oder zur Herstellung eines Reinigungsmittels fir metal-
lische Gegenstande verwendet. Auf diese Weise kann
ein sog. Metallreiniger oder - im (blichen Sprachge-
brauch - "Industriereiniger” hergestellt werden, bei dem
ein aus sog. nachwachsenden Rohrstoffen erhaltliches
Produkt eingesetzt werden kann. Dadurch wird solchen
Produkten ein neues Einsatzgebiet erschlossen. Die
verwendeten Ester sind ungiftig und biologisch abbau-
bar. AuBerdem besitzen sie einen hohen Flammpunkt.
Schon aus diesen wenigen Angaben ergeben sich die
entscheidenden Vorteile gegentber den Ublichen Reini-
gungsmitteln, die eine groBe Menge an den genannten
organischen Lésungsmitteln enthalten.

Die genannten Ester bzw. ihre Mischungen kénnen
grundsatzlich zur Reinigung aller metallischen Gegen-
stdnde verwendet werden. Unter Umstanden kénnen
diese metallischen Gegenstande auch mindestens teil-
weise mit anderen Materialien beschichtet, beispiels-
weise lackiert sein. Ein bevorzugtes Einsatzgebiet der
Erfindung ist neben der Reinigung von Maschinen ins-
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besondere die Reinigung von Kraftfahrzeugteilen und
ggf. von Kraftfahrzeugen selbst, wobei die Ester insbe-
sondere als Motorenreiniger oder Felgenreiniger ein-
setzbar sind.

Samtliche Ester, die unter die 0.g. Definitionen fal-
len, sind grundséatzlich verwendbar. Im wesentlichen
handelt es sich um die (C, - Cs) Alkylester der Alkancar-
bons&uren und deren ungesattigter Vertreter mit 8 - 22
C-Atomen. Diese Ester der sog. mittleren und héheren
Fettsauren (bis Cso) sind fiir die erfindungsgemane Ver-
wendung handhabbar, wobei die bei Raumtemperatur
flissigen Ester bevorzugt sind.

Herstellbar sind die Ester in bekannter Weise durch
Veresterung der entsprechenden Monocarbonsaure
oder einer Mischung solcher Sauren mit dem entspre-
chenden Alkohol. Die Ester sind auch in tblicher Weise
zugénglich durch Umesterung (Alkoholyse) des betref-
fenden Glycerids (Fett/Ol) mit dem entsprechenden (C;
- Cs) Alkohol. Wichtige Vertreter der erfindungsgeman
verwendbaren Ester oder Mischungen solcher Ester
werden bereits in groBem MaBstab hergestellt und ver-
kauft.

Obwohl grundsatzlich keine Beschrankung bei den
eingesetzten Rohstoffen besteht, kommen insbeson-
dere Raps, Sonnenblume, KokosnuB, Olpalmkern und
Ricinus6l (Samen der Ricinusstaude) als Rohstoffe fiir
die erfindungsgeman verwendbaren Ester in Frage.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung
werden (C4 -C3) Alkylester der (Cg - Co5) Monocarbon-
sauren oder deren Mischungen verwendet. Insbeson-
dere sind die Methylester dieser Monocarbonsauren
einsetzbar.

Weiter sind die Ester aliphatischer (Cig - Coo)
Monocarbonséuren bevorzugt, wobei wiederum insbe-
sondere die Ester aliphatischer (C4g - Cog) Monocar-
bonsauren erfindungsgeman einsetzbar sind.

Grundsatzlich kénnen bei der Erfindung sowohl die
Ester aliphatischer, gesattigter Monocarbonséuren als
auch die Ester aliphatischer, ungeséttigter Monocar-
bonsauren verwendet werden. Aufgrund der guten Ver-
fugbarkeit und der meist ausreichenden
Reinigungswirkung sind die Ester aliphatischer, gesat-
tigter Monocarbonsauren (und deren Gemische) bevor-
zugt. Ein Einsatz von Estern aliphatischer, ungesattigter
Monocarbonséduren oder vorzugsweise von Mischun-
gen von Estern aliphatischer, gesattigter Monocarbon-
sduren mit Estern aliphatischer, ungeséttigter
Monocarbonséuren empfiehlt sich dann, wenn eine ver-
starkte Reinigungswirkung angestrebt wird, die mit dem
Anteil an Estern aliphatischer, ungesattigter Monocar-
bonsauren in Verbindung gebracht werden kann. Ein
Einsatz solcher Mischungen ist auch dann vorteilhaft,
wenn sich diese bei der Herstellung aus einem entspre-
chenden Fett oder Ol zwanglos ergibt, so daB weitere
Aufarbeitungs- und Trennungsschritte entfallen kénnen.
Wenn Ester aliphatischer, ungesattigter Monocarbon-
sduren eingesetzt werden, sind bevorzugt einfach
ungesattigte bis dreifach ungeséttigte Monocarbonsau-
ren vorgesehen. Hierbei kann es sich beispielsweise
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um Olsaure, Erucaséaure, Linolsaure oder Linolensaure
handeln. Wie bereits erwahnt, kénnen auch bevorzugt
Ester der Ricinolsdure eingesetzt werden.

GemasB der Erfindung kénnen die genannten Ester
nicht nur als solche, d.h. unverdinnt (ggf. mit geeigne-
ten Additiven), sondern auch in Mischung mit minde-
stens einem organischen L&sungsmittel verwendet
werden. Dabei kann so vorgegangen werden, daB bei
den bisher bekannten Metallreinigungsmitteln mit orga-
nischem Lésungsmittel der Anteil an organischem
Lésungsmittel durch Zugabe der entsprechenden Ester
bzw. Estermischung ersetzt wird. Bei allen diesen
bevorzugten Ausfihrungsformen werden als organi-
sche Lésungsmittel die bereits genannten Kohlenwas-
serstoffe,  Testbenzine oder VOC-Chemikalien
eingesetzt, deren Aufbau und Zusammensetzung dem
Fachmann bekannt sind und die kauflich erworben wer-
den kénnen. Bei allen Ausfihrungsformen unter Zusatz
eines organischen Lésungsmitiels werden vorzugs-
weise sog. hochsiedende Lésungsmittel verwendet, um
insgesamt einen méglichst hohen Flammpunkt der
erhaltenen Mischung zu gewahrleisten. Insbesondere
kann erfindungsgemaB dadurch bei solchen Mischun-
gen ein Flammpunkt > 100 erreicht werden, was gegen-
Uber den blichen Reinigungsmitteln des Standes der
Technik einen wesentlichen Vorteil bringt. Dementspre-
chend mussen bei Herstellung, Transport, Lagerung
und Verwendung der erfindungsgeméaBen Reinigungs-
mittel weniger strenge Gefahrenvorschriften beachtet
werden als dies bei den Ublichen Reinigungsmitteln bis-
her erforderlich ist. Im Rahmen der Erfindung wird das
Gemisch aus Ester und organischem Lésungsmittel so
ausgewahlt, daB unter Berlcksichtigung anderer gefor-
derter Eigenschaften ein méglichst hoher Flammpunkt
erreicht wird.

Bei der Verwendung der Ester in Mischung mit
organischem Lésungsmittel sind vorzugsweise minde-
stens 10 Vol.% Ester, insbesondere mindestens 50
Vol.% Ester, vorgesehen. Grundsétzlich soll selbstver-
standlich ein méglichst groBer Anteil an organischem
Lésungsmittel durch die Ester "ersetzt” werden.

Bei weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen der
Erfindung wird eine waBrige Emulsion eingesetzt, die
durch Zugabe von Wasser und mindestens einem
Emulgator zu dem Ester bzw. der Estermischung oder
zu dem Gemisch aus Ester und organischem Lésungs-
mittel erhaltlich ist. Dadurch kénnen die vorteilhaften
Eigenschaften von Wasser in die insgesamt erhaltene
Mischung, d.h. die Emulsion, eingebracht werden. Zur
Herstellung der Emulsion werden zum Ester bzw. der
Estermischung oder zu der Mischung aus Ester mit
organischem L&sungsmittel insbesondere 10 - 90 Vol.%
Wasser und 1 - 10 Gew.% an Emulgator (bezogen auf
das Gesamtgewicht der Emulsion) zugegeben. Inner-
halb der genannten Bereiche ist es bevorzugt, wenn 10
- 50 Vol.% Wasser bzw. 2 - 5 Gew.% an Emulgator
(bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion) zuge-
geben sind. Als Emulgatoren sind die bekannten Ver-
bindungen geeignet, wobei nichtionische Emulgatoren
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bevorzugt sind.

Erfindungsgeman kann mindestens ein Korrosions-
inhibitor vorgesehen sein, der verhindert, daB der
metallische Gegenstand vom Reinigungsmittel ange-
grifien wird. Derartige Korrosionsinhibitoren sind in
einer Menge bis 3 Gew.%, vorzugsweise zwischen 0,5
und 2 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht des
verwendeten Reinigungsmittels, zugegeben. Auch als
Korrosionsinhibitoren kénnen bereits bekannte Verbin-
dungen, wie insbesondere aliphatische primére Amine,
verwendet werden.

SchlieBlich kann bei anderen bevorzugten Ausfiih-
rungsformen der Erfindung mindestens ein oberfla-
chenaktives Mittel vorgesehen sein, das insbesondere
in einer Menge bis 10 Gew.%, vorzugsweise zwischen
0,3 und 3 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht des
verwendeten Reinigungsmittels, zugegeben ist. Auch
hier sind Gbliche Verbindungen einsetzbar wie bei-
spielsweise Polyglykolether langkettiger aliphatischer
Alkohole.

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB je nach
verwendetem Einsatzgebiet weitere Additive wie bei-
spielweise Stabilisatoren oder Antioxidantien in Kombi-
nation mit den Estern erfindungsgemaB verwendet
werden kdnnen.

Wie bereits erwéhnt, betrifft die Erfindung auch ein
vorzugsweise flissiges Reinigungsmittel far metallische
Gegenstande, das vorzugsweise zur Reinigung von
Maschinen und zur Reinigung von Kraftfahrzeugen und
deren Teilen, wie insbesondere Motoren oder Felgen,
vorgesehen ist. Dieses Reinigungsmittel ist dadurch
gekennzeichnet, daB es mindestens 10 Vol.% eines (C,
- Cs) Alkylesters einer aliphatischen (Cg - C55) Mono-
carbonsaure oder Mischungen solcher Ester enthalt.

Weitere Merkmale dieses Reinigungsmittels erge-
ben sich aus den bereits bei der Verwendung der Ester
beschriebenen Merkmale, wobei diese Merkmale
sowohl einzeln als auch in Kombination miteinander
verwirklicht sein kénnen.

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Reinigungsver-
fahren fiir metallische Gegenstande, das vorzugsweise
zur Reinigung von Kraftfahrzeugen oder deren Teilen,
wie insbesondere Motoren oder Felgen, vorgesehen ist.
Dieses Verfahren ist durch die bereits beschriebene
Verwendung oder durch den Einsatz des beschriebe-
nen Reinigungsmittels gekennzeichnet. Auf die entspre-
chenden Passagen der Beschreibung wird ausdriicklich
Bezug genommen.

Grundsatzlich kann das erfindungsgemaBe Verfah-
ren in bisher Ublicher Weise bei der Reinigung der
metallischen Gegensténde durchgefiihrt werden, wobei
die genannten Ester zum Einsatz kommen. Bei bevor-
zugten AusfUhrungsformen wird das Reinigungsmittel
auf den zu reinigenden metallischen Gegenstand, bei-
spielsweise den Motor oder die Felge des Kraftfahr-
zeugs, aufgebracht, insbesondere aufgespriht. Dann
laBt man das Reinigungsmittel, d.h. Gblicherweise die
Reinigungsldsung, fir eine bestimmte Zeit einwirken.
AnschlieBend wird sie durch Spulen vorzugsweise mit
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Wasser oder durch Absprihen vorzugsweise mit Was-
serdampf wieder von dem metallischen Gegenstand
entfernt. Dann kann dieser ggf. getrocknet werden.

Um die Reinigungswirkung zu verbessern, kann
mindestens wahrend eines Teils der Einwirkzeit zuséatz-
lich eine mechanische Reinigungsbehandlung vorge-
nommen werden. Dabei handelt es sich insbesondere
um ein Wischen und/oder Blrsten, um beispielsweise
die vom Reinigungsmittel angelésten Verschmutzungen
zusétzlich mechanisch zu entfernen. Gegebenenfalls
kann das Verfahren auch so durchgefiihrt werden, daB3
zunéchst eine Vorbehandlung mit dem erfindungsge-
maBen Reinigungsmittel, gof. mit lAngerer Einwirkzeit,
und anschlieBend eine weitere Reinigung mit anderen
Ublichen Wasch- oder Reinigungsmitteln durchgefihrt
wird.

Die beschriebenen Merkmale und weitere Merk-
male der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Bei-
spielen in Verbindung mit den Unteransprichen.
Hierbei kénnen die einzelnen Merkmale jeweils fur sich
oder in Kombination miteinander verwirklicht sein.

Beispiel 1

Zur Reinigung von Autofelgen wird ein aus Rici-
nusdl erhéltliches Gemisch aus Methylestern von (Cyg -
Cop) geséttigten und ungesattigten Monocarbonsauren
eingesetzt. Ein derartiges Gemisch ist als industrieller
Grundstoff kommerziell erhaltlich.

Das genannte Estergemisch besitzt die folgenden
Eigenschaften

Schmelztemperatur -10 °C
Dampfdruck (20 °C) < 0,01 mbar
Dichte (20 °C) 0,89 g/cm?®
Viskositat bei 25 °C 6 -7 mm/s
Flammpunkt tiber nichttoxisch. 100 °C

Das beschriebene Gemisch wird auf die durch den
normalen StraBenverkehr stark verschmutzten Felgen
aufgespriht. Nach einigen Minuten Einwirkzeit werden
die Felgen mit Wasserdampf abgespriht und getrock-
net. Das Reinigungsergebnis kann als sehr gut im Ver-
gleich zu Gblichen Felgenreinigern beurteilt werden.
Wie bereits beschrieben, kann bei besonders hartnacki-
gen Verschmutzungen die Felge nach auf Aufbringen
des Reinigungsmittels zusatzlich geburstet werden.

Beispiel 2

Aus dem in Beispiel 1 beschriebenen Gemisch von
Methylestern gesattigter und ungesattigter (C45 - Cop)
Monocarbonséuren und Testbenzin wird eine 50:50
(Vol.%) Mischung hergestellt und in gleicher Weise wie
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in Beispiel 1 verwendet. Auch hier ist das Reinigungser-
gebnis sehr gut.

Beispiel 3

Das in Beispiel 2 verwendete Gemisch wird in 50
Vol.% Wasser zusammen mit einem Emulgator (5
Gew.%, bezogen auf Gesamtgewicht) emulgiert. Gege-
benenfalls kann ein Korrosionsinhibitor sowie ein ober-
flachenaktives Mittel zugesetzt werden. Auch hier
werden Autofelgen in der gleichen Weise wie in den
Beispielen 1 und 2 behandelt. Auch bei diesem dritten
Versuch wird das Reinigungsergebnis als sehr gut beur-
teilt.

Beispiel 4

Die in den Beispielen 1 bis 3 beschriebenen Gemi-
sche werden in Ublicher Weise flr die Motorwasche bei
einem Kraftfahrzeug eingesetzt. Dabei werden im Ver-
gleich mit Gblichen Motorreinigern ebenfalls sehr gute
Ergebnisse erzielt.

Patentanspriiche

1. Verwendung von (C, - Cg) Alkylestern aliphatischer
(Cg -Css) Monocarbonséuren oder Mischungen sol-
cher Ester zum Reinigen metallischer Gegen-
stdnde oder zur Herstellung eines entsprechenden
Reinigungsmittels.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es sich bei den metallischen Gegen-
stinden um Industriemaschinen oder um
Kraftfahrzeugteile, insbesondere Motoren oder Fel-
gen, handelt.

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den
Estern um (C4 - C3) Alkylester, inshesondere um
Methylester, handelt.

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich
um Ester aliphatischer (C4, - Co) Monocarbonséu-
ren, insbesondere um Ester aliphatischer (Ci5 -
Csp) Monocarbonsauren, handelt.

5. Verwendung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich
um Ester aliphatischer, geséttigter Monocarbon-
séuren handelt.

6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB es sich um Mischun-
gen von Estern aliphatischer, gesattigter Monocar-
bonsauren mit Estern aliphatischer, ungeséttigter
Monocarbonsauren handelt, wobei insbesondere
einfach ungeséttigte bis dreifach ungeséattigte
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Monocarbonsauren vorgesehen sind.

Verwendung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ester
in Mischung mit mindestens einem organischen
Lésungsmittel, insbesondere einem hochsieden-
den organischen L&sungsmittel, eingesetzt wer-
den, wobei vorzugsweise in Mischung mit
organischem L&sungsmittel mindestens 10 Vol.%
Ester, insbesondere mindestens 50 Vol.% Ester,
vorgesehen sind.

Verwendung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
durch Zugabe von Wasser und mindestens einem
Emulgator erhaltliche waBrige Emulsion eingesetzt
wird, wobei vorzugsweise zur Herstellung der
Emulsion 10 - 90 Vol.% Wasser, insbesondere 10 -
50 Vol.% Wasser, und 1 - 10 Gew.%, insbesondere
2 -5 Gew.%, an Emulgator, bezogen auf das
Gesamtgewicht der Emulsion, zugegeben sind.

Verwendung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB minde-
stens ein Korrosionsinhibitor vorgesehen ist, der
vorzugsweise in einer Menge bis 3 Gew.%, insbe-
sondere zwischen 0,5 und 2 Gew.%, bezogen auf
das verwendete Reinigungsmittel, zugegeben ist.

Verwendung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB minde-
stens ein oberflachenaktives Mittel vorgesehen ist,
das vorzugsweise in einer Menge bis 10 Gew.%,
insbesondere zwischen 0,3 und 3 Gew.%, bezogen
auf das verwendete Reinigungsmittel, zugegeben
ist.

Mittel zur Reinigung metallischer Gegenstande,
vorzugsweise von Kraftfahrzeugteilen wie insbe-
sondere Motoren oder Felgen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es mindestens 10 Vol.% eines (C; -
Cs) Alkylesters einer aliphatischen (Cg - Coo)
Monocarbonsaure oder Mischungen solcher Ester
enthalt.

Reinigungsmittel nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB Ester gemaB den Anspri-
chen 3 bis 6 enthalten sind.

Reinigungsmittel nach Anspruch 11 oder Anspruch
12, in Form einer Mischung mit mindestens einem
organischen Lésungsmittel gemaB mindestens
einem Merkmal von Anspruch 7 und/oder in Form
einer waBrigen Emulsion gemaB mindestens einem
Merkmal von Anspruch 8.

Reinigungsmittel nach einem der Anspriiche 11 bis
13, gekennzeichnet durch den Zusatz an Korrosi-
onsinhibitoren und/oder oberflachenaktiven Mitteln
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gemaB mindestens einem Merkmal der Anspriiche
9 oder 10.
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