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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Stauchkrauseln synthetischer Filamentfiaden

(57) Ein Ansaugteil 1 fdr eine nicht dargestellte
Stauchkrauseldiise gemass der Verdffentlichung EP
039 763 umfasst eine Dlsenkdrperhélfte 2, in welcher
ein Fadeneinlasskanal 3, zwei Lavaldisen 5 und einen
Strémungskanal 4 vorgesehen sind. Dabei miinden die
Lavaldisen 5 in einen Fadenerfassungsraum 6, dessen
Fortsetzung der Strémungskanal 4 ist.

Die Lavaldisen werden mit einem Treibmittel be-

schickt, welches lUber ein Luftzufuhrrohr 8 in einen Luft-
zufuhrkanal 7 gebracht wird an welchen die Lavaldisen
angeschlossen sind.

Die Langsachsen 9 der Lavaldiisen 5 schliessen mit
der Langsachse 19 des Fadeneinlasskanales 3 bzw.
des Strdmungskanales 4 einen Winkel o, und f ein. Da-
beiist der Winkel o. der Lavaldiise links, mit Blick auf die
Figur gesehen und der Winkel  der Lavaldiise rechts
zugeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Stauchkrauseln synthetischer Filamentfaden geméass
Oberbegriff des ersten Verfahrensanspruches sowie
auf eine Vorrichtung gemass Oberbegriff des ersten
Vorrichtungsanspruches.

Die Vorstufe zum Stauchkrauseln betrifit das An-
saugen der Filamentidden mit einer gentigend hohen
Spannung in den Filamentfaden vor der Fadenabsaug-
dise, um zu vermeiden, dass Wickelprobleme an den
vorangehenden Galetten entstehen.

Andererseits ist die Abzugsgeschwindigkeit der Fi-
lamentfaden, das heisst die Einsauggeschwindigkeit in
die Texturierdlse in den letzten Jahren, aufgrund ver-
besserter und rascherer Texturierverfahren stark ange-
stiegen, was die Anforderung an die Ansaugdise vor
der Stauchkammer erhéht hat. Beispielsweise sind Fa-
denlaufgeschwindigkeiten am Eingang der Texturierdii-
se, das heisst am Eingang der Ansaugdise von 4'000
m/min bekannt, was eine sehr hohe Anforderung an ei-
ne pneumatische Abzugvorrichtung stellt.

Aus der Europaischen Patentschrift Nr. O 189
099B1 ist eine Duse zur Texturierung eines Fadens be-
kannt, bei welcher der Stromungskanal, in welchem die
Filamentfaden gemeinsam mit dem ausstrémenden
Druckmittel gefiihrt werden, mit zylindrischen, insbe-
sondere kreiszylindrischen Querschnitt und Uber seine
Lange mit konstantem Durchmesser ausgebildet, was
auch fur die Treibmittelkanale gilt. Die Vorrichtung konn-
te fir Fadengeschwindigkeiten bis 3'000 m/min verwen-
det werden.

Gemass einer weiteren Europaischen veréffentlich-
ten Patentschrift mit der Nr. 0 539 808B1 erzeugt die
vorgenannte Diise bei hdherer Geschwindigkeit als
3000 m/min eine ungeniigende Fadenzugkraft, was die
Gefahrder vorgenannten Wicklerbildung an den Streck-
galetten beinhaltet und zu Unsicherheiten im Produkti-
onsverfahren flhrt.

Die EP 0 539 808 selbst hatte zur Aufgabe den vor-
genannten Nachteil zu beheben und schlug eine Vor-
richtung zum Stauchkrauseln synthetischer Filamentfa-
den vor, bei welcher die Filamentfaden durch einen Fa-
deneinlasskanal und das Druckmittel durch mindestens
einen Blaskanal, vorzugsweise einen auf der Mantelfla-
che eines geraden Kreiskegels ausgebildeten Ring-
schlitz zugefuhrt wurde, wobei die Filamentfaden ge-
meinsam mit dem Druckmittel durch einen engsten Teil
eines sich verengenden Strédmungskanales geférdert
wurden, in welchem Schallgeschwindigkeit und an-
schliessend in einem sich erweiternden Teil des Stré-
mungskanales Uberschallgeschwindigkeit erzeugt wur-
de.

Bei diesem Verfahren besteht die Méglichkeit, dass
sich eine Luftstrdmung aufgrund des Uberdruckes im
sich verengenden Kanalteil des Strémungskanals, ent-
gegen der Fadenlaufrichtung, entwickelt, was brem-
send auf die Férderung des Fadens wirken kann.
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Dieser Effekt ist in der DE-27 53 705 erwahnt, hier
jedoch in einem geringen Masse erwiinscht. Dabei wird
in diesem Stand der Technik die Blasduse als eine Art
Lavaldise gestaltet, jedoch mit einem in die Lavaldise
konzentrisch eingebrachten Fadenflhrungsrohr des-
sen Aussenwand zusammen mit der Innenwand der La-
valdlse die Luftstrédmung fahren.

Bei geniligend hohem Druck, beispielsweise zwi-
schen 5 und 40 bar, vorzugsweise zwischen 6 und 35
bar wird an der engsten Stelle der Lavaldise Schallge-
schwindigkeit und im sich erweiternden Teil der Diise
Uberschallgeschwindigkeit erreicht.

Der kreisférmige Mindungsrand der Austrittsmin-
dung des konzentrisch innerhalb der Lavaldise gefuhr-
ten Fadenfihrungsrohres liegtim wesentlich in einer ge-
dachten Ebene, welche im wesentlichen parallel zu ei-
ner gedachten Ebene liegt, in welcher der Miindungs-
rand der Austrittsmindung der Lavaldise liegt.

Die derart ausgebildete Dise ist in der Lage Faden
mit einer Geschwindigkeit bis zu 6'000 m/min der an-
schliessenden Stauchkammer zuzuliefern. Der hohe
Druck und die zwangslaufig mit diesem System verbun-
dene grosse Luftmengen sind Nachteile dieses Sy-
stems.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung einen Faden-
ansaugteil einer Stauchkrauseldise fur synthetische Fi-
lamentfaden so zu gestalten, dass einerseits eine Fa-
denabzugskraft im Ansaugteil erzeugt wird, welcher er-
laubt erhéhte Fadengeschwindigkeiten bei genligender
Spannung im Faden zu erzeugen, um die genannte
Wickelbildung an den Streckgaletten zu vermeiden.

Die Aufgabe wird verfahrensmassig durch das
Kennzeichen der unabhangigen Verfahrensanspriiche
und vorrichtungsmassig durch das Kennzeichen der un-
abhangigen Vorrichtungsanspriiche geldst.

Die abhéangigen Patentanspriiche enthalten vorteil-
hafte Ausfihrungsformen.

Der Vorteil der Erfindung besteht in bezug auf die
Variante des ersten unabhangigen Verfahrensanspru-
ches darin, dass der Faden am Ausgang der Lavaldise
durch ein Treibmittel erfasst wird, welches Uberschall-
geschwindigkeit aufweist, wahrend der Vorteil in bezug
auf die Variante des zweiten unabhangigen Verfahrens-
Anspruches darin liegt, dass die Zugkraft am Filament-
faden durch die zusatzlichen Disen, in Fadenlaufrich-
tung gesehen, erhéht wird. Eine bevorzugte Ausfih-
rungsform besteht darin, dass die Langsachse der Du-
sen einen spitzen Winkel mit der Langsachse des Fa-
deneinlasskanales bildet, sodass das Treibmittel den
Faden mit Injektorwirkung erfassen kann. Weitere vor-
teilhafte Ausfihrungsformen sind in den weiteren ab-
hangigen Anspriichen aufgefiihrt.

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfihrungsbei-
spiele im folgenden dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Ansaugteil einer Stauchkrduseldiise im
Schnitt und halbschematisch dargestellt,
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Fig. 2 eine Variante des Ansaugteils von Fig. 1,

Fig. 3 ein Ansaugteil einer Stauchkrauseldise, im
Schnitt und halbschematisch dargestellt,

Fig. 4 eine Variante des Ansaugteiles von Fig. 3,

Fig. 5 ein Ansaugteil einer Stauchkrauseldise, im
Schnitt und halbschematisch dargestellt,

Fig. 6 einen Schnitt durch Fig. 3, gemass den
Schnittlinien | - 1,

Fig. 7 einen Schnitt durch Figur 5, geméass den
Schnittlinien Il - 1l und

Fig. 8 und 9 je eine Variante der Figur 2.

Die Figur 1 zeigt einen Ansaugteil 1 fir eine Stauch-
krauseldlse wie sie beispielsweise aus der Veréffentli-
chung EP 039 763 Verwendung findet.

Ebenfalls bekannt ist aus dieser Veréffentlichung,
dass solche Stauchkrduseldlisen aus zwei Halften be-
stehen, welche voneinander trennbar sind fir das Ein-
fadeln des zu krauselnden Fadens.

Die in den folgenden Figuren 1 bis 9 gezeigten An-
saugteile sind Teile einer solchen vorgenannten Halite
einer ganzen Stauchkrauseldise. Daraus folgt, dass die
Figur 1 im weiteren eine Disenkd&rperhélfte 2 zeigt, in
welcher ein Fadeneinlasskanal 3 vorgesehen ist, der in
einen Stromungskanal 4 mindet.

Zwischen dem Fadeneinlasskanal 3 und dem Stré-
mungskanal 4 ist ein Fadenerfassungsraum 6 vorgese-
hen, in welchen beidseits, das heisst, links und rechts
mit Blick auf die Figur gesehen je eine Lavaldiise 5 miin-
det.

Die Langsachse 9 der linksseitigen Lavaldiise
schliesst mit der Langsachse 19 des Fadeneinlasska-
nales 3bzw. des Strdmungskanals 4 einen Winkel oo und
die Langsachse 9 der rechtsseitigen Lavaldiise 5 mit der
vorgenannten Langsachse 19 einen Winkel 3 ein.

Dabei kénnen der Winkel «. und 3 gleich oder vor-
gegeben ungleich sein, was z.B. empirisch festgelegt
werden kann.

In der Darstellung der Figur 1 sind die Lavaldisen
5 symmetrisch angeordnet, und deren Langsachsen 9
schneiden sich in der Langsachse 19. Dabei sind die
Winkel o und B gleich gross.

Es bestehen jedoch Varianten (nicht dargestellt), in
welchen einerseits die Winkel o und p ungleich sein kon-
nen und andererseits sich die Achsen 9 der Lavaldlsen
5 unddie Langsachse 19 nichtam selben Ort schneiden
miussen, sowie auch, dass die Lavaldiisen gegeneinan-
der derart versetzt sein kdnnen, dass dem angesaugten
Faden ein Drall erteilt wird. Das heisst, dass mindestens
eine Lavaldlse nicht zentral sondern im wesentlichen
tangential, d.h. wandnahe in den Fadenerfassungs-
raum muindet.
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Diese genannten Varianten gelten auch fir die spa-
ter beschriebenen Lavaldiisenanordnungen.

Zur Speisung der Lavaldlisen 5 mit einem Treibmit-
tel sind die Lavaldisen 5 an einen Luftzufuhrkanal 7 an-
geschlossen, der in der in Figur 1 gezeigten Halfte des
Ansaugteiles 1 halbringférmig vorgesehen ist, das
heisst, dass beide Lavaldiisen 5 am selben Luftzufuhr-
kanal angeschlossen sind.

Im weiteren ist der Luftzufuhrkanal 7 mit einem Luft-
zufuhrrohr 8 versehen, um Treibmittel von ausseninden
Luftzufuhrkanal 7 zu bringen.

Die Figur 2 zeigt einen sogenannten "doppelstocki-
gen" - Ansaugteil, insofern, als die Kombination der La-
valdisen 5 samt Luftzufuhrkanal 7 und Luftzufuhrrohr 8
und Fadenerfassungsraum 6 zweimal und dabei, mit
Blick auf die Figur gesehen, Ubereinander oder anders
ausgedriickt, in Laufrichtung des Fadens gesehen,
nacheinander vorgesehen sind. Grundsétzlich kann die
genannte Kombination auch mehr als zweifach, in Fa-
denlaufrichtung gesehen, vorgesehen werden.

Entsprechend sind die gleichen Elemente der unte-
ren bzw. nachfolgenden Anordnung mit dem gleichen
Kennzeichen, jedoch zusatzlich mit einem Index,,.1"
versehen.

In Figur 2 weist der Stréomungskanal 4.1 einen die
zusatzliche Luftmenge berlcksichtigenden vorgegebe-
nen grésseren Querschnitt auf als der vorangehende
Stréomungskanal 4.

Dabei werden die Querschnitte der Strémungska-
nale 4 bzw. 4.1 durch Versuche ermittelt, um zu vermei-
den, dass infolge einer Stauung im Strémungskanal, ein
Gegenstrom im Fadeneinlasskanal entsteht.

Die Figur 3 mit dem Ansaugteil 1.b zeigt insofern
eine Variante zur Figur 1 als hier die Lavaldisen mehr-
fach angeordnet sind und zwar wie in Figur 6 gezeigt,
in einer Anordnung um den Fadeneinlasskanal 3herum.
Dabei ist die Anzahl der Lavaldisen sowie deren Ver-
teilung um den Fadeneinlasskanal herum vorgegeben
wéhlbar, das heisst, eine solche Anordnung wird auf-
grund von Versuchen festgelegt.

Der Ansaugteil 1.b umfasst nebst den Lavaldlsen
5, dem Fadeneinlasskanal 3 und dem Strémungskanal
4 sowie dem Fadenerfassungsraum 6, im weiteren ei-
nen Dlsentragteil 12, in welchem die Lavaldisen 5 wie
in Figur 6 gezeigt, angeordnet sind.

An den Dusenkérper 12 grenzt oberhalb eine Ring-
wand 11 und unterhalb einen Ringteil 13 an. Die Ring-
wand bildet zusammen mit dem Diisentragteil 12 sowie
mit einer Abdeckung 10 den Luftzufuhrkanal 7.2, wobei
das Treibmittel (in der Regel heisse Luft oder Dampf)
mittels des Luftzufuhrrohres 8, welches in der Ringwand
11 eingelassen ist, in den Luftzufuhrkanal 7.2 gebracht
wird.

Der Ringteil 13 bildet den Fadenerfassungsraum 6
und der Strémungskanal 4 ist in einem Basisteil 14, wel-
cher an den Ringteil 13 angrenzt, vorgesehen.

Dabei handelt es sich bei den Teilen 10, 11, 12, 13
und 14 je um Ring hélften, welche zusammengesetzt
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die Disenkérperhalfte 2.2 bilden. Dabei sind die Mittel
um die Ubereinander geschichteten Teile 10,11,12,13
und 14 zusammenzuhalten hier nicht gezeigt, welche
beispielsweise Klammern, Schrauben oder andere me-
chanische Mittel oder auch Klebemittel sein kdnnen.

Auch hier sind die Lavaldisen gegenuber der
Langsachse 19 mit den Winkeln ¢. und  angeordnet.

Die weiteren, funktionell den Elementen der Fig. 1
entsprechenden Elemente haben entweder dieselben
Kennzeichen oder ein mit einem Index versehenen
Kennzeichen.

Die Figur 4 mit dem Ansaugteil 1.c zeigt im Prinzip
in gleicher Weise eine Variante der Figur 3, wie dies fir
die Figur 2 als Variante der Figur 1 zutrifft.

Dabei weisen die Elemente der unteren, mit Blick
auf die Figur gesehen, Lavaldisenanordnungdieselben
Bezugszeichen auf wie die Elemente der oberen Laval-
disenanordnung, jedoch zusatzlich mit einem Index ,,.
1". Hingegen weisen die funktionell den Elementen der
Fig. 1 entsprechenden, entweder das gleiche oder ein
mit einem Index,,.3" versehenen Kennzeichen auf.

Analog zu Figur 2 weist der Strdomungskanal 4.1 ei-
nen die zusatzliche Luftmenge bericksichtigenden vor-
gegeben grésseren Querschnitt auf als der Strémungs-
kanal 4.

Die Figur 5 mit dem Ansaugteil 1.d zeigt insofern
eine Variante gegenuiber der Figur 3, als die Lavaldisen
der Figur 3 in dem Sinne in einer unendlichen Anzahl
im Kreis angeordnet sind, als dadurch eine Ringdiise
gebildet wird, wie sie in Kombination der Figur 5 und 7
dargestellt ist.

Dabei wird die Ringdlse einerseits durch eine an
einem Einsatzteil 16 vorgesehene Aussenkegelflache
17 und andererseits durch eine am Basisteil 14.1 vor-
gesehene Innenkegelflache 18 gebildet, was im Schnitt
gemass Figur 5 mit einem Schnitt durch zwei Lavaldii-
sen analog der Lavaldiisen 5 der Figur 3 dargestellt ist.

Im weiteren setzt sich der Ansaugteil 1.d aus dem
Basisteil 14.1, der daran angrenzenden Ringwand 11.2
und dem Deckelteil 15, welcher den Einsatzteil 16 be-
inhaltet, zusammen.

Im Einsatzteil 16 ist der Fadeneinlasskanal 3 und
im Basisteil 14.1 der Strdbmungskanal 4 vorgesehen.

Der Basisteil 14.1 bildet zusammen mit der Ring-
wand 11.2, dem Deckelteil 15 und dem Einsatzteil 16,
oberhalb der vorgenannten Ringdiise einen halbringfér-
migen Luftzufuhrkanal 7.4, an welchen das Luftzufuhr-
rohr 8 angeschlossen ist.

Als Variante gegeniber der Darstellung in Figur 5,
in welcher die Aussenkegelflache 17 konzentrisch zur
Innenkegelflache 18 angeordnet ist, besteht die Mog-
lichkeit, in der Innenkegelflache 18 eine Spiralnute ein-
zulassen, um dadurch dem eingeblasenen Gas und da-
mit dem angesaugten Faden einen Drall zu erteilen.

Mit den Langsachsen 9.1, welche in den Figuren 1
bis 4 die La&ngsachsen der Lavaldiisen 5 darstellen, sind
in Fig. 5 diese Langsachsen 9.1 symbolisch dargestellt,
um damit den Lavaldisenquerschnitt darzustellen.

10

20

25

30

35

40

45

50

55

Im weiteren ist an der Ringwand 11.2 ein Manome-
ter 20 angeschlossen, um den Druck im Luftzufuhrkanal
7.4 messen zu kénnen. Diese Variante ist fur alle vor-
genannten Luftzufuhrkanale 7 bis 7.3 anwendbar.

Im weiteren sei erwahnt, dass die mit den Figuren
2 und 4 gezeigten und beschriebenen ,,doppelstocki-
gen" oder anders ausgedriickt gestaffelt angeordneten
Disen 5 auch als Disen verwendet werden kénnen,
welche keine Uberschalldiisen sind sondern, wie in den
Figuren 8 und 9 gezeigt, zylindrische Dusen 21 (Fig.8)
oder verengende Dusen 22 (Fig.9) sein kdnnen, wobei
ein gezeigter konischer Ubergang vom Luftzufuhrkanal
7 bzw. 7.1 zur Dise 21 oder 22 vorgesehen werden
kann, wie dies auch in den Figuren 2 und 4 gezeigt ist.

Die Dusen 21 oder 22 kénnen dabei als Unter-
schall- oder Schalldliisen ausgelegt werden.

Wie in Figur 9 dargestellt, besteht auch die Méglich-
keit der Verwendung von Unterschalldiisen, Schalldi-
sen und Uberschalldiisen im gleichen Ansaugteil 1.a,
wobei die Kombination empirisch festgelegt wird.

Zu den Figuren 8 und 9 sei noch erwahnt, dass die
funktionell gleichen Elemente der vorangehenden Figu-
ren mit den gleichen Kennzeichen versehen sind.

Letztlich sei erwahnt, dass um dem Faden einen
Drall zu erteilen, die Diisen 5, 21 und 22, wie in Zusam-
menhang mit den Figuren 1 und 2 erwéhnt, derart an-
geordnet sein kdnnen, dass die eingeblasene Luft de-
zentral in den Strémungskanal 4, 4.1 gefihrt wird, wo-
durch dem Faden ein Drall erteilt wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Stauchkrduseln synthetischer Fila-
mentfaden mit den Verfahrensschritten:

- Ansaugender Filamentidden mittels eines Luft-
stromes

- und Férdern der Filamentfaden mittels dieses
Luftstromes in eine Stauchkammer,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftstrom die Filamentfaden mit Uber-
schallgeschwindigkeit erfasst.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens zwei, in Fadenlaufrichtung
gesehen, nacheinander angeordnete Luftstréme
vorgesehen sind.

3. Verfahren zum Stauchkrauseln synthetischer Fila-
mentfaden mit den Verfahrensschritten:

- Ansaugender Filamentidden mittels eines Luft-
stromes

- und Férdern der Filamentfaden mittels dieses
Luftstromes in eine Stauchkammer,
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dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei, in Fadenlaufrichtung gese-
hen, nacheinander angeordnete Luftstréme vorge-
sehen sind.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Luftstrom die Filamentfa-
den mit Uberschallgeschwindig erfasst.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Luftstrom die Filamentfa-
den im Unterschallgeschwindigkeitsbereich er-
fasst.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Luftstrom die Filamentfa-
den im Schallgeschwindigkeitsbereich erfasst.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Luftstrom die Filamentfa-
den im Schallgeschwindigkeitsbereich erfasst, und
dass im anschliessenden Bereich, in Fadenlauf-
richtung gesehen, der Luftstrom Uberschallge-
schwindigkeit erreicht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei oder mehr sich kreuzende Luftstro-
me vorgesehen sind.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass immer zwei Luftstrome sich kreuzen und
mindestens zwei sich kreuzende Luftstréme in Fa-
denllaufrichtung gesehen, nacheinander angeord-
net vorgesehen sind.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom
bzw. die Luftstrébme derart angeordnet sind, dass
den Filamentfaden zusatzlich zu Férderwirkung,
ein Drall erteilt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Luftstréme ringférmig und konzentrisch um die die
Filamentfaden angeordnet sind.

Vorrichtung zum Stauchkrduseln eines syntheti-
schen Filamentfadens, mit einem die Faden ansau-
genden und fliihrenden Fadeneinlasskanal (3) und
einer, ein unter Druck eingefihrtes gas- oder
dampfférmiges Treibmittel fihrende Duse (5), wo-
bei die Austrittsmindung der Diise (5) in den Stré-
mungskanal (4,4.1) miindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dilse eine Lavaldiise (5) mit Uberschall-
bereich ist, welche derart angeordnet ist, dass die
Langsachse (9) der Lavaldise (5), und die Langs-
achse (19) des Fadenfihrungseinlasskanales (3)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

und des Strébmungskanales (4,4.1) einen vorgege-
benen spitzen Winkel (o, B) einschliessen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Lavaldlisen nacheinander, in Fa-
denlaufrichtung gesehen, angeordnet sind.

Vorrichtung zum Stauchkkrduseln eines syntheti-
schen Filamentfadens, mit einem die Faden ansau-
genden und fliihrenden Fadeneinlasskanal (3) und
einer, ein unter Druck eingeflhries gas- oder
dampfférmiges Treibmittel fihrenden Duse (5) und
mit einem anschliessenden Stréomungskanal
(4.4,1), wobei die Austrittsmiindung der Diise (5) in
den Strémungskanal (4,4.1) miindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwei oder mehr Dusen, in Fadenlaufrichtung
gesehen, nacheinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dusen derart angeordnet sind,
dass deren Langsachsen (9,9.1) mit der L&ngsach-
se (19) des Fadeneinlasskanales (3) und des Stré-
mungskanales (4,4.1) einen vorgegebenen spitzen
Winkel (o, B) einschliessen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine Diise derart ausgelegt ist, dass deren
Luftstrom dem Faden einen Drall erteilt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprlche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehr Dlsen symmeitrisch, relativ zum Faden ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Disen im Kreis um den Faden-
einlasskanal (3) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine imagindr endlose Anzahl Du-
sen im Kreis angeordnet sind, derart, dass die ima-
ginar aneinandergereihten einzelnen Langsachsen
(9) der Dusen einen geschlossenen spitzen Kegel
bilden.
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