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(57)  Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Bestimmung des Standortes eines Rundfunkempfan-
gers vorgeschlagen, wobei aufgrund der eingestellien
Frequenz und der auf dieser Frequenz empfangenen
Senderkennung des Senders der GroBraum aus einem
Speicher des Rundfunkempfangers abgerufen wird, in

Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung des Standortes eines Rundfunkempféngers

men empfangen werden kann, werden vom
Rundfunkempfénger andere Sendefrequenzen einge-
stellt und geprift, ob dort Sender zu empfangen sind,
und welche Senderkennung sie haben. Hierdurch wird
die Zahl der maoglichen GroBraume sehr schnell redu-
ziert, so daB sehr schnell und ohne Suchlauf der GroB-

dem sich der Rundfunkempfénger befindet. Ist diese raum bestimmt wird, in dem sich der
Aussage nicht eineindeutig, da ein Sender mit der ent- Rundfunkempfanger befindet.
sprechenden Senderkennung in mehreren GrofBrau-
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur
Bestimmung des Standortes eines Rundfunkempfan-
gers und eines Rundfunkempfangers nach der Gattung
der Hauptanspriiche. Aus der W091/07029 ist bereits
ein Rundfunkempfénger bekanntgeworden, mittels dem
es mdglich ist, die Region zu bestimmmen, in der sich
der Rundfunkempfénger befindet. Zu diesem Zweck
wird das Empfangsfrequenzband abgesucht und samt-
liche Rundfunksender festgehalten, die in diesem Fre-
quenzband zu empfangen sind. Aufgrund der
empfangenen Rundfunksender, ihrer Identifikation und
ihrer Frequenz wird auf die entsprechende Region
geschlossen, in der sich der Rundfunkempfanger befin-
det. Dieser Ruckschluf3 erfolgt durch einen Vergleich
mit empfangbaren Sendern und deren Frequenzen, die
in einem Speicher des Rundfunkempfangers abgelegt
sind. Ist nun ein Rundfunkband relativ stark belegt, so
dauert es eine gewisse Zeit, bis sémtliche Rundfunk-
sender erfaBt und ausgewertet sind. Diese Zeit wird
unter Umsténden als stérend empfunden.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfin-
dungsgemaBe Vorrichtung mit den Merkmalen der
Hauptanspriche hat demgegeniber den Vorteil, daB
der Standort des Empfangers unter Umstanden bereits
durch Auswertung einer einzigen Frequenz, ggf. unter
Zuhilfenahme von wenigen weiteren Frequenzen még-
lich ist. Dies ermdglicht eine sehr schnelle Bestimmung
des Standortes des Rundfunkempfangers, so daB dafir
evil. erforderliche Unterbrechungen des Rundfunkpro-
grammes sehr kurz sind und vom Rundfunkhdrer kaum
wahrgenommen werden.

Durch die in den Unteransprichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserung des im Hauptanspruch angegebenen Ver-
fahrens bzw. der Vorrichtung méglich.

Besonders vorteilhaft ist, daB geschaltete weitere
Frequenzen, die nicht oder nur ungenligend empfangen
werden, in einem Puffer gespeichert werden und noch-
mals abgefragt werden, wenn mittels der empfangenen
Frequenzen und deren Senderkennung kein eindeuti-
ger GroBraum ermittelt wurde. Dadurch wird es még-
lich, auch solche Frequenzen auszuwerten, die
beispielsweise aufgrund von Abschattungen kurzfristig
nicht empfangen werden kénnen. Diese Frequenzen
gehen daher fur die Standort-Auswertung nicht verlo-
ren. Weiterhin ist es vorteilhaft, geschaltete weitere Fre-
quenzen, die mit einer Feldstarke empfangen werden,
die einen vorgegebenen Wert (bersteigen, in einem
Empfangspuffer abzulegen. Dadurch wird es mdglich,
auf besonders einfache Art und Weise den GroBraum
zu bestimmen, da lediglich das Empfangspuffer-Ergeb-
nis mit den Speicherinhalten verglichen werden muB,
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um zu einem oder mehreren GroBraumen zu gelangen,
in dem sich der Rundfunkempfanger befindet.
Weiterhin 1&Bt sich dadurch auf einfache Art und
Weise prifen, ob sich der Rundfunkempfénger noch in
dem GrofBraum befindet, der urspringlich festgestellt
wurde. Durch Uberpriifung lediglich der im Empfangs-
puffer abgelegten Frequenzen ist es namlich schnell
méglich festzustellen, ob ein bewegter Rundfunkemp-
fanger, beispielsweise ein Autoradio, einen bestimmen
GroBraum bereits verlassen hat oder sich noch in dem-
selben befindet. Glinstig ist es ebenfalls, jedem GroB-
raum benachbarte GrofBraume in einem
Nachbarspeicher abzulegen, so daB bei einer wieder-
holten Ermittlung eines GroBraumes bevorzugt Fre-
quenzen geprift werden, die in den benachbarten
GroBraumen erwartet werden. Dadurch wird die Suche
sehr stark beschleunigt, da ein Fahrzeug tblicherweise
nicht sprunghaft von einem Ort zu einem anderen
wechselt. Gunstig ist weiterhin, neben den Frequenzen
und der Senderkennung die Senderkategorie des Sen-
ders im GroBraumspeicher abzulegen.Dadurch ist eine
intelligente Auswahl der relevanten Frequenzen mdg-
lich, indem zuerst Frequenzen mit groBer Flachenab-
deckung/Empfangswahrscheinlichkeit der relevanten
GroBraume ausgewahlt werden. AuBerdem ist, nach
Auswertung einer Frequenz mit der héchsten Kategorie,
die feinste Ortungsauflésung erreicht,
Gunstig ist weiterhin, die Senderklasse der Frequenz im
GroBraumspeicher abzulegen, um bei Uberreichweiten
Sender geringerer Leistung (hoher Klasse) auszuwah-
len.
Gunstig ist weiterhin, die Frequenzen einem GroBraum
zuzuordnen, um zu erkennen, ob die ausgewahlte auf-
zuschaltende Frequenz zu einer Reduzierung der
GroBraume fiihren kann.
Gunstig ist weiterhin, durch Angabe der Nachbarbezie-
hungen der GroBraume bei Empfang und Wegfall von
GroBraumen die Fahrtrichtung bestimmen zu kénnen.
Gunstig ist weiterhin, nach Empfang einer Frequenz
und deren Eintrag in Puffer empfangener Sender den
Puffer der nicht empfangenen Sender zu Iéschen und
bezlglich der neu selektierten GroBraume eine neue
Auswahl der zu schaltenden Frequenzen zu ermitteln.
Gunstig ist weiterhin, den PI-Code der von der Bedie-
neinheit eingestellien Frequenz auszuwerten, um eine
grobe Vorauswahl der relevanten GroBraume zu erhal-
ten.

Zeichnung

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Efindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 die
Aufteilung in VerkehrsgroBraume und in Senderklas-
sen, Figur 2 einen erfindungsgemaBen Rundfunkemp-
fanger, Figuren 3 und Figur 4 Struktogramme eines
Programms fiir die Systemeinheit.
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1 sind verschiedene VerkehrsgroBraume
VK_GR1 bis VK_GRS5 eines bestimmten Gebietes dar-
gestellt. Im Ausflhrungsbeispiel handelt es sich um
einen Teil der Mitte der Bundesrepublik Deutschland,
die durch die Bereiche zwischen Aachen und Hannover
in Ost-West-Ausdehnung und Osnabriick bis Siegen in
Nord-Siid-Ausrichtung bestimmt ist. Die Verkehrsfla-
chengroBBraume VK_GR umfassen ein Gebiet mit
einem Durchmessser von ca. 30 bis 50 km. Sie sind frei
definiert nach Gesichtspunkten der Meldungsdichte von
z.B. Verkehrsnachrichten und vorhandenen Sender-
strukturen, die die Aufldsung des Gebietes bestimmen.
In der Figur 1 sind des weiteren verschiedene Sender
aufgezeigt, die unterschiedlichen Klassen zugeordnet
sind. Sender der Klasse 0 sind durch gestrichelte
Kreise dargestellt, wie beispielsweise das Ausbrei-
tungsgebiet des Senders 11, der seinen Standort in
etwa in Bielefeld hat. Sender der Kasse 0 sind Sender,
die einerseits eine hohe Sendeleistung und anderer-
seits eine groBe Sendereichweite haben. Sender der
Klasse 1, die in strichpunktierten Linien dargestellt sind,
wie beispielsweise der Sender 12, haben demgegen-
Uber eine geringere Sendeleistung und eine weniger
groBe Reichweite. Sender der Klasse 2, beispielweise
der Sender 13, sind Sender kleinerer Leistung, die
hauptsachlich zum Bedienen von lokalen Gebieten Ver-
wendung finden. Sie haben demzufolge eine
beschréankte Reichweite. Insbesondere bei Sendern der
Klasse 0 IaBt sich das Verbreitungsgebiet nicht exakt
festlegen, da beispielsweise durch Uberreichweiten
diese Sender eine Verbreitung haben kénnen, die weit
Uber die Verbreitung hinausgeht, die beispielsweise
beim Sender 11 in gestrichelten Linien eingezeichnet
ist. Diese Reichweiten sind hierbei von Witterungsbe-
dingungen abhangig und daher kaum beeinfluBbar.
Weiterhin sind den in Figur 1 gezeigten Sendern Kate-
gorien zugeordnet, die ihre Bedeutung fir die Verkehrs-
groBraume kennzeichnen. Sender der Kategorie 0
zeichnen sich dadurch aus, daB sie den Verkehrsgrof3-
raum nahezu vollstéandig abdecken. Der Sender 11 bei-
spielsweise deckt den VerkehrsgroBraum 4 vollstandig
ab und weist daher die Kategorie 0 auf. Werden die
GroBraume nur teilweise durch einen Sender abge-
deckt, so weisen diese Sender eine niedrigere Katego-
rie auf. Der Sendere 11 deckt beispielsweise den
VerkehrsgroBraum 5 teilweise ab und hat deswegen fir
den VerkehrsgroBraum 5 die Kategorie 2. Der Verkehrs-
groBraum 3 wird ebenfalls noch durch den Sender 11
berdhrt, da dies jedoch nur ein kleiner Bereich ist, weist
er im VerkehrsgroBraum 3 die Kategorie 3 auf. Der Sen-
der 13 ist beispielsweise nur im VerkehrsgroBraum 5
empfangbar. Er deckt jedoch dort nicht den gesamten
VerkehrsgroBraum ab, sondern lediglich einen Teil, so
dafB dem Sender 13 die Kategorie 2 zugeordnet ist. Der
Sender 12 deckt ebenfalls nur teilweise den Verkehrs-
grofraum 5 ab, so daB3 ihm dort die Kategorie 2 zugebil-
ligt wird. In geringem Umfang ist er auch im
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VerkehrsgroBraum 1 zu empfangen, so daB er im Ver-
kehrsgrofBraum 1 mit der Kategorie 3 bewertet wird, da
er hier nur einen sehr kleinen Teilbereich des Verkehrs-
groBraumes 1 abdeckt. Die Figur 1 zeigt die typische
Senderverteilung in einem bestimmten Gebiet. Die
Sender arbeiten auf unterschiedlichen Frequenzen, so
daB Stérungen der Sender untereinander ausgeschlos-
sen sind. Jedoch ist es mdglich, daB Iokale Sender auf
der gleichen Frequenz arbeiten, wenn sichergestellt ist,
daB die lokalen Sender so weit voneinander entfernt
sind, daB eine gegenseitige Stérung der Sender ausge-
schlossen ist. Das gleiche ist naturlich auch fur Sender
der Klasse 0 festzustellen, wenn nur sichergestellt ist,
daf das Gebiet so groB ist, daB sich Sender der ober-
sten Klasse untereinander nicht stéren. So ist es bei-
spielsweise durchaus méglich, in Norddeutschland und
in Bayern Sendern, die im UKW-Bereich eine groBe
Ausbreitung haben, mit der gleichen Frequenz zu bele-
gen, da Ublicherweise norddeutsche Sender auf UKW
nicht in Stddeutschland empfangen werden kdnnen
und umgekehrt.

Jeder Sender Ubertragt weiterhin digital eine Sen-
derkennung, die eine eindeutige Identifizierung des
Senders zulaBt. In Europa tibertragen nahezu alle Sen-
der sogenannte RDS-Informationen nach dem Radio-
Data-System, unter denen auch ein sogenannter PI-
Code Ubertragen wird, der eine eindeutige Senderiden-
tifikation erméglicht. Der Pl-Code enthalt Informationen
Uber das Land, in dem der Sender steht, sowie eine
individuelle Nummer fiir jedes Programm, das der Sen-
der ausstrahlt. Lautet beispielsweise der Pl-Code eines
Senders NDR3 (Norddeutscher Rundfunk 3), so ist
ohne weiteres feststellbar, daB sich der Rundfunkemp-
fanger im norddeutschen und nicht im stddeutschen
Raum befindet.

Der Rundfunkempfanger ist in Figur 2 naher darge-
stellt. Mit 1 ist hierbei der Tuner und ZF-Teil der Rund-
funkempfangers bezeichnet. Der Tuner 1 steht mit der
Systemeinheit 5 in Verbindung. Vom Tuner 1 wird das
Empfangssignal zur Systemeinheit 5 Ubertragen. Die
einzuschaltenden Frequenzen werden dem Tuner 1 von
der Systemeinheit 5 vorgegeben. Des weiteren ist ein
RDS-Demodulator 2 vorgesehen, mit dem es méglich
ist, die RDS-Informationen, die vom Tuner empfangen
werden, auszuwerten und aufzuschlisseln. Zu diesem
Zweck werden von der Systemeinheit 5 die digital emp-
fangenen Daten dem RDS-Demodulator 2 zur Auswer-
tung zur Verfigung gestellt. Der RDS-Demodulator
ermittelt hierbei insbesondere den PIl-Code und meldet
ihn an die Systemeinheit 5 zurlick. Die Systemeinheit 5
kann durch eine Bedieneinheit 3 bedient werden. Insbe-
sondere kann durch diese Bedieneinheit 3 das Gerat
ein- und ausgeschaltet werden sowie die Fahrtrichtung
beispielsweise in Form von Himmelsrichtungen ange-
geben werden. Dies erleichtert die spatere Auswahl von
VerkehrsgroBraumen. Des weiteren wird durch die
Systemeinheit 5 ein VerkehrsgroBraumspeicher 4 ange-
sprochen. Unterteilt nach VerkehrsgroBraumen 1 bis n
sind in diesem Speicher 4 die Informationen abgelegt,
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welche Frequenzen beispielsweise im VerkehrsgroB-
raum 1 mit Sendern belegt sind, welchen PI-Code diese
Sender haben und zu welcher Klasse und zu welcher
Kategorie bezogen auf diesen GroBraum sie gehdren.
Weiterhin ist ein Speicher 6 im Rundfunkempfanger vor-
handen, der zu vorgegebenen VerkehrsgroBraumen die
NachbarverkehrsgroBraume aufzahlt. So sind bei-
spielsweise dem VerkehrsgroBraum 1 die Verkehrs-
groBraume 2, 3 und 5 benachbart. Des weiteren ist die
Himmelsrichtung angegeben, so daB in Verbindung mit
der Bedieneinheit 3 bereits eine Vorauswahl der in
Betracht kommenden VerkehrsgroBraume méglich ist
bzw. die Fahrtrichtung zu ermitteln ist, wenn ein GroB-
raum verlassen wird und dafir ein anderer zu ermitteln
ist, der in bezug auf den vorherigen GroBraum eine
bestimmte Himmelsrichtung hat. Der Rundfunkempfan-
ger weist des weiteren Puffer 7, 8 und 9 auf, die von der
Systemeinheit verwaltet werden. Der Puffer 7 enthalt
die Anzahl der Sender, die in einem bestimmten Ver-
kehrsgroBraum eigentlich empfangbar sein miissen,
jedoch nicht empfangen wurden. Diese sind nach Fre-
quenzen und Kategorie im Puffer 7 abgelegt.

Wird beispielsweise durch die Systemeinheit 5 im
Tuner 1 eine Frequenz eingestellt, die im VerkehrsgroB3-
raum 1 empfangbar sein miiBte und wird diese nicht
empfangen, so wird die hierzu erforderliche Information
im Puffer 7 abgelegt. Im Puffer 8 werden demgegen-
Uber die Sender eingespeichert, die empfangen wer-
den. Wird beispielsweise im VerkehrsgroBraum 1 eine
erste Frequenz eingestellt und diese empfangen, so
wird die dazugehérige Frequenz sowie die Kategorie im
Empfangspuffer 8 abgelegt. Im Puffer 9 werden schlieB-
lich die VerkehrsgroBraume abgelegt, die aufgrund der
empfangenen Sender zugeordnet werden kénnen. Ist
die Zahl der im Puffer 9 abgelegten VerkehrsgroBraume
gleich 1, oder wurde eine Frequenz der héchsten Kate-
gorie, im Ausflihrungsbeispiel 3, ausgewertet, so ist der
Suchlauf beendet, da nunmehr die feinste Auflésung
des Rundfunkempféngers bezlglich seiner Verkehrs-
groBrdume erreicht ist.

Einzelheiten der Arbeitsweise des Verkehrsrund-
funkempféngers sollen nunmehr im folgenden anhand
der Struktogramme in Figur 3 und 4 naher erlautert wer-
den, wobei die Struktogramme in Programme umsetz-
bar sind, die in der Systemeinheit 5 abgelegt und
bezlglich der Standortbestimmung des Rundfunkemp-
fangers abgearbeitet werden. Wird der Rundfunkemp-
fanger eingeschaltet, so wird er entweder auf einer
bestimmten Frequenz eingestellt sein, und das Pro-
gramm, das auf dieser Frequenz (ibertragen wird, wie-
dergeben oder aber einen Sendersuchlauf starten und
den néchsten empfangbaren Sender dem Bediener des
Rundfunkgerates zu Gehor bringen. Diese Frequenz fj
wird von der Systemeinheit 5 an der Stelle 20 erfaBt.
Gleichzeitig wertet der RDS-Demodulator 2 das emp-
fangene Signal aus und ermittelt den PIl-Code, den er
auf der Frequenz f, empfangt. Auch diese Information
wird vom RDS-Decoder 2 der Systemeinheit 5 zur Ver-
fligung gestellt. Im darauf folgenden Schritt 21 ruft nun
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die Systemeinheit 5 den Speicher 4 auf, in dem sortiert
nach VerkehrsgroBraumen samtlichen Frequenzen, der
dazugehdrige PIl-Code sowie die Klasse abgespeichert
sind. Der gesamte Speicher wird durchsucht und die
VerkehrsgroBraume ermittelt, die die eingestellte Fre-
quenz fy sowie den Pl-Code, der vom RDS-Demodula-
tor 2 ermittelt wurde, beinhalten. Diese
VerkehrsgroBraume werden an der Stelle 34 im Puffer 9
sowohl zahlenmaBig als auch bezlglich des GroB-
raums abgelegt. Zusatzlich wird in den Puffer 8 die
empfangene Frequenz und die Kategorie eingeschrie-
ben, wobei die niedrigste Kategorie ausgewahlt wird,
die entsprechend PI-Code und Frequenz im Speicher 4
vorkommt. An der Abfragestelle 22 wird nun geprift, ob
zufélligerweise lediglich ein VerkehrsgroBBraum an der
Stelle 21 ermittelt wurde und im VerkehrsgroBraumput-
fer 9 abgelegt wurde oder ein Sender der héchsten
Kategorie, also der Kategorie 3 fiir einen VerkehrsgroB3-
raum ermittelt wurde. Ist dies der Fall, wird an der Stelle
23 dieser VerkehrsgroBraum als Standort des Rund-
funkempfangers oder die VerkehrsgroBraume verwen-
det, die dem Sender der hochsten Kategorie
zugeordnet sind, der die feinste Auflésung erreicht hat
festgelegt und das Programm beendet. Ansonsten wird
von der Stelle 22 zur Stelle 24 gesprungen. An der
Stelle 24 wird nun von der Systemeinheit 5 eine weitere
Frequenz f; an den Tuner 1 gegeben und diese einge-
stellt. Diese nachste Frequenz wird dadurch ausge-
wahlt, daB eine Frequenz derselben Kategorie wie die
des auf der Frequenz f; empfangenen Senders genom-
men wird, die jedoch in weniger GroBraumen zu emp-
fangen ist, als selektiert wurden. Gibt es in dieser
Kategorie keine Frequenz, die eine Verringerung der
GroBraume bewirken wuirde, so werden die Listen der
festgestellten VerkehrsgroBrdume nach Frequenzen
der nachsten héheren Kategorie durchsucht.

Dies ist jedoch nur eine Mdglichkeit vorzugehen.
Prinzipiell eignet sich zur Verringerung der Verkehrs-
groBrdume jegliche MaBnahme, mittels der es méglich
ist, die Zahl der im Speicher 9 abgelegten Verkehrs-
groBrdume zu verringern. Sind beispielsweise drei
GroBraume abgelegt, so ist es méglich, eine Frequenz
zu wabhlen, die nur noch in zwei GroBraumen, jedoch
nicht im dritten GroBraum zu empfangen ist. Dies
kénnte dann ebenfalls zu einer weiteren Reduzierung
der GroBraume fuhren. Ist der Tuner auf der Frequenz f4
eingestellt, so wird bei dieser Frequenz f{ der dort emp-
fangene Sender an der Stelle 24 Uberprift. An der
Stelle 25 erfolgt nun eine Abfrage, ob der Sender auf
der Frequenz f; mit der notwendigen Feldstarke emp-
fangen wird. Wird ein bestimmter Schwellwert nicht
erreicht, so wird an der Stelle 26 die entsprechende
Frequenz sowie die dazugehdérige Klasse in den Spei-
cher 7 des Rundfunkempfangers eingeschrieben und
vor die Stelle 30 gesprungen. Wurde auf dieser Sende-
frequenz ein Signal mit einer Mindestfeldstarke empfan-
gen, so wird diese Frequenz mit ihrer Klasse in den
Puffer der empfangenen Sender 8 eingeschrieben und
der Puffer 7 der nicht empfangbaren Sender geléscht,
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was an der Stelle 27 bewirkt wird. Nunmehr wird an der
Stelle 28 wiederum ein Vergleich wie an der Stelle 22
mit der Frequenz f4 durchgefihrt. Hierbei wird nur noch
in den VerkehrsgroBBraumen gesucht, die im Speicher 9
abgelegt sind. Ergibt sich hierbei, daB hier nur noch ein
VerkehrsgroBraum in Frage kommt, so wird an der
Stelle 29 dieser VerkehrsgroBraum als der Bereich fest-
gelegt, in dem sich der Rundfunkempfanger befindet
und das Programm verlassen. Treten wiederum meh-
rere VerkehrsgroBraume auf, so wird die Kategorie des
Senders geprift und das Programm dann verlassen,
wenn die hdchste Kategorie vorliegt.Sonst wird zur
Stelle 30 gesprungen, wo eine Abfrage stattfindet, ob
bereits alle im Speicher 4 abgelegten Frequenzen der
im Speicher 9 befindlichen VerkehrsgroBraume, die zu
einer Reduzierung der VerkehrsgroBraume filhren,
abgearbeitet worden sind. Ist dies nicht der Fall, so wird
wieder zur Stelle 24 zurlickgesprungen und die nachste
Frequenz f, aufgerufen.

Es werden also in schneller Folge nach einem vor-
gegebenen Auswahlverfahren Frequenzen gepriift, die
eine Gebietseingrenzung bewirken. Diese Routine wird
so lange fortgesetzt, bis ein einziger VerkehrsgroBraum
Ubrigbleibt, der dann als Standort des Empfangers gilt,
oder die letzte empfangene Frequenz die hdchste ver-
flgbare Kategorie (feinste Auflésung) enthalt. Sind
samtliche verfligbaren Frequenzen durchlaufen, was an
der Stelle 30 festgestellt wird, und ist immer noch nicht
ein VerkehrsgroBraum eindeutig identifiziert, so gelangt
das Programm an die Stelle 31, wo der Zustand des
Speichers 7 gepruft wird. Sind im Speicher 7 noch nicht
empfangbare Frequenzen gespeichert, werden diese
an der Stelle 32 der Reihe nach aus dem Speicher 7
ausgelesen und in der zuvor beschriebenen Weise
geprift. Dadurch kénnen auch solche Frequenzen zur
Auswertung herangezogen werden, die beispielsweise
aufgrund von Abschattungen oder Stérungen nur kurz-
fristig nicht zu empfangen waren. Spatestens hier ergibt
sich in der Gberwiegenden Anzahl aller Félle ein eindeu-
tiger VerkehrsgroBraum, in dem sich der Rundfunkemp-
fanger befindet. Nur in seltenen Ausnahmefallen, wenn
man sich beispielsweise an der Grenze zweier GrofB3-
rdume in exponierter Lage bewegt, kénnte eine Zuord-
nung fraglich bleiben. In diesem Fall wird an der Stelle
31 zum Beginn des Programms zurtickgesprungen,
wenn alle Prifméglichkeiten erschépft sind. Dann wird
das Verfahren nochmals von vorne begonnen, da zu
erwarten ist, daB3 beispielsweise durch die Bewegung
des Fahrzeuges sich die zur Zeit vorhandene ungin-
stige Lage relativ schnell &ndert.

Wie man erkennt, ist es durch das vorgestellte Ver-
fahren méglich, tblicherweise mit sehr wenigen Identifi-
kationsschritten, im giinstigsten Fall bereits mit einer
einzigen Frequenz zum Standort des Fahrzeugs zu
gelangen. Die Suche nach dem Standort des Rund-
funkempféangers geht daher sehr schnell vonstatten.

In Figur 4 ist der Fall dargestellt, der zu einer Wie-
derholung der Uberpriifung des Standortes fiihrt. Wird
namlich der Rundfunkempfanger bewegt, ist nicht
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davon auszugehen, daB der einmal ermittelte Standort
beibehalten wird. Als Kriterium fir die Ermittlung eines
neuen Standortes kann entweder die Zeit dienen, d.h.
daB in regelmaBigen Zeitabstianden eine Uberpriifung
des Standortes gemaB dem Diagramm nach Figur 3
vorgenommen wird, oder aber es kann wie in Figur 4 an
der Stelle 40 abgeprft werden, ob die empfangene Fre-
quenz f,, die zum besten Ortungsergebnis gefuhrt hat,
einen gewissen Pegel unterschreitet. Ist dies der Fall,
wird davon ausgegangen, daf sich der Rundfunkemp-
fanger so weit von seinem urspriinglichen Standort ent-
fernt hat, daB eine neue Uberprafung notwendig ist.
Hierbei wird zuerst der eingestelite GroBraum (ber-
pruft, in dem die im Puffer 8 abgelegten Sender auf
Empfangbarkeit geprift werden. Sind diese Sender alle
oder zumindest Giberwiegend empfangbar, wird auf den
gleichen GroBraum geschlossen. Ansonsten werden
die im Speicher 6 aufgelisteten NachbarverkehrsgroB-
rdume des urspringlich festgestellten VerkehrsgroBrau-
mes in den VerkehrsgroBraumspeicher 9 umgeladen.
Es sind dann im Speicher 9 wieder mehrere Verkehrs-
groBrdume eingespeichert, was jedoch nicht aufgrund
einer mehrdeutigen Frequenzauswertung erfolgt, son-
dern aufgrund des Speichers 6. Aus den eingespeicher-
ten VerkehrsgroBraumen wird nunmehr an der Stelle 42
eine Frequenz f; ausgewahlt, mittels der die Nachbar-
verkehrsgroBraume zu reduzieren sind. Diese Reduzie-
rung wird weiterhin dann vereinfacht, wenn Gber die
Bedientastatur 3 bereits die Fahrtrichtung eingegeben
worden ist. Hat beispielsweise der Fahrer des Fahrzeu-
ges durch Drlicken der Taste "Sud” in der Bedieneinheit
3 erkennen lassen, daB er in Richtung Stiden zu fahren
gedenkt, werden von den NachbarverkehrsgroBraum-
speicher 6 nur solche GroBraume in den Speicher 9
Ubernommen, die in Richtung Stid laufen. Befindet sich
daher der Fahrer im VerkehrsgroBraum 1, wirden im
konkreten Fall lediglich die VerkehrsgroBraume 2 und 3
in den Speicher 9 geschrieben. Die Frequenz f, an der
Stelle 42 wird nun so ausgewahlt, daB die im Speicher
9 vorhandenen VerkehrsgroBraume reduziert werden
kénnen. An der Stelle 43 wird abgefragt, ob lediglich ein
VerkehrsgroBBraum aufgrund der Frequenz f, festgelegt
werden kann oder ob diese Frequenz die héchste ver-
fugbare Kategorie enthélt. Ist dies der Fall, ist der neue
Standort bereits ermittelt und das Programm kann
beendet werden. Ansonsten wird das Programm wie in
Figur 3 beschrieben, an der Stelle 24 fortgesetzt und in
der dort beschriebenen Weise eine Reduktion der im
Speicher 9 abgelegten VerkehrsgroBraume vorgenom-
men.

Die abgelegten Kategorien dienen dazu, den fest-
gelegten GroBraum zu verkleinern. Befindet sich nam-
lich der Empfanger in einer groBen Stadt und ist sein
Hérer z.B. an regionalen Verkehrsnachrichten nicht
interessiert, so kann er beispielsweise durch Vorgabe
mittels der Bedieneinheit 3 festlegen, daB lediglich &rli-
che Informationen in Betracht kommen. Der Rundfunk-
empfanger wird dann die Suche weiter fortsetzen, bis er
im ermittelten VerkehrsgroBraum einen Sender gefun-
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den hat, der eine héhere Kategorie, vorzugsweise die
Kategorie 3 aufweist. Dadurch wird es méglich, die Ver-
kehrsgrofBrdume weiter einzuengen, wenn die Zahl der
Sender, insbesondere in Ballungsgebieten, dies ermég-
licht.

Aufgrund des Speichers 6, in dem zu vorgegebe-
nen VerkehrsgroBrdumen die NachbarverkehrsgrofB3-
rdume aufgezahlt sind, ist es méglich, bei einem
bewegten Rundfunkempfanger festzustellen, in welche
Richtung er bewegt wird. Wird beispielsweise beim
neuen Aufprifen des VerkehrsgroBraumes, in dem sich
der Rundfunkempfanger befindet, festgestellt, daB die-
ser nordlich vom urspriinglichen VerkehrsgroBraum ist,
wird dadurch festgestellt, daB sich der Rundfunkemp-
fanger in Richtung Norden bewegt. Sollen beispiels-
weise durch den Rundfunkempfanger
Verkehrsnachrichten von VerkehrsgroBraumen ausge-
geben werden, so kann es dann sinnvoll sein, nicht nur
die Nachrichten des aktuellen VerkehrsgroBraumes
auszugeben, sondern auch Verkehrsnachrichten, die
den VerkehrsgroBraum betreffen, der ndrdlich vom
aktuellen VerkehrsgroBraum liegt. Dadurch wird es dem
Fahrer eines Fahrzeuges mit dem Rundfunkempfanger
méglich, auch schon vorausblickend Informationen tber
den Verkehrszustand in einem Gebiet zu erhalten, das
er erst nach einer gewissen Zeit erreicht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bestimmung des Standortes eines
Rundfunkempféngers, insbesondere eines Fahr-
zeugempfangers, wobei durch den Rundfunkemp-
fanger die digital Ubertragene Senderkennung,
insbesondere der PI-Code nach dem RDS-System,
des eingestellten Senders empfangen und ausge-
wertet wird, dadurch gekennzeichnet, daB die ein-
gestellte Frequenz und die empfangene
Senderkennung mit in einem Speicher abgelegten
Frequenzen und Senderkennungen, die nach
GroBraumen geordnet sind, verglichen werden,
und daB der GroBraum bestimmt wird, in dem sich
der empfangene Sender befindet und dieser als
Empfangerstandort angenommen wird, daf3 dann,
wenn mehrere GroBraume ermittelt werden, die
Kategorie des empfangenen Senders ausgewertet
wird und diese GroBraume als Empfangerstandort
angenommen werden, wenn die héchste empfan-
gene Kategorie diesem Sender zugeordnet wird,
daB ansonsten der Empfanger auf eine weitere Fre-
quenz geschaltet wird, durch die die Zahl der
bestimmten GroBraume reduziert wird und daB mit
Hilfe der empfangenen Senderidentifikation der
GroBraum bestimmt wird, in dem sich der einge-
stellte Sender befindet und daB der Vorgang wie-
derholt wird, bis ein eindeutiger GroBraum
bestimmt ist, oder die feinste Auflésung, gekenn-
zeichnet durch Frequenzen mit der héchsten Kate-
gorie, ausgewertet wurde.
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2.

10.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB geschaltete weitere Frequenzen, die nicht
oder ungeniigend empfangen werden, in einem
Puffer (7) gespeichert werden und nochmals abge-
fragt werden, wenn mittels der empfangenen Fre-
quenzen und deren Senderkennung kein
eindeutiger GroBraum ermittelt wurde.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB geschaltete weitere Frequen-
zen, die mit einer Feldstdrke empfangen werden,
die einen vorgegebenen Wert bersteigt, in einem
Speicher (8) fur empfangene Sender abgelegt wer-
den und daB der Speicher (7) flr nicht empfang-
bare Sender geléscht wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB nach Ermittlung eines GroBraums in regel-
maBigen Abstédnden oder nach Absinken der
Feldstarke des Signals der eingestellten Frequenz
unter einen vorgegebenen Wert die im Speicher (8)
fur empfangene Sender abgelegten Frequenzen
geprft werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB jedem GroB-
raum benachbarte GroBrdume in einem
Nachbarspeicher (6) abgelegt sind und daB bei der
wiederholten Ermittlung eines GroBraumes bevor-
zugt Frequenzen gepriift werden, die in benachbar-
ten GroBraumen erwartet werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB durch hinzukommende/wegfallende GroB-
rdume die Fahrtrichtung ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da neben den Fre-
guenzen und der Senderkennung die Klassen der
Sender und die Kategorie im GroBraumspeicher (4)
abgelegt sind.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net,daB die Senderkategorie ausgewertet wird, um
zuerst Frequenzen von hoher Empfangswahr-
scheinlichkeit zu schalten, um die Anzahl der
Schaltungen und die GroBraume zu reduzieren.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Senderklasse ausgewer-
tet wird, um zuerst Frequenzen geringerer Wahr-
scheinlichkeit von Uberreichweiten auszuwerten.

Rundfunkempfanger, insbesondere Fahrzeugemp-
fanger mit einem Decoder (2) zur Decodierung von
digital Ubertragenen Senderkennungen, insbeson-
dere den PI-Code nach dem RDS-System, dadurch
gekennzeichnet, daB der Empfanger einen Spei-
cher (4) von im GroBSraum empfangbaren Sendern
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beziiglich deren Frequenz und deren Senderken-
nung aufweist, daB der Rundfunkempfanger
anhand der eingestellten Frequenz und deren Sen-
deridentifikation aus den im Speicher (4) abgeleg-
ten GroBraumen den GroBBraum bestimmt, in dem
sich der empfangene Sender befindet und diesen
als Empfangerstandort annimmt, daB dann, wenn
mehrere GroBraume bestimmt sind, der Empféanger
auf eine weitere Frequenz schaltet, durch die die
Zahl der bestimmten GroBraume reduzierbar ist,
und mit Hilfe der dann empfangenen Senderidenti-
fikation den GroBraum bestimmt, in dem sich der
eingestellte Sender befindet und daB der Empfan-
ger den Vorgang wiederholt, bis ein eindeutiger
GroBraum bestimmt ist.

Rundfunkempfanger nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Empfanger einen GroB-
raumspeicher (9) aufweist, in dem alle GroBrdume
abgelegt sind, die bestimmt worden sind und dafB
der Suchvorgang beendet worden ist, wenn im
GroBraumspeicher (9) ein GroBraum gespeichert
ist.
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