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Beschreibung

Die Erfindung betrifft Pumpen namlich Rollenzel-
lenpumpen, Fllgelzellenpumpen und Zahnradpumpen
gemanB Oberbegriff der Anspriiche 1 und 7.

Problematisch bei Pumpen der hier angesproche-
nen Art ist, daB im Saugbereich ein Unterdruck entste-
hen kann, aufgrund dessen Kavitation eintritt, die
einerseits zu einer hohen Geréduschentwicklung fuhrt,
andererseits Schéden verursachen kann.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe zu
schaffen, die diese Nachteile nicht aufweist.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird eine Pumpe vorge-
schlagen, die die in Anspruch 1 und 7 genannten Merk-
male aufweist. Dadurch, daB der Saugbereich der
Pumpen durch von einem Verbraucher zurlckgefihr-
tes, unter Druck stehendes Fluid aufgeladen wird, das
heiBt, dadurch, da dem Saugbereich ein Fluid unter
einem Uberdruck zugefuhrt wird, kdnnen Kavitationsef-
fekte sicher vermieden werden.

Bevorzugt wird eine Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der das von dem Verbraucher zurtickgefiihrte
Fluid in einen Druckraum geleitet wird, der einen sich
zum Saugraum der Pumpe 6&ffnenden AuslaB aufweist.
Der Querschnitt dieses Auslasses ist kleiner als der des
das Fluid heranfihrenden Kanals. Durch diese Ausge-
staltung wird das herangefihrte Fluid beim Durchtritt
durch den AuslaB bescheunigt. Das mit groBer
Geschwindigkeit in den Saugraum eintretende Fluid
kann daher ein dort vorhandenes Fluid mitreiBen und
dem Saugbereich der Pumpe zufiihren.

Bevorzugt wird weiterhin eine Ausfihrungsform der
Pumpe, bei der der Querschnitt des Saugraums gréBer
ist als der des Auslasses. Durch hydraulische Energie-
umwandlung wird durch das aus dem AuslaB mit hoher
Geschwindigkeit austretende Fluid ein Aufladedruck im
Saugraum aufgebaut, der dazu beitragt, daB Kavitation
im Saugbereich der Pumpe vermieden wird.

Bevorzugt wird schlieBlich noch eine Ausfihrungs-
form der Pumpe, bei der ein Wandabschnitt vorgesehen
ist, der den Saugbereich der Pumpe vom Saugan-
schluB abgrenzt. Durch diesen Wandbereich kann
einerseits die Stromung vom SauganschluB in den
Saugbereich beeinfluBt werden, beispielsweise um eine
Beschleunigung des durchtretenden Fluidstroms zu
bewirken, andererseits kann ein Leerlaufen des Pum-
penraums bei Stillstand der Pumpe vermieden werden,
so daB sich ein besseres Anlaufverhalten der Pumpe
einstellt.

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den
Ubrigen Unteransprichen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 Eine Draufsicht auf ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel einer gedfineten Flugelzellen-
pumpe und

Figur 2 eine Draufsicht auf ein zweites Ausflh-
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rungsbeispiel einer gedffneten Fllgelzellen-
pumpe.

Die Erfindung betrifft Zahnradpumpen, Rollenzel-
lenpumpen und Fliigelzellenpumpen. Im folgenden wird
rein beispielhaft eine Flugelzellenpumpe beschrieben.
Es ist jedoch festzuhalten, daB die hier beschriebenen
Aufladung des Saugbereichs der Flligelzellenpumpe
auch bei Rollenzellen- und Zahnradpumpen einsetzbar
ist.

Die in Figur 1 dargestellie Fligelzellenpumpe 1
weist einen Rotor 3 auf, in dessen Umfangswandung
radial verlaufende Schlitze 5 eingebracht sind, die radial
bewegliche Fliigel 7 aufnehmen.

Der Rotor 3 ist drehbar in einem Konturring 9 ange-
ordnet, dessen Innenflache 11 so ausgebildet ist, daB
zwei einander gegeniberliegende, hier identisch aus-
gebildete Férderraume 13 und 15 ausgebildet werden,
die im wesentlichen sichelférmig sind. Bei einer Dre-
hung des Rotors 3 im Inneren des Konturrings 9 fahren
die Flagel in den Schlitzen ein und aus, so daB in den
Forderraumen 13 und 15 Saug- und Druckbereiche
ausgebildet werden. Bei einer Drehung des Rotors 3
ergeben sich hier zwei gegentberliegende Saugberei-
che 17 und 19 sowie zwei gegeniberliegende Druckbe-
reiche 21 und 23, deren in der Figur 1 angegebene
Anordnung bei einer Drehung des Rotors gegen den
Uhrzeigersinn gegeben ist.

Der Konturring 9 ist in ein Pumpengehause 25 ein-
gesetzt, in dessen Inneren ein SauganschluB 27 min-
det. An den SauganschluB 27 ist eine Verbindung
angeschlossen, die zu einem Tank fihrt, in den von
dem Verbraucher zurlickgeflhrtes, unter einem allen-
falls geringen Druck stehendes Fluid eingeleitet wird.
Der SauganschluB steht in Verbindung mit einem den
Konturring 9 praktisch vollstandig umgebenden Saug-
raum 29, der mit den Saugbereichen 17 und 19 der
Pumpe in Fluidverbindung steht. Der Saugraum 29 wird
an seinem, dem SauganschluB 27 abgewandten Ende
Uber einen Dichtungswulst 31 abgeschlossen. Jenseits
des Dichtungswulstes liegt ein Druckraum 33, der einer-
seits von dem Gehause 25 und andererseits von dem
Konturring 9 abgegrenzt wird und der einen AuslaB 35
zum Saugraum 29 aufweist. In den Druckraum 33 min-
det ein RucklaufanschluB 37, Uber den ein unter Druck
stehendes Fluid von einem Verbraucher zur Fligelzel-
lenpumpe 1 gelangt. Der Querschnitt des Rucklaufan-
schlusses ist wesentlich gréBer als der des Auslasses
35.

Aus Figur 1 ist ersichtlich, daB zwischen dem
Druckraum 33 und dem Sauganschluf3 27 ein Wandab-
schnitt 39 liegt, der das aus dem SauganschluB3 27 in
den Saugraum 29 strémende Fluid ablenkt, der gege-
benentalls auch eine Querschnittsverjingung im Uber-
gangsbereich  zwischen  RicklaufanschiuB 37
beziehungsweise Druckraum 33 und Saugraum 29
bewirkt, so daB aus dem Rucklaufanschluf3 37 in den
Saugraum 29 stromende Fluid beschleunigt wird.

Aus dem AuslaB 35 ausstrémendes Fluid bezie-
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hungsweise Hydraulikél reit das im Bereich des Saug-
anschluB vorhandene Hydraulikél mit, das heiBt die von
dem Verbraucher direkt zur Pumpe rickgefihrie unter
Uberdruck stehende Fliissigkeit (bertragt ihre Energie
auf die aus dem SauganschluB mitgerissene Flissig-
keit.

Da der Querschnitt des Saugraums 29 nach dem
AuslaB 35 wesentlich groBer ist als der Querschnitt des
Auslasses selbst, findet im Saugraum eine Energieum-
wandlung statt, aufgrund derer sich im Saugraum 29 ein
Aufladedruck einstellt, der bis in die Saugbereiche 17
und 19 wirkt, so daB die Flugelzellenpumpe 1 das Fluid
kavitationsarm ansaugen kann.

Eine abgewandelte Ausflihrungsform einer Fliigel-
zellenpumpe ergibt sich aus Figur 2. Gleiche Teile sind
hier mit gleichen Bezugsziffern versehen, so daB inso-
fern auf dessen ausfihrliche Beschreibung verzichtet
werden kann.

Auch bei den hier dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel weist die Flagelzellenpumpe 1 einen innerhalb
eines Konturrings 9 drehbar gelagerten Rotor 3 auf. Die
Saugbereiche 17 und 19 der beiden Pumpenabschnitte
sind, ebenso wie deren Druckbereich 21 und 23,
gestrichtelt angedeutet. Zur besseren Ubersichtlichkeit
wurden hier die Flugel 7 nicht dargestellt.

Bei dem hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel
miindet der RucklaufanschluB 37 in einem in einem
Abstand zum Konturring 9 angeordneten Druckraum
33, der sich (iber Auslasse 35a und 35b zum Saugan-
schluB 27 6ffnet. Der Querschnitt der Ausldsse 35a und
35b ist wesentlich kleiner als der des Riicklaufanschlus-
ses 37. Durch den Ricklaufanschlu3 37 in den Druck-
raum 33 geférderte Fllssigkeit tritt daher mit einer
wesentlich groBeren Geschwindigkeit durch die Aus-
lasse 35a und 35b aus, als sie im Riicklaufanschlu3 37
gegeben ist.

Die mit hoher Geschwindigkeit in den Saugan-
schluB 27 eintretende Flussigkeit reiBt das hier vorhan-
dene Fluid mit und Gbertragt seine Energie auf dieses
Fluid. Durch den Wandabschnitt 39 ergibt sich eine opti-
male Durchmischung der beiden Fluide, so daB die
Energie des unter einem Uberdruck durch den Riick-
laufanschluBB 37 angelieferten Fluids optimal auf das
Fluid im SauganschluB3 27 tbertragt.

Die Ausléasse 35a und 35b sind so angeordnet und
ausgebildet, daB aus diesen austretende Fllssigkeit
nicht auf die gegentberliegende Begrenzungswand 41
des Sauganschlusses prallt, was zu Energieverlusten
fihren wirde. Die Begrenzungswand 41 ist Teil eines
senkrecht zur Bildebende verlaufenden Rohranschlus-
ses, der zum Tank fahrt.

Der Wandsabschnitt 39 verengt auch den Saugan-
schluB 27 im Ubergangsbereich zum Saugraum 29, so
daB hier quasi eine Mischkammer ausgebildet wird.
Durch die Verengung wird das hindurchstrémende Fluid
beschleunigt. Nach dem Ende des Wandabschnitts 39
vergréBert sich der Querschnitt des Saugraums 29, so
daB hier auf Grund der Energieumwandlung ein Aufla-
dedruck aufgebaut wird, auf Grund dessen das Fluid
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mit einem Uberdruck in die Saugbereiche 17 und 19
eingebracht wird.

Das in Figur 2 dargestellt Ausfihrungsbeispiel der
Flugelzellenpumpe 1 zeichnet sich dadurch aus, daB
der Wandabschnitt 39 den den Rotor 3 aufnehmenden
Innenraum der Pumpe gegeniiber dem Riicklaufan-
schluB 37 und gegeniiber dem SauganschluB 27
abgrenzt, so daf bei Stillstand der Fltigelzellenpumpe 1
ein Leerlaufen sicher vermieden wird. Der Rotor ist also
auch nach Stillegung der Pumpe vollsténdig in das Fluid
eingetaucht und zeichnet sich daher durch ein optima-
les Anlaufverhalten aus. Mit anderen Worten, es wird
sichergestellt, daB die Fltigelzellenpumpe 1 beim Start
nicht leerlauft und unverztglich mit der Férderung des
Fluids beginnt. Wesentlich ist allerdings, daB die Verbin-
dung zwischen SauganschluB 27 und Saugraum 29
sowie der mit der Arbeitsdruckseite der Fligelzellen-
pumpe 1 verbundene Druckabgang der Drucknieren 21
und 23 so weit obenliegend angeordnet ist, daB ein
Olsammelraum entsteht. Das dort vorhandene Ol ver-
bessert die Starteigenschaften der Pumpe.

Aus der Beschreibung zu den Figuren 1 und 2 wird
ohne weiteres ersichtlich, daB die Fligelzellenpumpe 1,
ebenso wie die hier nicht im einzelnen erwahnten Rol-
lenzellenpumpen und Zahnradpumpen &hnlichen Auf-
baus, kein Stromregelventil aufweisen, wie dies bei
herkdbmmlichen Pumpen der hier angesprochenen Art
Ublich ist und wie sie beispielsweise bei Fllgelzellen-
pumpen fir Lenkhelfsysteme verwendet werden. Derar-
tige Stromregelventile sind aufwendig aufgebaut und
bedingen hohe Fertigungskosten. Uberdies kann eine
Aufladung des Saugraums von Pumpen, die mit einem
Stromregelventil versehen sind, nur dann gewéhrleistet
werden, wenn das Stromregelventil angesprochen hat
und ein Fluid von der Druckseite der Pumpe unmittelbar
zu deren Saugbereich zurlckleitet.

Dem gegentber ist also der Aufbau der anhand der
Figuren 1 und 2 beschriebenen Pumpen wesentlich ver-
einfacht. AuBerdem ist die Aufladung des Saugbereichs
immer dann gewahrleistet, wenn von dem Verbraucher
ein unter Druck stehendes Fluid zurlickgeleitet wird.

Die anhand der Figuren 1 und 2 beschriebenen
Pumpen zeichnen sich also durch einen sehr einfachen
Aufbau aus. Durch die Aufladung des Saugbereichs mit
Hilfe des unter Druck stehenden Fluids des Verbrau-
chers wird mit hoher Sicherheit Kavitation im Saugbe-
reich der Pumpe vermieden, so daB die
Gerauschentwicklung und der VerschleiB stark vermin-
dert sind und die Drehzahlgrenze der Pumpe angeho-
ben werden kann.

Patentanspriiche

1. Pumpe, namlich Rollenzellenpumpe oder Fligel-
zellenpumpe zur Versorgung eines Verbrauchers
mit einem Fluid, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Aufladung des Saugbereiches (29) vom Ver-
braucher zuriickgefihrtes, unter Druck stehendes
Fluid verwendet wird.
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Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das vom Verbraucher zurlckgefihrie
Fluid in einen Druckraum (33) geleitet wird, der
einen sich zum Saugraum (29) in der Pumpe (1)
6ffnenden AuslaB (35; 35 a; 35 b) aufweist, dessen 5
Querschnitt kieiner ist als der Querschnitt des das
Fluid heranfliihrenden Kanals.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Saugraum (29) in Fluidverbin- 710
dung zu einem SauganschluB (27) steht, Uber den

ein Fluid aus einem Tank angesaugt wird.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da der Quer- 715
schnitt des Saugraums (29) groBer ist als der
Querschnitt des Auslasses (35; 35a; 35b).

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AuslaB 20
(35a; 35b) des Druckraums unmittelbar in den
SauganschluB (27) mindet.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch einen den Saugbe- 25
reich (29) der Pumpe (1) vom Sauganschiuf3 (27)
abgrenzenden Wandabschnitt (39).

Pumpe némlich Zahnradpumpe zur Versorgung
eines Verbrauchers mit einem Fluid, dadurch 30
gekennzeichnet, daB zur Aufladung des Saugbe-
reichs vom Verbraucher zurlickgefiihrtes unter
Druck stehendes Fluid verwendet wird.
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