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(54) Rohrwanddurchfiihrung fiir eine Russbliserlanze

(57) Die Erfindung betrifft eine Rohrwanddurchfiih-
rung (5, 6) fur eine RuBblaserlanze (8) fur einen Mittel-
(2) und Hochdruckgasraum (1, 3).

Ein auf der RuBblaserlanze (8) aufgestecktes Gleit-
blech (7) dichtet das Langloch (6) des RuBblaserka-
stens (5) dadurch ab, daB neben einer auf eine Hilse
(14) mit Packungsring (15) driickenden Ringfeder (13)
an der Innenseite des Gleitbleches (7) eine keramische
Faserplatte (9) in einem umlaufenden Profilrahmen (10)
befestigt ist.

Die Rohre des Rohrkéfigs (3) sind innerhalb des
RuBblaserkastens (5) als ausgeknickte Rohre (17) mit
Ankern (19) fur die Halterung von ff-Material (21) aus-
gebildet.

Um die ausgeknickten Rohre (17) ist zusatzlich
eine Folie (18) gewickelt, die an eine keramische Faser-
matte bzw. Glaswolle (20) grenzt.

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.13.17/3.4



1 EP 0 763 702 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rohrwanddurchfiihrung
mit einer verschiebbaren Gleitplatte flr eine RuBblaser-
lanze in einem Mittel- und Hochdruckgasraum eines
Abhitzekessels.

RuBblaserlanzen werden in der Regel bei Mittel-
druck-/Hochdruck-Synthesegaskiihlern bzw. Abhitze-
kesseln zum Reinigen der inneren, senkrechten
Kesselrohrwénde eingesetzt, um die Kesselrohre von
Ablagerungen in Form von Ruf3 und anderen festen
Partikeln des Synthesegases, beispielsweise bei einer
Kohledruckvergasungsanlage, zu reinigen.

Am Rohrkéfig ist fur eine jede RuBblaserlanze eine
Rohrwandéffnung vorgesehen. Die in diesem Bereich
mit dem Rohrkéfig gasdicht verschweiSten RuBblaser-
kasten dichten den gasseitigen Hochtemperaturraum
gegentber dem Druckmantel des Abhitzekessels ab.

Der gasseitig hochgespannte Abhitzekessel
besteht aus einem gasdicht geschwei3ten Rohrkafig
mit zusétzlich eingebrachten Rohrkihlflachen, um dem
Synthesegas die fuhlbare Warme zu entziehen und es
damit abzukthlen. Rohrkéfig und Kuhlflachen sind
gemeinsam in einen Druckmantel eingebracht, der far
die gasseitige Druckbelastung ausgelegt ist. Druckge-
faB und Kiihlsystem sind mechanisch miteinander ver-
bunden.

Die in den Abhitzekessel eingesteckten RuBblaser
durchdringen zuerst die Wand des &uBeren Druckbe-
halters, danach auch den inneren Rohrkéfig, wobei der
Anflanschstutzen des Druckmantels den Fixpunkt flr
die RuBblaserlanze darstellt.

Aufgrund der mechanischen Verbindung von auBe-
rem Druckmantel und innerem Rohrkafig wird der
Durchtrittspunkt der RuBbléserlanze durch den Rohrka-
fig wegen der unterschiedlichen Temperaturen als Gleit-
punkt ausgeflhrt.

Bekannt sind RuBblaserkasten an Rohrwanddurch-
fihrungen eines Synthesegaskulhlers, die von der
Anmelderin flr die Synthesegasanlage Ruhr (SAR) bei
der Ruhrchemie in Oberhausen-Holten geliefert wur-
den.

Dieser RuBblaserkasten besteht aus horizontal
angeordneten Halteblechen und aus vertikal angeord-
neten Fihrungsblechen mit einer Langlochéffnung und
einem dazwischen angeordneten Gleitblech mit runder
Offnung fir die Durchfihrung der RuBblaserlanze
sowie einer darauf angeschweiBten Hulse, die einen
gréBeren Innendurchmesser als die Offnung des Gleit-
bleches aufweist.

Innerhalb der Hilse wird um die RuBblaserlanze
eine ringférmige Packung angeordnet, auf die eine
Distanzhilse geschoben wird, die mittels einer Ringfe-
der auf die Packung einen Druck ausibt, um eine
Abdichtung des inneren und auBeren Gasraumes in
dem Synthesegaskiihler zu erreichen.

Die ungeschutzte Gleitplatte ist auf der Innenseite
hohen Temperaturen ausgesetzt, die zu erhéhtem Ver-
schleif3 durch Hochtemperaturkorrosion und durch Ver-
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formungen aufgrund von Warmespannungen fihren,
die ein Verschieben der Gleitplatte beeintrachtigen,
obwohl die abgeknickien Rohre innerhalb der Rohr-
durchfthrung mit einer ff-Stampfmasse ausgekleidet
sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin,
eine temperatur-, druck- und verschiebegerechte Rohr-
wanddurchfthrung fir einen RuBblaser zu schaffen, die
eine Gasdichtigkeit bei gleichzeitiger Verschiebemég-
lichkeit sowie Schutz gegen hohe Temperaturen des
Zwischenraumes und somit der Druckmantelwand des
Abhitzekessels gewahrleistet.

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt durch die kenn-
zeichnenden Merkmale von Anspruch 1. Die Unteran-
spriiche beschreiben eine vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung.

In dem Abhitzekessel herrscht zwischen dem Gas-
raum innerhalb des Rohrkéafiges und dem vom Druck-
mantel und Rohrkéafig gebildeten Zwischenraum eine
Druckdifferenz. Ein Eindringen von HeiBgas aus dem
inneren Gasraum in den Zwischenraum ist nicht statt-
haft, da es sonst zu unzuléssig hohen Temperaturen am
AuBenmantel des Behélters kommt.

ErfindungsgemaB wird daher der gesamte Durch-
trittsbereich durch den Rohrkéfig mit einem RuBblaser-
kasten und einer Gleitplatte gasdicht gekapselt. Eine
langlochférmige Durchtrittséffnung des RuBblaserka-
stens ist durch ein Gleitblech abgedeckt, das auf der
RuBblaserlanze aufgesteckt ist. Als Hitzeschutz wird an
das rechteckige Gleitblech auf der Seite des RuBblaser-
kastens eine warmeisolierende keramische Faserplatte
angebracht. Die Faserplatte ist durch einen umlaufen-
den Rahmen eingefaBt und mit einem Kleber auf der mit
Streckmetall belegten Stahlplatte befestigt.

Die permanente Anpressung der Gleitplatte an den
RuBblaserkasten erfolgt in bekannter Weise mit einer
Druckfeder, die iber eine Distanzhilse und einen Dicht-
ring die erforderliche Dichtkraft aufbringt. Ein Packungs-
ring ist in die Hulse eingelegt und dichtet die Gleitplatte
gegen die RuBblaserlanze ab.

Dadurch ist eine Bewegungsfreiheit in vertikaler
und horizontaler Richtung bei gleichzeitiger Abdichtung
des Gasraumes gegen den Innenraum gewébhrleistet.
Die Gasdichtheit wird durch die Anpressung der Faser-
platte an das Gehause erzielt. Bei abriebfestem Faser-
mattenmaterial wird die Faserplatte mit Uberstand zu
dem Profilrahmen eingebaut. Ist das keramische Mate-
rial weniger abriebfest, a8t man es mit dem Profilrah-
men abschlieBen und sichert die Gasdichtheit
zusétzlich durch hitzebestandige, elastische Schnire
ab.

Damit die RuBblaserlanze in den Gasraum eindrin-
gen kann, sind zwei Rohre des Rohrkéfigs im Lanzen-
durchtrittsbereich ausgeknickt, um die
Durchtritts6ffnung zu bilden. Im Bereich der ausge-
knickten Rohre fehlt der Warmeschutz, so daB die volle
Temperaturbeaufschlagung, t > 1400 °C, aus dem Gas-
raum vom RuBblaserkasten und dem Gleitblech aufge-
nommen werden mufB. Da die vorgenannten Bauteile
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ungekuhlt sind, missen sie warmeisoliert werden, weil
sonst durch Hochtemperatur-Korrosion und Warmever-
formungen Schéden auftreten.

Der Warmeschutz flr den RuBblaserkasten erfolgt
durch zwei Arten von Isoliermaterialien, einmal durch
eine keramische Fasermatte (Wolle), die am RuBblaser-
kasten anliegt und zum anderen durch ff-Material, das
zur Gasrauminnenseite angeordnet ist.

Das keramische Fasermaterial hat einen wesent-
lich geringen Warmeleitwert als das ff-Material, so daB
die Kombination beider Materialien einen optimalen
Warmeschutz bietet. Zum Gasraum hin ist ff-Material in
Form von GieB- oder Spritzmasse erforderlich, da die-
ses Material gegen Flugstaub und heiBer Schlacke
besténdig ist. Die ff-Masse wird schwimmend durch die
ausgeknickien Rohre und die daran aufgebrachten
Anker gehalten.

Der Vorteil dieser Ausfihrung liegt darin, daB unter-
schiedliche Warmedehnungen von fi-Material, RuBbla-
serkasten und Rohren sich nicht in
Spannungserhéhungen bzw. Abbrockeln der ff-Masse
umsetzen, sondern, daf3 eine freie Warmeausdehnung
gegeben ist. Dadurch werden RiBbildungen in der ff-
Masse bzw. ein Abbréckeln von Teilen der ff-Masse ver-
mieden.

Aus diesem Grunde sind auch die ausgeknickten
Rohre mit einer Folie umwickelt, damit die Relativbewe-
gungen kompensiert werden kénnen.

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei-

spieles naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch den RuBblaserka-
sten,

Fig. 2 einen Schnitt A-B (Langsschnitt) durch den
RuBblaserkasten,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 1 am oberen
Bereich des RuBblaserkastens,

Fig. 4 einen Ausschnitt dhnlich wie Fig. 3, jedoch

ohne elastische Schnur.

Wie in Fig. 1 dargestellt, herrscht zwischen dem
Gasraum (1) und dem von Rohrkafig (3) und Druckman-
tel (4) gebildeten Zwischenraum (2) eine erhebliche
Temperatur- und eine geringe Druckdifferenz.

Damit die hohe Temperatur des Gasraumes nicht in
den Zwischenraum gelangt, ist der gesamte Durchtritts-
bereich durch den RuBbléserkasten (5) warmeisoliert
und gasdicht gekapselt. Die langlochférmige Durch-
tritts6ffnung (6) des RuBblaserkastens (5) ist durch ein
Gleitblech (7) abgedeckt, das auf der RuBblaserlanze
(8) aufgesteckt ist.

Das Gleitblech (7) weist auf der Seite des RuBbla-
serkastens (5) eine wéarmeisolierende, keramische
Faserplatte (9) auf. Diese Faserplatte (9) ist durch einen
umlaufenden Profilstahlrahmen (10) eingefaBBt und mit
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einem warmebesténdigen Kleber (11) auf der mit
Streckmetall (12) belegten Gleitplatte (7) befestigt.

Die Anpressung der Gleitplatte (7) an den RuBbla-
serkasten (5) wird mit einer Druckfeder erzielt, die Gber
eine Distanzhiilse (14) und Dichtring (15) die erforderli-
che Dichtkraft aufbringt.

Ein Packungsring (15) ist in die Hulse (16) eingelegt
und dichtet die Gleitplatte (7) gegen die RuBblaserlanze
(8) ab. An die ausgeknickten Rohre (17) sind Anker (19)
angebracht, ferner werden die Rohre (17) mit einem
Folienmaterial (18) umwickelt, bevor eine keramische
Fasermatte (20) und eine feuerfeste Gie3- bzw. Stampf-
masse (21) eingebracht werden.

Entsprechend Fig. 2 sind im Durchtrittsbereich der
RuBblaserlanze (8) zwei Rohre (17) des Rohrkéafigs (3)
ausgebogen, so daB die volle Temperaturbeaufschla-
gung vom RuBblaserkasten (5) und dem Gileitblech (7)
aufgenommen wird. Da die vorgenannten Bauteile (5,
7) ungekuhlt sind, missen sie warmeisoliert werden.

Daher wird der RuBblaserkasten (5) innen durch
zwei Arten von Isoliermaterialien geschitzt, einmal
durch eine keramische Fasermatte (Wolle) (20), die am
RuBblaserkasten (5) anliegt, und einem ff-Material (21),
das zur Gasraumseite angeordnet ist. Die ff-Masse wird
schwimmend durch die ausgeknickten Rohre (17) und
die daran aufgebrachten Anker (19) gehalten.

Ferner sind die ausgeknickten Rohre (17) mit einer
Folie (18) umwickelt, damit die Relativbewegungen
kompensiert werden kénnen.

Die RuBblaserlanze (8) ist in bekannter Weise an einem
Flansch (25) mittels Befestigungs- (26) und Dichtele-
menten (27) am Stutzen (4.1) des Druckmantels (4)
befestigt. Eine Druckfeder (13) driickt auf eine Distanz-
hilse (14) mit in einer Hiilse (16) angeordneten Dich-
tung (15) und stellt damit die Gasdichtigkeit durch die
Gleitplatte (7) zwischen dem inneren Gasraum (1) und
dem Ringspalt (2) zwischen Rohrkafig (3) und Druck-
mantel (4) des Synthesegaskiihlers sicher.

Aus Fig. 3 ist zu erkennen, daB bei Verwendung
von abriebfestem Faserplattenmaterial die Faserplatte
(9) mit Uberstand zu dem Profilstahlrahmen (10) einge-
baut wird. Ist das keramische Material weniger abrieb-
fest, 1aBt man es mit der Profilstahlhdhe (10)
abschlieBen und sichert die Gasdichtheit zusatzlich
durch hitzebestandige, elastische Schnure (24) ab. Die
Schnur (24) wird zwischen dem Fihrungs- (22) und
Halteblech (23) des RuBblaserkastens (5) und dem
Profilrahmen (10) eingebracht.

Entsprechend Fig. 4 erfolgt die Abdichtung der
Gasraume ausschlieBlich durch die an dem Gleitblech
(7) mit einem Kleber (11) und Streckmetall (12) befe-
stigten keramischen Faserplatte (9), die auf das Blech
(5) des RuBblaserkastens drickt. Die keramische
Faserplatte (9) ist starker als der Profilrahmen (10) aus-
gebildet.

Die Faserplatte (9) gleitet an der Innenseite des
Fuhrungsbleches (22), das Uber ein Seitenblech (23)
mit dem Blech (5) verbunden ist.
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Gasraum

Ringspalt

Rohrkaéfig

Druckmantel

Stutzen
RuBblaserkasten
Langlochéffnungen
Gleitblech
RuBblaserlanze
Keramische Faserplatte
Umlaufender Profilstahl
Kleber

Streckmetall
Druckfeder
Distanzhilse

Dichtring

Hilse

Ausgeknicktes Rohr
Folienmaterial

Anker

Keramische Fasermatte (Glaswolle)
ff-Material
Fahrungsblech
Halteblech
Temperaturbestandige Schnur
Flansch
Befestigungselemente
Dichtungsring

Patentanspriiche

1.

Rohrwanddurchfiihrung mit einer verschiebbaren
Gleitplatte fur eine RuBblaserlanze in einem Mittel-
oder Hochdruckgasraum eines Abhitzekessels,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Gleitplatte (7) und Langlochéffnung
(6) des RuBblaserkastens (5) eine in einem Rah-
men (10) eingefaBte keramische Faserplatte (9)
angeordnet ist.

Rohrwanddurchfiihrung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die keramische Faserplatte (9) mittels Kleber
(11) an der mit Streckmetall (12) belegten Gleit-
platte (7) befestigt ist.

Rohrwanddurchfiihrung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die keramische Faserplatte (9) einen Uber-
stand zum Rahmen (10) aufweist.

Rohrwanddurchfiihrung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die keramische Faserplatte (9) die gleiche
Hoéhe wie der Rahmen (10) aufweist und daB die
Abdichtung des RuBblaserkastens (5) zuséatzlich
durch eine feuerfeste Schnur (24) erfolgt.
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5.

Rohrwanddurchfiihrung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die ausgeknickten Rohre (17) mit Ankern (19)
versehen sind.

Rohrwanddurchfiihrung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf die geknickien Rohre (17) mit einer Folie (18)
umwickelt sind und teilweise mit einer keramischen
Glaswolle (20) sowie mit ff-Material (21) umgeben
sind.

Rohrwanddurchfiihrung nach den Ansprichen 5
und 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die keramische Glaswolle (20) an der Innen-
seite des RuBblaserkastens (5) anliegt.

Rohrwanddurchfiihrung nach den Anspriichen 5 -
7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das ff-Material (21) im RuBblaserkasten (5)
schwimmend angeordnet ist.

Rohrwanddurchfiihrung nach den Anspriichen 5 -
8,

dadurch gekennzeichnet,

daB das ff-Material (21) an der Innenseite des RuB3-
blaserkastens (5) unterhalb der Langlochdffnung
(6) nach auBen hin abgeschragt ist.
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