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(54) Cable multipaires, blindé par paire et aisé a raccorder

(57) Le cable multipaires présente une section cir-
culaire et comporte plusieurs paires de conducteurs iso-
Iés individuellement et un blindage autour de chaque
paire. Il est caractérisé en ce que les blindages des pai-
res (1-4) sont constitués par un jonc central (10), a ailet-

tes radiales (11), de blindage partiel de chacune des pai-
res et un écran périphérique (13) entourant le jonc et les
paires en place entre les ailettes et complétant le blin-
dage de chacune des paires.

Application : cable de réseau informatique.
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Description

La présente invention concerne les cébles a plu-
sieurs paires de conducteurs électriques isolés indivi-
duellement de transmission de signaux haute fréquence
et de faible diaphonie entre les paires, tels que les cé&-
bles informatiques. Elle porte plus particulierement sur
un tel cable multipaires, blindé par paire et aisé a rac-
corder.

Dans ce type de céble, la paradiaphonie est un pa-
ramétre fondamental, qu'il est connu d'améliorer consi-
dérablement en blindant individuellement les paires du
céble.

La solution la plus classiquement adoptée pour blin-
der chaque paire est de rubanner en hélice un ruban
métallique ou métallisé autour de chaque paire, avant
d'assembler les paires blindées individuellement sous
une méme gaine de protection. L'opération de rubanna-
ge de chaque paire est une opération lente, qui est né-
cessairement effectuée en reprise sur chaque paire dé-
ja constituée pour permettre d'obtenir des caractéristi-
ques de transmission haute fréquence satisfaisantes.
Une opération de rubannage faite au cours de la réali-
sation des paires ne convient pas, car le pas de ruban-
nage est celui des conducteurs de chaque paire con-
cernée et ne permet pas alors de garantir une régularité
d'impédance compatible avec des transmission a hauts
débits.

Pour le raccordement du céble, les blindages indi-
viduels des paires doivent étre enlevés pour l'accés aux
conducteurs, ce qui rend longue et délicate I'opération
de raccordement réalisée sur site.

Le document GB-A-1546609 décrit un céble infor-
matique & plusieurs paires blindées individuellement.
Ce céble est un céble plat, dont les paires sont cbte a
céte. Le blindage des paires est réalisé par deux rubans,
qui recouvrent l'ensemble des paires s'étendant entre
eux et sont liés I'un a l'autre de part et d'autre de cha-
cune des paires. Chaque ruban de blindage comporte
une bande métallique, par exemple en aluminium, revé-
tue sur au moins l'une des ses faces d'un matériau ther-
moplastique et de préférence sur l'autre face d'une ré-
sine polyester synthétique. Les faces revétues de ma-
tériau thermoplastique sont mises en vis-a-vis, pour leur
liaison & chaud et la liaison résultante des deux rubans
de blindage.

Sur ce cable ou plus précisément sur les deux ou
de préférence I'un seul des deux rubans, il est égale-
ment prévu une ligne de déchirure le long de chaque
zone de liaison des deux rubans entre les paires. De
telles lignes de déchirure facilitent I'accés aux conduc-
teurs des paires pour le raccordement du céble.

Un inconvénient de ce céble vient de sa structure
plate, qui fait que le cable relativement large et flexible
dans une seule direction a tendance & se vriller lors de
sa pose. Ceci est notamment le cas lorsque ce céble
plat comporte quatre paires, comme les cables les plus
utilisés dans les réseaux informatiques, et est alors trés
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large. |l faudra le détordre en cours de pose et il devien-
dra trés vulnérable a la traction.

Le document US-A-3819 443 divulgue un élément
de blindage constitué par des bandes stratifiées de mé-
tal et plastique, qui sont coupées, pliées et assemblées
les unes aux autres et définissent ainsi des branches
radiales sur ledit élément. |l divulgue aussi un céble
comportant un ensemble de conducteurs agencés en
paires, ledit élément de blindage et une gaine isolante
extérieure autour de I'ensemble des conducteurs. Dans
ce cable, I'élément de blindage a branches radiales
compartimente intérieurement le céble. Les différentes
paires de ce céble sont ainsi séparées les unes des
autres mais chacune d'elles n'est blindée que partielle-
ment, ce quin'est pas aussi efficace qu'un blindage pré-
vu autour de chaque paire et n'est pas toujours satisfai-
sant.

La présente invention a pour but de réaliser un ca-
ble multipaires blindé par paire et aisé a raccorder, ayant
une section circulaire et ne présentant pas les inconvé-
nients du cable plat précité a paires blindées individuel-
lement.

Elle a pour objet un cable multipaires blindé par pai-
re et aisé & raccorder, présentant une section circulaire
et comportant plusieurs paires de conducteurs isolés in-
dividuellement et un blindage électrique autour de cha-
que paire, caractérisé en ce que les blindages électri-
ques des différentes paires sont constitués par un jonc
central & ailettes radiales, séparant les paires les unes
des autres et assurant un blindage partiel de chacune
d'elles, et par un écran périphérique entourant ledit jonc
et 'ensemble des paires entre lesdites ailettes et com-
plétant le blindage de chacune des paires.

Ce cable présente avantageusement en outre au
moins l'une des caractéristiques additionnelles
suivantes :

- le jonc comporte au moins un ruban métallique in-
térieur aux ailettes et revétu d'un enrobage com-
mun isolant.

- le jonc comporte un profilé constitué en matériau
isolant et revétu d'une métallisation périphérique
continue d'une ailette a une autre.

- lejonc est un profilé en matériau polymérique semi-
conducteur. - le jonc est spiralé.

Les caractéristiques et avantages de l'invention
ressortiront de la description faite ci-aprés des exem-
ples de réalisation illustrés dans le dessin ci-annexé,
dans lequel :

- lafigure 1 est une vue en coupe d'un céble selon la
présente invention,

- lafigure 2 est une vue en coupe d'une variante de
réalisation de ce méme céble.

Lecébleillustré dans lesfigures 1 et 2 est de section
circulaire. || comporte quatre paires 1 & 4 de conduc-
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teurs électriques, dont les paires sont blindées indivi-
duellement, et une gaine extérieure de protection 5 en-
tourant I'ensemble des paires blindées.

Les conducteurs des paires sont identiques. Cha-
cun comporte une &me conductrice telle que 6 et une
isolation périphérique telle que 7. Les deux conducteurs
électriques de chaque paire sont directement assem-
blés |'un a l'autre par torsion. Le cable peut bien entendu
comporter un nombre différent de paires, les cébles a
quatre paires étant cependant en pratique les plus utili-
sés dans les réseaux informatiques.

Dans lafigure 1, le blindage des paires individuelles
est réalisé par un jonc 10 a ailettes radiales 11, assurant
la séparation des paires et le blindage partiel de chacu-
ne d'elles, et par un écran périphérique 13 entourant le
jonc et I'ensemble des paires en place et complétant le
blindage de chaque paire.

Pour ce cable a quatre paires, le jonc 10 & ailettes
11 est en forme de croix et définit quatre alvéoles en Vé
telles que 14 recevant les quatre paires. Il comporte
deux rubans métalliques 15, qui sont en croix, et un en-
robage isolant 16, par exemple en polyéthyléne recou-
vrant les deux rubans. Ces rubans intérieurs du jonc for-
ment des cloisons électrostatiques entre les alvéoles
14.

Ce jonc est en particulier réalisé par extrusion de
I'enrobage 16 sur les deux rubans métalliques en croix
15. Les rubans initialement plans sont pliés longitudina-
lement en équerre sur leur axe et sont maintenus jointifs
par leur ligne de pliage, en formant globalement quatre
branches & 90° I'une de l'autre, juste avant |'extrusion
de l'enrobage. Les bords des rubans peuvent affleurer
sur l'enrobage, sur la périphérie du jonc, ainsi qu'illustré
en pointillés, pour une continuité entre I'écran périphé-
rique 13 et ces rubans intérieurs.

Dans une variante de réalisation non représentée,
le jonc a ailettes en matériau isolant est extrudé et est
revétu d'une métallisation périphérique, continue d'une
ailette a l'autre.

L'assemblage des paires sur le jonc 10 est réalisé
au fur et &a mesure du défilement du jonc par le point de
commettage des paires. Les paires sont déposées dans
les différentes alvéoles et le jonc spiralé, par exemple
dans une machine tournante, avec les paires en place
dans les alvéoles.

L'écran 13 est un ruban métallique ou mixte et alors
en plastique et métal. Il est rubanné en hélice autour du
jonc et des paires, dés la mise en place des paires dans
les alvéoles. Cet écran referme chaque alvéole en Vé.
Ainsi, chaque paire se trouve blindée individuellement.

La gaine de protection 5 est réalisée dés la mise en
place de I'écran 13 et est de préférence extrudée.

La figure 2 montre une variante de réalisation du
cable selon l'invention, dont les éléments identiques a
ceux du céble de la figure 1 sont désignés identique-
ment et ne sont plus décrits et les différences sont seu-
les précisées ci-aprés.

Dans cette figure 2, le blindage des paires indivi-
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duelles est assuré par un jonc 20 en matériau polymé-
triqgue semi conducteur, qui peut étre trés faiblement
conducteur & champ électrique bas et avoir une conduc-
tivité croissant en fonction du champ, et par I'écran 13
précité. Ce jonc 20 a pareillement des ailettes radiales
21. Le matériau du jonc 20 peut en particulier étre du
type de celui connu par le document EP-A-0 507 676,
qui comporte une matrice polymérique ayant une con-
ductivité électrique inférieure & 108 S/m, mais suscep-
tible de croitre sous l'effet du champ électrique. La ma-
trice polymérique de ce matériau comporte au moins un
premier polymére isolant, thermosplastique ou thermo-
durcissable, et au moins un second polymére conjugué,
dopé ou dédopé, ayant une conductivité électrique in-
férieure & 104 S/m mais susceptible de croitre sous 'ef-
fet du champ électrique et se trouvant dans une propor-
tion de 5 & 70 % en poids dans ladite matrice. Elle peut
contenir en outre une charge conductrice, en particulier
du noir de carbone.

Le jonc 20 est de préférence extrudé ou peut éire
réalisé par moulage, injection ou calandrage. Les ailet-
tes du jonc 20 jouent pareillement le rble de cloisons de
blindage entre les alvéoles, dont |'action est d'autant
plus efficace que l'influence des paires les unes sur les
autres est importante en l'absence du blindage ainsi
réalisé.

Le cable selon l'invention est de réalisation plus ra-
pide et plus facile a industrialiser que les cables de sec-
tion circulaire a ruban de blindage autour de chaque pai-
re. Il présente une trés grande régularité d'impédance,
qui le rend compatible avec des transmissions a hauts
débits. Il est en outre aisé et rapide a équiper sur site
d'un connecteur terminal, puisque pour l'accés aux con-
ducteurs des paires il suffit de dégainer le cable sur une
longueur convenable et d'enlever le blindage périphéri-
que sur cette longueur, puis de sectionner le jonc, ce
qui représente un gain de temps important. Les risques
d'endommager les conducteurs ou de perturber la dis-
position des paires sont également grandement évités
au montage du connecteur.

Revendications

1. Cable multipaires blindé par paire et aisé a raccor-
der, présentant une section circulaire et comportant
plusieurs paires de conducteurs isolés individuelle-
ment et un blindage électrique autour de chaque
paire, caractérisé en ce que les blindages électri-
ques des différentes paires (1-4) sont constitués
par un jonc central (10, 20) a ailettes radiales (11,
21), séparant les paires les unes des autres et as-
surant un blindage partiel de chacune d'elles, et par
un écran périphérique (13) entourant ledit jonc et
I'ensemble des paires entre lesdites ailettes et com-
plétant le blindage de chacune des paires.

2. Cable selon la revendication 1, caractérisé en ce
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que ledit jonc (10) comporte au moins un ruban mé-
tallique (15) intérieur aux ailettes et revétu d'un en-
robage commun isolant (16).

Céable selon la revendication 1, caractérisé en ce &
que ledit jonc (10) comporte un profilé constitué en
matériau isolant et revétu d'une métallisation péri-
phérique continue d'une ailette & une autre.

Céable selon la revendication 1, caractérisé en ce 10
que ledit jonc (10) est un profilé en matériau poly-
mérique semi-conducteur.

Céable selon I'un des revendications 2 a 4, caracté-

risé en ce que ledit jonc (10, 20) & ailettes est ex- 15
trudé.

Céable selon l'une des revendications 1 a 5, carac-
térisé en ce que ledit jonc est a quatre ailettes dé-
finissant entre elles quatre alvéoles en V pour le ca- 20
ble alors a quatre paires.

Céable selon l'une des revendications 1 a 6, carac-

térisé en ce que ledit jonc est spiralé.
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FIG. 2
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