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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit ein ballistisches Ge-
schof3 gemafn dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Mit bekannten Geschossen, d. h. mit der be-
kannten Artillerie-Munition beispielsweise des Kalibers
155 mm sind Bunker, Unterstande oder dergleichen nur
sehr unbefriedigend bzw. nicht bekdmpftbar, weil die Pe-
netrationsleistung der eingefiihrten Artillerie-Munition in
Beton 0. &. zu gering ist. Die Kombination eines derar-
tigen bekannten Geschosses mit einem mechanischen
Aufschlagziinder ergibt in Beton Penetrationsleistun-
gen von gréBenordnungsmaBig einem halben Meter,
wenn das Geschof3 senkrecht auf das zu bek&mpfende
Ziel auftrifft. Bei relativ kleinen Anstellwinkeln ab gré-
BenordnungsmaBig 25 Winkelgrad ergibt sich nicht nur
eine entsprechende VergréBerung des Penetrationswe-
ges, sondern insbesondere die Gefahr von Abprallen.
AuBerdem ist nicht auszuschlieBen, daf3 der Aufschlag-
ziinder eines solchen bekannten Geschosses beim Pe-
netrationsvorgang beschadigt wird, so daB es entweder
Uberhaupt nicht zu einer Detonation oder zu einer vor-
zeitigen Detonation der Sprengladung kommt. Die funk-
tionsrelevanten Teile des Aufschlagzinders werden bei
einem solchen bekannten Geschof3 namlich nur da-
durch geschitzt, daB3 sie innerhalb eines Mundloches
der GeschoBhille angeordnet sind. Die Zindspitze
selbst ist bei diesen Geschossen nicht betonbrechend.
[0003] Die FR-A-2472 168 zeigt ein ballistisches Ge-
schof3 entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Ein in dem ballistischen Geschof3 gefuhrter Penetrator
ist in einer GeschofBfihrung als sogenanntes Vollge-
schof - also ohne Fuhrungsringe - geflhrt. Ein Treibbo-
den ist mit dem Penetrator fest verbunden und weist ei-
nen dem Penetrator entsprechenden Durchmesser auf.
Die Treibladung flllt nur einen Teil des Raumes zwi-
schen dem Treibboden und einen, mit dem GeschoB3
verbundenen VerschluB3 aus. Die Wirkung des Penetra-
tors im Ziel, insbesondere bei Beton ist aufgrund des
relativ dlinnen Kopfes und des verhaltnismanig groBen
Durchmessers des Penetrators nicht ausreichend.
[0004] Die GB-A-2 110 799 offenbart ein fligelstabili-
siertes Geschof3 mit einem in der GeschoBhille durch
einen vorderen Flhrungsring und heckseitig durch ei-
nen kalibergleichen Filihrungsabschnitt gefihrten Pene-
trator. Beim Aussto3 des Penetrators aus der
GeschoBhille zerbricht der vordere Fihrungsring an ei-
nem, am vorderen Ende des Geschosses angeordne-
ten Mundstlick, wobei sich dieses Mundstiick am hinte-
ren Fuhrungsabschnitt des Penetrators aufstilpt. Die
Wirkung des Penetrators ist durch drei Faktoren gemin-
dert, namlich durch den am Mundstiick zerbrechenden,
vorderen Flhrungsring, der die Reibung am Penetrator
erhéht, durch den aerodynamisch ungiinstigen, hinte-
ren, kalibergleichen Fuhrungsabschnitt mit dem aufge-
dornten Mundstiick und durch die Drosselung des Gas-
querschnittes zwischen Treibladung und dem Penetra-
tor durch die geschlitzte Drosselscheibe.
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[0005] Die EP-A-0 293 295 zeigt ein Gescho mit ei-
nem in der GeschoBhllle kalibergleich gefuhrten Pene-
trator. Der gegeniiber dem Penetratordurchmesser we-
sentlich gréBerer Treibladungsraum ist an seinem Gas-
auslaBquerschnitt gedrosselt und entspricht etwa dem
Durchmesser des Penetrators. Ein Treibboden entfallt
daher, so daB3 sich die erfindungsgemafie Problematik
auch nicht stellt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Geschof3 der eingangs genannten Art zu schaffen, das
in Beton u. &. eine wesentlich verbesserte Penetrations-
leistung aufweist, so daB es zur Bek&mpfung von Bun-
kern, Unterstanden oder dergleichen geeignet ist.
[0007] Diese Aufgabe wird bei einem GeschoB3 der
eingangs genannten Art erfindungsgemaf durch die
Merkmale des Kennzeichenteiles des Anspruchs 1 ge-
I6st. Bevorzugte Weiterbildungen des erfindungsgema-
Ben Geschosses sind in den Unteransprichen gekenn-
zeichnet.

[0008] Die mit dem erfindungsgemé&Ben Geschof er-
zielten Vorteile bestehen darin, daf3 es eine vergleichs-
weise gute Penetrationsleistung in Beton oder derglei-
chen aufweist, so daB Bunker, Unterstande oder der-
gleichen optimal bek&mpfbar sind. AuBerdem weist das
erfindungsgemafBe Geschof3 eine verbesserte Funkii-
onszuverlassigkeit, d.h. eine reduzierte Abprallgefahr
durch eine optimierte Penetratorkontur sowie eine zu-
verlassige Ziinderfunktion auf.

[0009] Die AuBenkontur und die Masse des erfin-
dungsgemafBen Geschosses entsprechen vorzugswei-
se den entsprechenden Werten Ublicher Geschosse, d.
h. das erfindungsgemafe Geschof kann in vorteilhafter
Weise ballistisch der eingefiihrten Munition aquivalent
sein, so daf die SchuBtafeln der eingefihrten Munition
Ubernommen werden kénnen. Das bedeutet jedoch,
daB die SchuBtafeln nicht erst durch kostenintensive
Versuche ermittelt werden mlssen. Auch das Streuver-
halten bzw. die Treffgenauigkeit des erfindungsgema-
Ben Geschosses kann der Treffgenauigkeit der einge-
fihrten Munition entsprechen.

[0010] Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgema-
Ben Geschosses ist in der Zeichnung l&ngsgeschnitten
in einem verkleinerten MaBstab dargestellien

[0011] Die Zeichnung zeigt eine Abbildung des Ge-
schosses 10, das in einer GeschoBhille 12 entspre-
chenden Kalibers einen Penetrator 14 aufweist. Die Ge-
schoBhille 12 besteht aus einem Hulsenkdrper 16, der
integral mit einem GeschoBboden 18 ausgebildet ist,
sowie aus einer den Spitzenabschnitt 20 des Geschos-
ses 10 festlegenden ballistischen GeschoBhaube 22.
An der ballistischen GeschoBBhaube 22 ist vorderseitig
ein Anndherungszinder 24 angeordnet. Der Annah-
rungsziinder 24 ist mit einem elektrischen Ausgang 26
versehen, an den eine durch eine strichpunktierte Linie
angeordnete AnschluBleitung 28 angeschlossen ist.
[0012] Der Penetrator 14 weist einen massiven balli-
stischen Kopf 20 mit einer abgeplatteten scharfkantig
begrenzten Stirnflache 13 und einen an den ballisti-
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schen Kopf 30 nach hinten anschlieBenden Raum 32
auf, in welchem sich eine Sprengladung 34 befindet.
Der Penetrator 14 besitzt zum Ziinden der Sprengla-
dung 34 einen Bodenaufschlagziinder 36. Der Boden-
aufschlagziinder 36 kann mit einer pyrotechnischen
oder mit einer elekirischen Verzégerung versehen sein.
Er kann eine variable Zeitfunktion aufweisen, d.h. die
Zeitfunktion kann auf einen bestimmten Wert vorein-
stellbar oder mittels einer geeigneten Beschleunigungs-
Sensoreinrichtung einstellbar sein.

[0013] Die Lange 31 des Kopfes 30 entsprecht dem
2,3-fachen Durchmesser 15 des Penetrators 14. Diese
Lange 31 in Verbindung mit der gesamten Masse des
Penetrators 14 gewabhrleistet die erforderliche Penetra-
tionsleistung in Beton.

[0014] DersolchermaBen ausgebildete Penetrator 14
ist in der GeschoBhille 12 mittels eines Treibbodens 38
mit Dichtungsring 39 und mittels eines Fihrungsringes
40 genau mittig festgelegt. Der Fihrungsring 40 liegt mit
einem als umlaufender Bund 42 ausgebildeten Gegen-
anschlag an einem in der GeschoBhaube 22 ausgebil-
deten urnlaufenden Anschlag 44 an. Der Fiihrungsring
40 ist folglich in der GeschoBhille 23 axial unbeweglich
festgelegt.

[0015] Die GeschoBhaube 22 ist bei 43 mit der Ge-
schoBhille 12 verschraubt. Der Treibboden 38 ist mit
einem umlaufenden Kragen 46 ausgebildet, der zur
Festlegung des riickseitigen Endabschnittes 48 des Pe-
netrators 14 dient. Der Treibboden 38 ist in der Ge-
schoBhille 12 axial beweglich angeordnet. Der Raum
zwischen dem Treibboden 38 und dem GeschoBBboden
18 des Hilsenkdrpers 16 der GeschoBhulle 12 ist flr
eine Treibladung 50 vorgesehen. Die Treibladung 50
wird mittels eines Treibladungsanzinders 52 geziindet,
der mit der AnschluBleitung 28 kontaktiert ist.

[0016] Das eriindungsgemaBe Geschof3 10 besteht
also aus der GeschoBhille 12 mit ballistischer Ge-
schoBhaube 22, sowie dem in der GeschoBhllle 12 ge-
schiitzt angeordneten, unterkalibrigen Penetrator 14,
der mit der Sprengladung 34 und dem Bodenaufschlag-
zilinder 36 versehen ist. Der Penetrator 14 ist mittels des
Treibbodens 38 und mittels des Fihrungsringes 40 im
Inneren der GeschoBhiille 12 fixiert. Die Penetrator-
Treibladung 50 dient zum Aussto3 des Penetrators 14
aus der GeschoBhille 12. Die Penetrator-Treibladung
50 wird mittels des Treibladungsanziinders 52 gezln-
det, der Uber die AnschluBleitung 28 mit dem Annahe-
rungsziinder 24 verbunden ist. Der Ann&herungsziinder
24 dient also zur Initiierung des Treibladungsziinders
52.

[0017] Die GeschoBhille 12, der Penetrator 14 und
der Treibboden 38 bestehen zweckmaBigerweise we-
gen der hohen auftretenden Belastungen beim Ab-
schuf3 bzw. beim AusstoB des Penetrators 14 aus der
GeschoBhiille 12 aus hochfestem Stahl, wie er bei-
spielsweise auch fur hochbeanspruchte Komponenten
in anderen Munitionen zur Anwendung gelangt.

[0018] Die ballistische GeschoBhaube 22 bzw. deren
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vorderer Abschnitt sowie der Anndherungszinder 24
kénnen vom Penetrator 14 durchschlagen werden, es
ist jedoch auch méglich, den besagten vorderen Teil der
ballistischen GeschoBhaube 22 und den Annaherungs-
zlinder 24 parallel zur Anzindung der Treibladung 50
abzusprengen.

[0019] Ein Raum 53 flr eine Penetrator-Treibladung
50 weist einen Durchmesser 54 auf, derdem 1,5-fachen
Durchmesser 15 des Penetrators 14 entspricht.

[0020] Der Treibboden 38 ist in Richtung der Penetra-
tor-Treibladung 50 konkav ausgebildet und wirkt mit sei-
nem geschoBbodenseitig gewdlbtem Flansch 56 einer-
seits als Deckel fiirden Raum 53, andererseits als Treib-
scheibe flr den Penetrator 14.

[0021] Die konkave Form des Treibbodens 38 ergibt
auch einen Raumgewinn fir den Raum 53 und weist ei-
ne gunstige Spannungsverteilung beim Abstutzen des
Gesamtgeschosses 10 beim Abschuf3 sowie beim Aus-
stof3 des Penetrators 14 aus der GeschoBhille 12 auf.
[0022] Aufgrund des Verhaltnisses der Durchmesser
54 zu 15 istder Penetrator 14 ein unterkalibriges Wucht-
geschof3 mit hoher Anfangsgeschwindigkeit, geradlini-
ger Flugbahn und hoher Durchschlagsleistung.

[0023] Der konkave Flansch 56 vergréBert die Fih-
rungsléange des Penetrators 14 in der GeschoBhille 12,
so daf3 der Penetrator 14 die GeschoBhille 12 koaxial
verlant, also keinen bzw. einen nur geringen Abgangs-
winkel aufweist.

[0024] Die scharfkantige Stirnflache 13 des Kopfes 30
stellt sicher, daB3 der Penetrator 14 auch bei einem Auf-
schlag auf Beton mit einem Winkel < 90° in den Beton
eindringt.

Zur Funktion:

[0025] Nach Abschuf3 des Geschosses 10 aus einer
nicht dargestellten Rohrwaffe sensiert der Annahe-
rungsziinder 24 ein Ziel aus Beton und zlindet in einem
geeigneten Abstand von dem Ziel den Treibladungsan-
zilinder 52.

[0026] Die Gase der Penetrator-Treibladung 50 trei-
ben den Treibboden 38 mit dem Penetrator 14 an, wobei
der Penetrator 14 durch den Kragen 46 und den Fh-
rungsring 40 radial gefuhrt wird.

[0027] Der Penetrator 14 durchschlagt den Annahe-
rungsziinder 24 und die GeschoBhaube 22. Danach
schlagt der Treibboden 38 an dem Fiihrungsring 40 an
und der Penetrator 14 verlaBt den Treibboden 38 und
den Fihrungsring 40.

[0028] Beim Zielaufschlag wird die zeitverzégerte
Ziunderfunktion des Bodenaufschlagziinders 36 in
Gang gesetzt. Durch die grof3e Energie des Penetrators
14 durchdringt dieser das Ziel. Nach dem Penetrations-
vorgang zilndet der Bodenaufschlagzinder 36 die
Sprengladung 34, wodurch der Kopf 30 und die Hilse
62 des Penetrators 14 in Splitter zerlegt wird.

[0029] Das erfindungsgemafe, ballistische Geschof3
10 ist zuverlassig in seiner Funktion. Es weist nur eine
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einzige, im Ziel wirkende Komponente, namlich den Pe-
netrator 14 auf Die Penetrator-Treibladung 50 ist
groBvolumig und wird funktionssicher durch den Anna-
herungsziinder 24 geziindet. Der Penetrator 14 besitzt
hauptsachlich aufgrund des massiven Kopfes 30 die fir
den Ziel-Durchschlag erforderliche Masse.

Patentanspriiche

Ballistisches GeschoB (10) mit

- einemin der GeschoBhille (12) koaxial gefuhr-
ten, unterkalibrigen Penetrator (14), der zu-
satzlich eine Sprengladung (34) tragt,

- einem Annaherungszinder (24), der eine im
GeschofBboden (18) angeordnete Penetrator-
Treibladung (50) elektrisch zlindet, die den Pe-
netrator (14) Uber einen Treibboden (38) be-
schleunigt, und wobei der Penetrator einen
Aufschlagzinder (36) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Annaherungszinder (24) an der Ge-
schofBspitze angeordnet ist;

dafB der Penetrator (14) einen massiven, balli-
stischen Kopf (30) mit einer Lange (31) auf-
weist, wobeidie Lange (31) dem 2 bis 5-fachen
Durchmesser (15) des Penetrators entspricht,
ein Raum (53) fir die Penetrator-Treibladung
(50) einen Durchmesser (54) aufweist, der dem
1,2 bis 2,5-fachen Durchmesser des Penetra-
tors (14) entspricht,

daB die Penetrator-Treibladung
GeschoBbodenvolume ausflllt;

der Treibboden (38) einen Uber den Durchmes-
ser (15) des Penetrators (14) hinausragenden
Flansch (56) besitzt,

der Penetrator (14) in der GeschoBhille (12)
mittels des, in der GeschoBhille (12) axial be-
weglich gefiihrten, mit dem Penetrator (14) 16s-
bar verbundenen Treibbodens (38) und mittels
eines davon beabstandeten Fihrungsringes
(40) angeordnet ist, und

der Fihrungsring (40) an einem in der Ge-
schoBhille (12) ausgebildeten Anschlag (44)
axial unbeweglich anliegt.

das

2. Ballistisches Geschof3 nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Treibboden (38) tellerférmig ausgebil-
det und sein Flansch (56) geschoBbodenseitig
gewdlbt ist, und

der Treibboden (38) den Raum (53) fir die
Treibladung (50) deckeliérmig abschlieft.
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3.

Ballistisches Geschof3 nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Bodenaufschlagziinder (36) eine pyrotech-
nische Verzégerung aufweist.

Ballistisches Geschof3 nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Bodenaufschlagziinder (36) eine elekiri-
sche Verzégerung aufweist.

Ballistisches Geschof3 nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 der Bodenaufschlagziinder (36) eine variable
Zeitfunktion aufweist oder die Zeitfunktion vorein-
stellbar oder die Zeitfunktion mittels einer Be-
schleunigungssensoreinrichtung einstellbar ist.

Claims

1.

Ballistic missile [10) having

- alower-calibre penetrator (14) which is coaxi-
ally located in the body (12) of the missile and
which also carries an explosive charge (34),

- a proximity fuse (24) which electrically ignites
a penetrator propellent charge (50) located in
the base (18) of the missile, this propellent
charge (50) accelerating the penetrator (14) by
way of a propelling base (38), and the penetra-
tor having a percussion fuse (36),

characterized in that

the proximity fuse (24) is located at the nose of
the missile,

that the penetrator (14) has a solid, ballistic
head (30) with a length (31), the length (31) cor-
responding to 2 to 5 times the diameter (15) of
the penetrator,

that a space (53) for the penetrator propellent
charge (50) has a diameter (54) which corre-
sponds to 1.2 to 2.5 times the diameter of the
penetrator (14),

that the penetrator propellent charge fills the
volume of the base of the missile,

that the propelling base (38) has a flange (56)
jutting out beyond the diameter (15) of the pen-
etrator (14),

that the penetrator (14) is disposed in the body
(12) of the missile by means of the propelling
base (38), which is located in the body of the
missile in such a way as to be axially movable
and which is detachably connected with the
penetrator (14), and by means of a guide ring
(40) which is located at a distance from it, and
that the guide ring (40) rests so as to be axially
immovable against a stop (44) formed in the
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body (12) of the missile.

2. Ballistic missile according to Claim 1,

characterized in that

the propelling base (38) takes the form of a
plate and its flange (56) is curved on the side
facing the base of the missile, and

the propelling base (38), taking the form of a
lid, seals off the space (53) for the propellent
charge (50).

Ballistic missile according to Claim 1,
characterized in that

the base percussion fuse (36) has a pyrotechnical
delay.

Ballistic missile according to Claim 1,
characterized in that the base percussion fuse (36)
has an electrical delay.

Ballistic missile according to Claim 1,
characterized in that

the base percussion fuse (36) has a variable time
function or the time Function can be preset or the
time function can be set by means of acceleration
sensor means.

Revendications

Projectile balistique (10) comportant

- unpénétrateur (14) sous-calibré, guidé coaxia-
lement dans l'enveloppe (12) du projectile, qui
porte en supplément une charge explosive
(34),

- un détonateur de proximité (24), qui allume
électriqguement une charge propulsive de péné-
trateur (50) disposée dans la culasse (18) du
projectile, qui accélére le pénétrateur (14) par
un fond de propulsion (38) et dans lequel le pé-
nétrateur comporte un détonateur a percussion
(36),

caractérisé

en ce que le détonateur de proximité (24) est
disposé a la pointe du projectile;

en ce que le pénétrateur (14) comporte une téte
balistique (30) massive d'une longueur (31) qui
est comprise entre 2 et 5 fois le diamétre (15)
du pénétrateur,

en ce qu'un espace (53) pour la charge propul-
sive de pénétrateur (50) présente un diamétre
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(54) qui est compris entre 2 & 1,5 fois le diame-
tre du pénétrateur (14),

en ce que la charge propulsive du pénétrateur
remplit le volume de la culasse du projectile,

en ce que le fond de propulsion (38) posséde
une bride (56) dépassant du diamétre (15) du
pénétrateur (14),

en ce que le pénétrateur (14) est disposé dans
I'enveloppe (12) du projectile au moyen du fond
de propulsion (38) guidé axialement mobile
dans I'enveloppe (12) du projectile et relié de
maniére détachable avec le pénétrateur (14)
ainsi qu'au moyen d'une bague de guidage (40)
espacée de celui-ci, et

la bague de guidage (40) s'applique de maniére
axialement non mobile contre une butée (44)
formée dans l'enveloppe (12) du projectile.

Projectile balistique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le fond de propulsion (38) est
en forme de plateau et sa bride (56) est bombée
c6té culot du projecitile et le fond de propulsion (38)
ferme en forme de couvercle I'espace (53) destiné
a la charge propulsive (50).

Projectile balistique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le détonateur a percussion
de culot (36) présente une temporisation pyrotech-
nique.

Projectile balistique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le détonateur a percussion
de culot (36) présente une temporisation électrique.

Projectile balistique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le détonateur a percussion
de culot (36) présente une fonction de temps varia-
ble ou la fonction de temps est pré-réglable ou la
fonction de temps est réglable au moyen d'un dis-
positif & capteur d'accélération.
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