EP 0764 970 A2

VAR AT VEA
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 764 970 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Versffentlichungstag: (51) Int. 5. HO1J 61/36

26.03.1997 Patentblatt 1997/13
(21) Anmeldenummer: 96113577.9

(22) Anmeldetag: 23.08.1996

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
BE DE FRGB IT NL + Eichelbrénner, Gottfried
81245 Miinchen (DE)
(30) Prioritat: 22.09.1995 DE 19535338 « Jiingst, Stefan, Dr.

85604 Zorneding (DE)
(71) Anmelder: Patent-Treuhand-Gesellschaft

fur elektrische Glithlampen mbH
81543 Miinchen (DE)

(54) Hochdruckentladungslampe

(57)  Eine Metallhalogenidlampe mit keramischem
EntladungsgefaB (4) besitzt eine rohrférmige Durchfih-

rung (10), die direkt im Endstopfen (11) eingesintert ist. |
Die Dichtigkeit wird durch eine quer zur Rohrachse ver- m
laufende Ausstlilpung, insbesondere eine Scheibe (15),
verbessert.
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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckentla-
dungslampe gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es handelt sich dabei insbesondere um Metallhalo-
genidlampen, deren Farbwidergabe dadurch verbessert
wird, daB ein keramisches Entladungsgefal benutzt
wird, das eine Erhéhung der Betriebstemperatur gegen-
Uber einem EntladungsgefaB aus Quarzglas gestattet.
Im Prinzip ist eine Anwendung aber auch bei Natrium-
hochdrucklampen méglich.

Aus EP-A 609 477 und EP-A 528 428 sind bereits
Lampen bekannt, bei denen ein keramisches Entla-
dungsgefaB mittels Zweier Endstopfen aus nichtleiten-
dem Cermet (Kompositmaterial) abgedichtet ist. Der
Ausdehnungskoeffizient des Cermets liegt zwischen
dem des keramischen Entladungsgefa8 und dem der
Durchfthrung. Die Durchfiihrung besteht mindestens
auf einer Seite aus einem Rohr aus Molybdan oder aus
einem anderem Metall, dessen Ausdehnungskoeffizient
ahnlich klein wie der des Molybdans ist., z.B. Wolfram,
Rhenium oder eine Legierung dieser Metalle. Das Rohr
ist in den Stopfen direkt eingesintert.

Bei den fur derartige Lampen gewlinschten hohen
Lebensdauern hat sich jedoch gezeigt, daB die Lampen
im Bereich der Grenzschicht zwischen Endstopfen und
Durchfthrung schlieBlich aufgrund der thermischen
Wechselbelastung undicht werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Hochdruckentladungslampe gemaB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 bereitzustellen, die eine hohe Lebens-
dauer erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gelést. Besonders vorteil-
hafte Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen
Ansprichen.

Dadurch, daB das Rohr eine Ausstllpung besitzt,
die sich im wesentlichen quer zur Achse des Rohres
erstreckt und im Endstopfen verankert ist, wird das Aus-
bilden von Undichtigkeiten entlang der Grenzflache
zuverlassig verhindert.

Bevorzugt ist die Ausstilpung radialsymmetrisch
und hat eine geringe Dicke von héchstens 1 mm, bevor-
zugt weniger als 0,5 mm. Der AuBendurchmesser der
Ausstllpung sollte bevorzugt héchstens 75% des
AuBendurchmessers des Endstopfens entsprechen.
Vorteilhaft wird eine Lochscheibe verwendet, die am
Rohr befestigt ist. Gut geeignet ist auch ein ringférmiger
Grundkérper mit Strahlenkranz, so daB die einzelnen
Strahlen radial nach auBen laufen. Insbesondere kann
die Ausstilpung ein rohrartiges Kragensttick zur besse-
ren Befestigung am Rohr besitzen.

Insbesondere lauft die Ausstllpung an ihrem aufBe-
ren Rand spitz zu, so dafB eine besonders gute Veran-
kerung im Cermet erreicht wird. AuBerdem werden
Stérungen der Cermetstruktur durch den flieBenden
Ubergang vermieden.

Gute Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn das
Rohr aus zwei Teilrohren zusammengesetzt ist, deren
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Enden im Bereich des Endstopfens miteinander verbun-
den sind. Dabei gibt es mehrere Méglichkeiten, wie die
Ausstiilpung im Bereich der Verbindung zwischen den
Teilrohren angebracht ist. Bei einem ersten Ausfih-
rungsbeispiel ist die Ausstilpung zwischen den beiden
Teilrohren als separates Teil eingesetzt. Bei einem
zweiten AusfUhrungsbeispiel ist die Ausstilpung am
verbindungsseitigen Ende eines Teilrohres als integra-
ler Teil des Teilrohres angeformt. Dabei kann die Aus-
stllpung am verbindungsseitigen Ende entweder des
entladungsseitigen Teilrohrs oder des entladungsabge-
wandten Teilrohrs angeformt sein.

Die Verbindung zwischen den beiden Teilrohren
kann auf verschiedene Weise erfolgen. Eine erste Mog-
lichkeit ist, daB die beiden Teilrohre stumpf aneinander
angeschweiBt sind. Eine andere Mdglichkeit ist, daf ein
kurzes Stiick des entladungsseitigen Teilrohrs in das
entladungsabgewandte Teilrohr eingepaBt ist. Die
Durchmesser der beiden Teilrohre sind in diesem Fall
unterschiedlich und so aufeinander abgestimmt, dafB
der Innendurchmesser des einen Rohres dem AuBen-
durchmesser des anderen Rohres angepaft ist.

Eine besonders gute Verankerung der Ausstiilpung
im Endstopfen wird erreicht, wenn die Oberflache der
Ausstlilpung uneben ist. Statt plan zu sein, kann diese
halskrausenartig gewellt sein oder auch eine hohe
Oberflachenrauhigkeit besitzen. Andere Méglichkeiten
sind Querschnittsveranderungen der Scheibendicke
oder radial umlaufende knicke, Rillen oder Furchen in
der Scheibe.

Die Herstellung derartiger Lampen erfolgt, indem
die Aussttilpung, die bevorzugt aus demselben Material
wie das Rohr besteht, zunachst auf das Rohr aufge-
schoben wird und mit diesem (ber den gesamten
Umfang verschweiBt wird. Dabei ist auf Dichtigkeit zu
achten. Eine geeignete Methode ist Laser- oder Elektro-
nenstrahlschweiBen. Um die so praparierte Durchfih-
rung wird nun die Cermet-PreBform gelegt und das
Cermetpulver eingeflllt. Dann wird das Cermet
gepreBt, so daB ein Grinkorper entsteht, der die Durch-
fahrung bereits enthélt. Die Elektrode wird bevorzugt zu
diesem Zeitpunkt oder sogar noch spéater, namlich erst
nach dem Vorsintern, an die Durchfihrung ange-
schweiBit. Ansonsten entspricht die Herstellung dem
eingangs zitierten Stand der Technik.

Im folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer
Ausfihrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zei-
gen:

Figur 1 eine Metallhalogenidlampe, im Schnitt

Figur 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel flr
den Bereich der rohrartigen Durchfih-
rung im Schnitt

Figur 3 bis 7 weitere  Ausflihrungsbeispiele des

Bereichs der rohrartigen Durchfih-
rung im Schnitt
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Figur 8 ein  weiteres  Ausflhrungsbeispiel

einer Ausstllpung in Draufsicht.

In Figur 1 ist schematisch eine Metallhalogenid-
lampe mit einer Leistung von 150 W dargestellt. Sie
besteht aus einem eine Lampenachse definierenden
zylindrischen AuBenkolben 1 aus Quarzglas, der zwei-
seitig gequetscht (2) und gesockelt (3) ist. Das axial
angeordnete EntladungsgefaB 4 aus Al,Os-Keramik ist
in der Mitte 5 ausgebaucht und besitzt zylindrische
Enden 6. Es ist mittels zweier Stromzuflihrungen 7, die
mit den Sockelteilen 3 (iber Folien 8 verbunden sind, im
AuBenkolben 1 gehaltert. die Stromzuftihrungen 7 sind
mit Durchfihrungen 9, 10 verschweif3t, die jeweils in
einem keramischen Endstopfen 11 am Ende des Entla-
dungsgefaBes eingepalft sind.

Die erste Durchflihrung ist ein Molybdanstift 9 mit
einem Durchmesser von ca. 250 pm, die zweite Durch-
flhrung ist ein Molybdanrohr 10 mit einem Durchmes-
ser von ca. 1400 pm. Beide Durchfiihrungen haltern
entladungsseitig Elektroden 12, bestehend aus einem
Elektrodenschaft 13 aus Wolfram und eine am entla-
dungsseitigen Ende aufgeschobenen Wendel 14. Die
Fullung des EntladungsgefaBes besteht aus neben
einem inerten Ziindgas, z.B. Argon, aus Quecksilber
und Zusatzen an Metallhalogeniden.

Die Endstopfen 11 bestehen im wesentlichen eben-
falls aus Al,O3, wobei als weitere Komponente metalli-
sches Wolfram oder auch Molybdén mit einem Anteil
von 30 Gew.-% enthalten ist. Weitere Mdoglichkeiten
sind im eingangs beschriebenen Stand der Technik
angegeben.

Das Molybdanrohr 10 mit einem AuBendurchmes-
ser von 1,4 mm und einer Wandstérke von 0,2 mm istin
einem Endstopfen 11 mit einem AuBendurchmesser
von 3,5 mm und einer Lange von 5,0 mm direkt einge-
sintert. Eine Lochscheibe 15 aus Molybdan mit einem
AuBendurchmesser von 2,4 mm ist in etwa mittig in
bezug auf die Lange des Endstopfens 11 am Rohr 10
angebracht. Die Dicke der Scheibe ist 0,5 mm, der
Innendurchmesser ist dem AuBendurchmesser des
Rohrs angepalfit.

GemaB Figur 2 wird das Anbringen der Scheibe 15’
durch einen Kragen 16 erleichtert, der als kurzes Rohr-
stick ausgefihrt ist, dessen Innendurchmesser dem
AuBendurchmesser der rohrférmigen Durchfihrung 10
angepaft ist. Der Kragen 16 kann beispielsweise durch
Tiefziehen der Scheibe hergestellt werden. Der AuBen-
rand der Scheibe 15' Iauft in einer Spitze 17 aus.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei
dem die rohrférmige Durchfihrung aus zwei Teilrohren
20, 21 besteht, die beide den gleichen Durchmesser
besitzen. Die Lochscheibe 22 mit langgezogener Spitze
17’ sitzt als separates Teil zwischen den beiden Teilroh-
ren 20, 21 und ist mit beiden verschweift.

In Fig. 4 ist die Scheibe 25 als integrales Endstuck
eines (26) der beiden Teilrohre ausgefihrt. Das zweite
Teilrohr 27 ist stumpf an die Unterseite der Scheibe 25
angeschweiBt. Die Herstellung eines derartigen Rohres
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mit integralem Endstick ist beispielsweise mittels Tief-
ziehen mdglich.

Bei einer modifizierten Form (Fig. 5) besitzt das
entladungsseitige erste Teilrohr 30 einen kleineren
Durchmesser als das zweite Teilrohr 31 auf der entla-
dungsabgewandten Seite. Dem zweiten Teilrohr 31 ist
entladungsseitig eine Scheibe 25 angeformt. Das erste
Teilrohr 30 ist ein kurzes Stiick in das zweite Teilrohr 31
hineingeschoben und im Bereich der Scheibe 25 mit
diesem verschweift. Auf diese Weise wird eine beson-
ders gute Fixierung der beiden Teilrohre zueinander
erreicht.

Fig. 6a und 6b zeigen in VergréBerung Quer-
schnittsprofile von Scheiben, deren Oberflache uneben
ist. Derartige Scheiben eignen sich insbesondere flr
das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5. Die Scheibe
25a besitzt einen Querschnitt mit rillenartiger, kreisfor-
mig umlaufender Wélbung 33 und langgezogener
Spitze. Im Beispiel der Fig. 6b ist der Querschnitt der
Scheibe 25b stellenweise vermindert (34), so daB die
Haftfahigkeit verbessert wird.

Fig. 7 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem die
Dichtigkeit und Haftfestigkeit durch eine zentrale gré-
Bere Scheibe 35 und zwei zusétzliche kieiner dimensio-
nierte Scheiben 36, die sich gleichmaBig Uber die
Lange des Endstopfens 11 verteilen, verbessert wird.

SchlieBlich zeigt Fig. 8 eine weitere Ausfihrungs-
form einer Ausstiilpung in Draufsicht, ndmlich einen
ringférmigen Grundkérper 40 mit Strahlenkranz 41.
Dabei ist zu beachten, daB der AuBendurchmesser des
Grundkérpers deutlich gréBer als der AuBendurchmes-
ser des Rohres ist um eine Dichtungswirkung sicherzu-
stellen. Der Strahlenkranz 41 dient zur besseren
Verankerung im Endstopfen.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird die
rohrférmige Durchflihrung und die Ausstilpung far
beide Enden des EntladungsgefaBes verwendet.

Patentanspriiche

1. Hochdruckentladungslampe mit einem kerami-
schen EntladungsgefaB (4) , das zwei Enden (6)
besitzt, die mittels zweier Endstopfen (11) aus
nichtleitendem Cermet (Kompositmaterial) und
darin enthaltenen metallischen Durchfiihrungen
(9,10) abgedichtet sind, wobei der Ausdehnungsko-
effizient des Cermets zwischen dem des kerami-
schen EntladungsgefaBes und dem der
Durchfiihrung liegt und wobei mindestens an einem
Ende die Durchfihrung (10) aus einem Rohr aus
Molybdan oder aus einem anderem Metall, dessen
Ausdehnungskoeffizient &hnlich klein wie der des
Molybdans ist., z.B. Wolfram, Rhenium oder eine
Legierung dieser Metalle, besteht, und wobei das
Rohr (10) in den Stopfen (11) direkt eingesintert ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Rohr (10) eine
Ausstiilpung (15; 22; 25; 35; 40) besitzt, die sich im
wesentlichen quer zur Achse des Rohres erstreckt
und im Endstopfen (11) verankert ist.
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Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausstilpung (15;
22; 25; 35; 40) eine Dicke von héchstens 1 mm
besitzt.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ausstiilpung eine
Lochscheibe (15; 22; 25; 35) ist, die am Rohr befe-
stigt ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Scheibenrand
spitz (17) auslauft.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurch-
messer der Scheibe héchstens 75% des AuBen-
durchmessers des Endstopfens entspricht.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausstllpung ein
ringférmiger Grundkérper (40) mit Strahlenkranz
(41) ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr aus zwei
Teilrohren (20, 21; 26, 27; 30, 31) zusammenge-
setzt ist, die im Bereich des Endstopfens (11) mit-
einander verbunden sind.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausstililpung (22)
zwischen den beiden Teilrohren (20, 21) ange-
bracht ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausstiilpung (25)
am Ende eines Teilrohres (26) angeformt ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dafB die beiden Teilrohre
(20, 21) stumpf aneinander angeschweift sind.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dafB3 ein kurzes Stlick des
einen Teilrohrs (26) in das zweite Teilrohr (27) ein-
gepabt ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache der
Ausstllpung uneben (33; 34) ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausstllpung ein
rohrartiges Kragenstiick (16) besitzt, dessen
Durchmesser dem AuBendurchmesser des Rohrs
angepaft ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
weitere Ausstllpung (36) am Rohr im Bereich des
Endstopfens, und zwar beabstandet von der ersten
Ausstiilpung (35), angebracht ist.
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