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(54)  Procédé  et  dispositif  de  récupération  et  de  traitement  de  déchets  

(57)  La  présente  invention  concerne  un  procédé  de 
récupération  de  papiers  et/ou  cartons  se  présentant 
principalement  sous  la  forme  de  cartons  d'emballage 
perdu,  caractérisé  en  ce  que  l'on  effectue  le  ramassage 
desdits  cartons  au  moyen  d'un  véhicule  (1,2)  compor- 
tant  une  plateEorme  (1)  équipée  d'au  moins  un  broyeur 
(3)  et  d'un  compacteur  (4)  en  milieu  humide,  en  ce  que 
l'on  alimente  ledit  broyeur  (3)  en  carton  au  fur  et  à  me- 
sure  des  ramassages  effectués,  ledit  compacteur  (4) 
étant  monté  en  série  avec  ledit  broyeur  et  adapté  à  com- 
pacter  les  cartons  déchiquetés  dans  ledit  broyeur,  et  en 
ce  que  l'on  commande  le  fonctionnement  du  broyeur  (3) 
et  du  compacteur  (4)  pourtraiter  successivement  lesdits 
cartons  de  manière  au  moins  partiellement  automatisée 
pendant  les  déplacements  du  véhicule  (1  ,2). 
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Description 

La  présente  invention  concerne  la  récupération  des 
déchets  et  le  traitement  des  matériaux  qui  les  consti- 
tuent  en  vue  de  leur  réutilisation.  Elle  s'applique  tout 
particulièrement  à  la  récupération  des  déchets  en  pa- 
pier  et/ou  carton  que  constituent  notamment  les  cartons 
d'emballage  laissés  au  rebut  dans  les  zones  commer- 
çantes  ou  industrielles. 

En  pratique  toutefois  l'invention  trouvera  applica- 
tion  partout  où  les  consommateurs  sont  appelés  à  jeter 
ces  déchets  aux  ordures  en  triant  distinctement  ceux  qui 
sont  en  papier  et/ou  carton. 

Les  problèmes  particuliers  que  pose  la  récupéra- 
tion  des  cartons  d'emballage  une  fois  déballés  les  objets 
qu'ils  contenaient,  sont  liés  en  grande  partie  au  volume 
qu'ils  occupent  sous  faible  densité.  Les  camions  qui  en 
assurent  le  ramassage  sont  mal  utilisés.  Le  poids  de 
cartons  qu'ils  peuvent  transporter  est  bien  faible  par  rap- 
port  à  leur  charge  utile  nominale  et  ils  doivent  effectuer 
de  nombreux  trajets  entre  les  lieux  de  collecte  de  ces 
cartons  et  une  installation  de  retraitement  spécialisée 
où  l'on  commence  par  les  déchiqueter  et  à  comprimer 
le  papier  et/ou  carton  sous  forme  de  balles. 

Dans  un  tel  contexte,  l'invention  vise  essentielle- 
ment  à  recycler  des  matières  qui  ne  le  sont  pas  actuel- 
lement  et  à  apporter  une  rentabilité  dans  cette  opéra- 
tion,  que  ce  soit  pour  le  producteur  ou  le  repreneur. 

Pour  ce  faire,  l'invention  propose  essentiellement 
de  combiner  sur  un  même  véhicule  de  ramassage  des 
déchets,  un  ensemble  de  matériels  placés  sous  la  com- 
mande  d'un  conducteur  du  véhicule  et  comprenant  prin- 
cipalement  un  broyeur  de  cartons  et  un  compacteur  en 
milieu  humide  qui  sont  montés  en  série  pour  traiter  suc- 
cessivement  les  papiers  et/ou  cartons  collectés  et  dont 
le  fonctionnement  est  au  moins  partiellement  automati- 
sé,  de  telle  sorte  que  le  traitement  peut  s'effectuer  jus- 
qu'à  la  formation  d'une  balle  de  papier  et/ou  carton  com- 
pacté  dans  le  même  temps  que  le  conducteur  déplace 
son  véhicule  d'un  endroit  à  un  autre  et  alimente  l'instal- 
lation  qu'il  transporte  avec  lui  au  fur  et  à  mesure  des 
ramassages  qu'il  effectue.  Le  retraitement  des  cartons 
s'effectue  en  quelque  sorte  en  temps  réel  par  rapport 
au  ramassage  et  le  camion  peut  revenir  à  son  port  char- 
gé  de  papiers  et/ou  cartons  déjà  compactés. 

Conformément  à  l'idée  maîtresse  répondant  à  ce 
principe,  l'invention  a  notamment  pour  objet  un  procédé 
de  récupération  de  papiers  et/ou  cartons  se  présentant 
principalement  sous  la  forme  de  cartons  d'emballage 
perdu,  caractérisé  en  ce  que  l'on  effectue  le  ramassage 
desdits  cartons  au  moyen  d'un  véhicule  comportant  une 
plate-forme  équipée  d'au  moins  un  broyeur  et  d'un  com- 
pacteur  en  milieu  humide,  en  ce  que  l'on  alimente  ledit 
broyeur  en  carton  au  fur  et  à  mesure  des  ramassages 
effectués,  ledit  compacteur  étant  monté  en  série  avec 
ledit  broyeur  et  adapté  à  compacter  les  cartons  déchi- 
quetés  dans  ledit  broyeur,  et  en  ce  que  l'on  commande 
le  fonctionnement  du  broyeur  et  du  compacteur  pour 

traiter  successivement  lesdits  cartons  de  manière  au 
moins  partiellement  automatisée  pendant  les  déplace- 
ments  du  véhicule. 

Actuellement,  on  connaît  des  installations  fixes  de 
s  broyage  et  de  compactage  par  voie  humide  des  résidus 

de  papier  et/ou  carton  qui  y  sont  amenés  par  des  ca- 
mions  n'effectuant  que  le  ramassage.  Un  tel  dispositif 
est  décrit  dans  la  demande  de  brevet  japonais  JP-A- 
05.337.453. 

10  Par  ailleurs  on  connaît  des  dispositifs  mobiles  por- 
tés  par  des  camions  qui  sont  destinés  à  traiter  à  façon 
des  supports  de  données  pouvant  être  constitués  par 
du  papier.  Dans  le  cas  où  ces  données  sont  confiden- 
tielles,  il  est  expliqué  qu'il  convient  de  contrôler  que  tous 

15  les  documents  à  détruire  sont  bien  traités  de  manière 
que  les  données  qu'ils  contiennent  ne  puissent  être  ré- 
cupérées.  Dans  ce  cas,  l'opération  de  broyage  des  sup- 
ports  de  données  et  éventuellement  celle  de  leur  com- 
pactage,  qui  n'est  pas  effectuée  en  milieu  humide,  s'ef- 

20  fectuent  lorsque  le  camion  porteur  est  à  l'arrêt  chez  le 
client,  sous  le  contrôle  de  ce  dernier.  Aucun  traitement 
des  données  ne  s'effectue  pendant  le  transport  du  vé- 
hicule  porteur.  De  tels  dispositifs  sont  décrits  en  parti- 
culier  dans  le  modèle  d'utilité  allemand  G.  92.  18.027.2 

25  et  le  brevet  suisse  678.821  . 
Suivant  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  les 

cartons  et/ou  papiers  sont  prélevés  dans  un  récipient 
ouvert  porté  par  ledit  véhicule  et  qui  est  mobile  entre 
une  position  inférieure  de  ramassage  et  une  position  su- 

30  périeure  de  vidage  dans  laquelle  ledit  récipient  constitue 
un  couvercle  pour  ledit  broyeur. 

Suivant  encore  une  autre  caractéristique  de  l'inven- 
tion,  le  compacteur  n'est  mis  en  action  qu'au  bout  d'un 
temps  cumulé  prédéterminé  d'alimentation  en  cartons. 

35  Suivant  encore  une  autre  caractéristique  de  l'inven- 
tion,  lorsque  la  balle  de  cartons  est  terminée  dans  le 
compacteur  l'ensemble  des  matériels  est  arrêté  et  le 
comptage  du  temps  cumulé  d'alimentation  du  compac- 
teur  est  remis  à  zéro. 

40  L'invention  a  également  pour  objet  un  dispositif  de 
récupération  des  papiers  et/ou  cartons  se  présentant 
principalement  sous  la  forme  de  cartons  d'emballage 
perdu  qui  se  caractérise  essentiellement  en  ce  qu'il 
comporte  un  ensemble  de  matériels  montés  en  série  sur 

45  une  plate-forme  de  véhicule  pour  traiter  successive- 
ment  les  cartons  collectés  au  fur  et  à  mesure  de  leur 
ramassage,  ledit  ensemble  comportant  au  moins  un 
broyeur  propre  à  déchiqueter  les  cartons  introduits  pour 
l'alimenter  et  un  compacteur  de  traitement  des  cartons 

so  déchiquetés  en  milieu  humide  jusqu'à  les  produire  sous 
forme  de  balles  de  papier  et/ou  carton  compacté,  ainsi 
qu'un  dispositif  électronique  de  commande  desdits  ma- 
tériels. 

Suivant  une  autre  caractéristique  secondaire,  ledit 
55  broyeur  comporte  un  dispositif  d'alimentation  par  retour- 

nement  d'un  récipient  ouvert  de  réception  des  cartons 
perdus  à  ramasser,  ledit  récipient  étant  mobile  entre  une 
position  inférieure  de  ramassage  et  une  position  supé- 

2 



3 EP  0  767  111  A1 4 

rieure  de  basculement  où  il  constitue  un  couvercle  pour 
le  broyeur. 

Suivant  encore  une  autre  caractéristique  secondai- 
re,  le  dispositif  d'alimentation  du  broyeur  est  constitué 
par  une  gaine  munie  d'un  dispositif  d'aspiration  et  reliant 
le  bas  du  broyeur  à  la  partie  supérieure  du  compacteur. 

Suivant  encore  une  autre  caractéristique  secondai- 
re,  un  dispositif  humidificateur  est  disposé  de  manière 
à  humidifier  le  carton  à  son  arrivée  dans  le  broyeur. 

Suivant  encore  une  autre  caractéristique  secondai- 
re,  une  grue  est  disposée  à  l'arrière  du  plateau  de  ma- 
nière  à  transporter  et  déplacer  les  balles  de  cartons  réa- 
lisées  dans  le  compacteur. 

Suivant  encore  une  autre  caractéristique  secondai- 
re,  les  différents  matériels  de  l'installation  sont  entraînés 
mécaniquement  à  partir  du  moteur  de  propulsion  du  vé- 
hicule. 

Suivant  encore  une  autre  caractéristique  secondai- 
re,  le  dispositif  électronique  de  commande  comporte  un 
capteur  détectant  l'alimentation  en  cartons  du  broyeur, 
un  capteur  détectant  l'alimentation  du  compacteur  en 
cartons  et  un  capteur  actionné  en  fin  de  l'opération  de 
compactage. 

Suivant  un  mode  de  réalisation  préférée  d'une  ins- 
tallation  conforme  à  l'invention  ledit  ensemble  comporte 
en  outre  des  dispositifs  de  réception  et  de  transfert  des 
balles  successivement  produites  en  sortie  du  compac- 
teur,  avantageusement  conçus  et  construits  de  manière 
à  permettre  le  stockage  de  plusieurs  balles  sur  la  plate- 
forme  du  véhicule.  Des  systèmes  de  rouleaux  convien- 
nent  le  plus  souvent  pour  remplir  ces  fonctions. 

L'invention  sera  maintenant  plus  complètement  dé- 
crite  dans  le  cadre  d'un  exemple  de  réalisation  particu- 
lier  qui  en  fera  ressortir  les  caractéristiques  essentielles 
et  les  principaux  avantages. 

Cet  exemple  correspond  aux  applications  indus- 
trielles  les  plus  courantes.  Il  est  illustré  par  les  figures  1 
à  4  des  dessins  annexés  dans  lesquels  : 

la  figure  1  montre  les  différents  dispositifs  montés 
sur  un  camion  équipé  d'une  installation  suivant  l'in- 
vention,  dans  une  vue  de  dessus  de  la  plate-forme  ; 

la  figure  2  représente  l'installation  dans  une  vue  en 
élévation  dans  le  sens  longitudinal  du  camion,  la 
plate-forme  étant  vue  de  côté  ; 

la  figure  3  est  une  vue  en  élévation  transversale  de 
la  même  installation  à  partir  de  l'arrière  du  camion  ; 

la  figure  4  illustre  son  fonctionnement  par  un  sché- 
ma  synoptique  des  automatismes. 

Telle  qu'elle  est  représentée  sur  les  figures  1  à  3,  la 
plate-forme  d'un  véhicule  équipé  conformément  à  l'in- 
vention  est  celle  d'un  camion  dont  on  a  fait  que  très  par- 
tiellement  apparaître  la  cabine  du  conducteur  2.  Cette 
plate-forme  1,  supportée  par  une  ou  deux  paires  de 

roues,  est  alors  normalement  fixe  en  position  horizon- 
tale  sur  le  camion.  Toutefois  on  comprendra  aisément 
que  le  même  type  de  plate-forme,  équipé  des  mêmes 
matériels  suivant  l'invention,  pourrait  tout  aussi  bien  être 

s  celui  d'un  véhicule  de  modèle  à  semi-remorque  ou  à  re- 
morque. 

Des  matériels  assurant  le  traitement  en  ligne  des 
cartons  collectés  en  déchets  sont  installés  à  demeure 
sur  la  plate-forme  1  .  Parmi  ces  matériels  on  trouve  prin- 

10  cipalement  un  dispositif  de  déchiquetage  des  cartons 
constitué  par  un  broyeur  3  et  un  dispositif  constitué  par 
un  compacteur  4  qui  comprime  les  cartons  déchiquetés 
sous  forme  d'une  balle  de  papier  et/ou  carton  comprimé. 
Du  broyeur  3  au  compacteur  4,  le  transfert  des  cartons 

15  en  cours  de  traitement  s'effectue  par  aspiration  le  long 
d'une  gaine  5  sur  laquelle  est  interposée  une  turbine 
d'aspiration  9.  Un  dispositif  d'humidification  6  diffuse  par 
un  conduit  12  de  l'humidité  dans  le  compacteur  4  pour 
imprégner  le  matériau  déchiqueté  de  l'humidité  néces- 

20  saire  à  un  compactage  convenable.  Au  niveau  du  com- 
pacteur  4,  l'opération  s'effectue  ainsi  en  milieu  humide. 

La  plate-forme  1  ne  comporte  pas  de  toit  recouvrant 
ces  différents  matériels  et  dispositifs.  Elle  est  par  contre 
munie  d'un  hayon  arrière  10  qui  pivote  sur  des  charniè- 

25  res  autour  d'un  axe  horizontal  de  la  plate-forme  et  qui 
peut  être  bloqué  en  position  verticale  au  moyen  d'un  or- 
gane  de  verrouillage  11.  Le  cas  échéant  la  plate-forme 
est  équipée  d'autre  part  de  ridelles  latérales  qui  n'ont 
pas  été  représentées. 

30  L'installation  selon  l'invention  comporte  un  disposi- 
tif  d'alimentation  du  broyeur  3.  Il  est  essentiellement 
constitué  d'un  conteneur  7  qui  est  monté  mobile  sur  le 
côté  droit  du  plateau  1  au  niveau  du  broyeur  3.  Ce  con- 
teneur  est  mobile  entre  deux  positions,  une  position  in- 

35  férieure  le  long  du  plateau  1  ,  dans  laquelle  on  peut  vider 
des  cartons  dans  ce  conteneur  et  une  position  supérieu- 
re  dans  laquelle  ce  conteneur  est  renversé  sur  la  trémie 
8  du  broyeur  3.  Pour  passer  de  la  position  inférieure  à 
la  position  supérieure,  on  prévoit  un  dispositif  de  levage 

40  et  de  basculement  20  constitué  par  exemple  de  chaî- 
nes. 

Le  conteneur  7  n'est  pas  fermé  et  la  section  de  son 
extrémité  ouverte  correspond  à  la  section  de  l'extrémité 
ouverte  de  la  trémie  8  de  telle  sorte  qu'en  position  su- 

45  périeure,  le  conteneur  7  recouvre  exactement  la  trémie 
8  de  manière  à  constituer  un  couvercle. 

Le  compacteur  4  comporte  une  cuve  de  section 
hexagonale  13  dont  la  paroi  arrière  est  constituée  de 
deux  éléments  de  paroi  coudés  14  et  15,  articulés 

50  autour  d'axes  verticaux  1  6  et  1  7  de  manière  à  constituer 
une  porte  permettant  d'extraire  les  balles  réalisées  dans 
le  compacteur. 

Devant  cette  porte,  sont  disposés  des  rouleaux  fous 
1  8  disposés  perpendiculairement  à  l'axe  du  véhicule  qui 

55  servent  à  amener  les  balles  vers  l'arrière  du  plateau  1  . 
A  l'extrémité  de  ce  dernier,  sur  la  partie  droite,  se  trouve 
également  des  rouleaux  fous  19  qui  sont  parallèles  à 
l'axe  du  véhicule.  Une  grue  21  disposée  sur  le  côté  droit 
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à  l'arrière  du  plateau  1  est  prévue  pour  la  manipulation 
et  le  transport  des  balles  de  cartons  réalisées  dans  le 
compacteur  4. 

Le  broyeur  3  comporte  un  bras  ou  balancier  22 
monté  en  articulation  autour  d'un  axe  23  et  commandé 
par  un  vérin  24.  Ce  bras  sert  à  amener  les  cartons  vers 
une  roue  de  broyeur  25  tournant  autour  d'un  axe  per- 
pendiculaire  à  l'axe  du  véhicule. 

Le  compacteur  4  comporte  essentiellement  une 
roue  26  qui  tourne  autour  d'un  arbre  horizontal  27  qui 
est  lui-même  entraîné  en  rotation  autour  de  l'axe  vertical 
28  de  la  cuve  1  3  du  compacteur. 

L'ensemble  de  la  roue  26  et  de  la  roue  27  est  monté 
à  l'extrémité  inférieure  d'un  vérin  qui  réagit  à  la  pression 
exercée  par  le  carton  compacté  de  telle  manière  que 
plus  la  balle  de  carton  est  compactée,  plus  le  vérin  re- 
monte. 

Dans  la  cuve  1  3  du  compacteur  on  dispose  un  sac 
plastique  destiné  à  recevoir  le  carton  compacté.  Le  vérin 
de  descente  de  la  roue  du  compacteur  est  réglé  pour 
qu'à  sa  course  maximale,  la  roue  26  du  compacteur  se 
trouve  à  une  certaine  distance  du  fond  de  la  cuve,  par 
exemple  15  cm.  De  cette  manière,  on  évite  que  le  sac 
plastique  soit  endommagé  par  les  dents  de  la  roue  26 
du  compacteur. 

Avantageusement,  les  différents  éléments  constitu- 
tifs  de  l'installation  sont  entraînés  à  partir  du  moteur 
thermique  du  véhicule  porteur.  Par  exemple,  pour  en- 
traîner  le  broyeur  qui  nécessite  une  puissance  impor- 
tante,  on  réalise  une  liaison  mécanique  au  niveau  du 
vilebrequin  du  moteur.  Les  autres  éléments  qui  néces- 
sitent  une  puissance  plus  faible  peuvent  être  entraînés 
par  des  moteurs  électriques  alimentés  par  la  batterie  du 
véhicule  ;  on  peut  également  prévoir  une  prise  de  puis- 
sance  mécanique  directement  sur  le  moteur  du  véhicu- 
le. 

La  figure  4  représente  de  manière  schématique  le 
dispositif  de  commande  de  l'installation  selon  l'inven- 
tion.  On  retrouve  les  quatre  éléments  essentiels  de  l'ins- 
tallation,  à  savoir  le  broyeur  3,  la  turbine  d'aspiration  9, 
l'humidificateur  6  et  le  compacteur  4.  Pour  la  comman- 
de,  on  prévoit  plusieurs  capteurs  ;  un  premier  capteur 
31  est  disposé  dans  la  trémie  du  broyeur  3  et  détecte 
l'alimentation  de  la  trémie  en  cartons.  Un  deuxième  cap- 
teur  32  est  disposé  à  la  partie  supérieure  de  la  cuve  du 
compacteur  4  et  détecte  l'alimentation  de  ce  dernier  en 
carton  broyé  amenés  par  la  turbine  d'aspiration  9.  Un 
troisième  capteur  33  est  en  fait  un  dispositif  de  détection 
de  fin  de  course  qui  est  actionné  lorsque  le  dispositif  de 
broyage  arrive  dans  sa  position  haute  maximale. 

Le  signal  fourni  par  le  premier  capteur  31  comman- 
de,  par  l'intermédiaire  d'un  dispositif  de  blocage  34,  di- 
rectement  le  démarrage  du  broyeur  3  et,  par  l'intermé- 
diaire  d'un  dispositif  de  temporisation  35,  le  démarrage 
de  l'aspirateur  9  et  de  l'humidificateur  6. 

Le  deuxième  capteur  32  fourni  deux  signaux,  un 
premier  signal  lorsqu'il  détecte  l'alimentation  de  la  cuve 
du  broyeur  ;  ce  premiersignal  commande,  par  l'intermé- 

diaire  d'une  horloge  de  comptage  de  temps  36  et  d'un 
dispositif  de  temporisation  37  le  démarrage  du  compac- 
teur  4.  Par  ailleurs,  le  capteur  32  fournit  un  signal  com- 
plémentaire  du  premier  signal  lorsqu'il  ne  détecte  pas 

s  d'alimentation  en  cartons  ;  ce  deuxième  signal  com- 
mande,  directement  l'arrêt  du  broyeur,  de  l'aspirateur  et 
de  l'humidificateur  et,  par  l'intermédiaire  d'un  dispositif 
de  temporisation  38  l'arrêt  du  compacteur. 

Le  signal  fourni  par  le  capteur  33  lorsque  le  vérin 
10  support  du  dispositif  de  compactage  est  en  position  hau- 

te,  commande  également,  de  la  même  manière  que  le 
deuxième  signal  du  capteur  32,  l'arrêt  du  broyeur  3,  de 
l'aspirateur  9,  de  l'humidificateur  6  et  du  compacteur  4. 
Par  ailleurs,  le  signal  fourni  par  le  capteur  33  est  envoyé 

15  sur  l'horloge  de  comptage  36  pour  la  remettre  à  zéro. 
Enfin,  le  signal  fourni  par  le  capteur  33  agit  sur  le  dis- 
positif  de  blocage  34  pour  empêcher  le  démarrage  des 
éléments  3,  9  et  6  par  le  signal  fourni  par  le  capteur  31  . 

Le  dispositif  de  blocage  34  est  débloqué  par  un  cir- 
20  cuit  de  remise  en  route  39  qui  peut  être  actionné  ma- 

nuellement  par  l'opérateur  ou  de  manière  automatique 
lorsque  certaines  conditions  de  sécurité  sont  remplies, 
en  particulier  porte  de  la  cuve  du  compacteur  fermée, 
vérin  de  support  du  rouleau  de  compacteur  en  position 

25  basse  et  sac  plastique  mis  en  place. 
Le  fonctionnement  du  dispositif  qui  vient  d'être  dé- 

crit  est  le  suivant.  Le  véhicule  se  déplace  pour  aller  col- 
lecter  des  cartons  usagés  qui  sont,  par  exemple,  dispo- 
sés  sur  le  trottoir  devant  les  différentes  habitations  et/ 

30  ou  entreprises. 
A  chaque  emplacement  où  il  y  a  des  cartons,  le  con- 

ducteur  s'arrête,  il  fait  descendre  le  conteneur  7  de  sa 
position  supérieure  à  sa  position  inférieure  et  il  y  dépose 
les  cartons  à  ramasser.  S'il  y  a  des  points  de  prélève- 

35  ments  voisins  et  que  le  conteneur  n'est  pas  rempli,  le 
conducteur  peut  aller  jusqu'à  ces  autres  points  de  pré- 
lèvements  en  conservant  le  conteneur  en  position  infé- 
rieure.  Lorsque  le  conteneur  est  plein  ou  lorsqu'il  n'y  a 
plus  de  cartons  à  ramasser  dans  un  voisinage  immédiat, 

40  le  conducteur  fait  passer  le  conteneur  dans  sa  position 
supérieure  ;  celui-ci  est  hissé  le  long  de  la  trémie  8  et  il 
est  basculé  sur  celle-ci  de  manière  à  vider  les  cartons 
dans  la  trémie  et  à  fermer  la  trémie  de  manière  à  cons- 
tituer  un  couvercle  qui  constitue  une  sécurité  en  empê- 

45  chant  que  la  roue  du  broyeur  ne  soit  accessible.  Par 
ailleurs,  ce  couvercle  empêche  que  des  déchets  autres 
que  des  cartons  ne  soient  versés  dans  la  trémie  ou  que 
le  carton  se  trouvant  dans  la  trémie  du  broyeur  ne  soit 
humidifié  par  la  pluie  par  exemple. 

50  Dès  que  le  premier  capteur  31  détecte  le  passage 
de  cartons,  le  broyeur  est  mis  en  route  immédiatement 
et,  après  une  certaine  temporisation,  de  l'ordre  de  quel- 
ques  minutes,  fournie  par  le  circuit  de  temporisation  35, 
l'aspirateur  9  et  l'humidificateur  6  sont  également  mis 

55  en  route.  Le  carton  broyé  est  récupéré  au  bas  de  la  tré- 
mie  8  par  la  gaine  5  et  est  envoyé  au-dessus  de  la  cuve 
13  du  compacteur.  Le  carton  broyé  est  humidifié  à  son 
arrivée  dans  le  compacteur  ;  grâce  à  cette  disposition, 
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l'aspiration  du  carton  broyé  est  réalisée  facilement  puis- 
que  le  carton  n'est  pas  encore  humidifié  ;  par  contre  le 
fait  que  le  carton  soit  humidifié  à  son  arrivée  dans  le 
compacteur  accélère  la  chute  du  carton  dans  le  fond  de 
celui-ci  et  facilite  l'action  de  compactage. 

Lorsque  le  détecteur  32  détecte  le  passage  de  car- 
tons  broyés,  il  émet  un  signal  qui  agit  sur  l'horloge  de 
comptage  36  qui  effectue  un  comptage  cumulé  des  du- 
rées  d'actionnement  du  contacteur  32.  La  durée  cumu- 
lée  est  par  exemple  de  l'ordre  de  1  0  minutes  ;  cela  per- 
met  de  ne  faire  démarrer  le  compacteur  que  lorsqu'il  y 
a  eu  une  quantité  minimale  de  cartons  dans  le  fond  du 
sac  plastique  afin  d'éviter  toutes  détériorations  de  ce 
dernier.  Tant  que  l'horloge  36  n'a  pas  compté  cette  du- 
rée  prédéterminée,  il  n'y  a  aucune  action  du  capteur  32 
sur  le  compacteur  4.  Lorsque  ce  temps  est  dépassé, 
l'action  du  contacteur  32  sur  le  compacteur  4  est  tem- 
porisée  à  chaque  fois  au  moyen  du  dispositif  de  tempo- 
risation  37,  dont  la  temporisation  est  de  quelques  minu- 
tes.  Ceci  permet  d'attendre  qu'une  quantité  suffisante 
de  cartons  soit  tombée  dans  le  sac  pour  commencer 
l'opération  de  compactage. 

Toutes  ces  opérations  de  broyage  et  de  compacta- 
ge  s'effectuent  pendant  que  le  véhicule  effectue  sa  tour- 
née  de  ramassage  des  cartons  usagés.  En  fait,  l'instal- 
lation  commence  à  fonctionner  dès  le  premier  ramassa- 
ge  de  cartons.  Si  l'alimentation  en  cartons  de  la  trémie 
8  s'arrête,  au  bout  d'un  certain  temps,  le  deuxième  dé- 
tecteur  32  ne  voit  plus  passer  de  cartons  et  il  fournit  un 
deuxième  signal  complémentaire  du  premier  qui  arrête 
aussitôt  le  broyeur,  l'aspirateur  et  l'humidificateur  et, 
avec  une  temporisation  fournie  par  le  circuit  de  tempo- 
risation  38,  le  compacteur.  Cette  temporisation  est  cal- 
culée  pour  assurer  le  compactage  des  dernières  quan- 
tités  de  cartons  parvenues  dans  le  compacteur.  Dès  que 
l'on  réalimente  la  trémie  8  l'installation  se  met  à  fonc- 
tionner  comme  indiqué  plus  haut. 

Au  fur  et  à  mesure  du  remplissage  du  sac  plastique, 
la  pression  de  la  balle  augmente  et  repousse  le  vérin 
support  de  la  roue  de  compactage  26  vers  le  haut  jus- 
qu'à  ce  que  ce  vérin  atteigne  sa  position  maximale  cor- 
respondant  au  remplissage  du  sac.  Ceci  est  détecté  par 
le  troisième  détecteur  33  qui  arrête  les  éléments  de  la 
même  manière  que  le  détecteur  32,  c'est-à-dire  qu'il  ar- 
rête  aussitôt  le  broyeur,  l'aspirateur  et  l'humidificateur 
et,  avec  une  certaine  temporisation,  le  compacteur. 

Par  ailleurs,  le  signal  fourni  par  le  détecteur  33  re- 
met  à  zéro  l'horloge  de  comptage  36  et  agit  sur  le  dis- 
positif  de  blocage  34  pour  le  verrouiller. 

L'opérateur  de  l'installation  qui  est  en  même  temps 
le  chauffeur  du  véhicule  est  prévenu  du  fait  qu'une  balle 
de  cartons  est  prête  et,  à  son  prochain  arrêt,  il  va  ouvrir 
la  porte  de  la  cuve  13  du  compacteur,  extraire  la  balle 
de  cartons  enveloppée  dans  le  sac  plastique  en  la  fai- 
sant  glisser  sur  les  rouleaux  18  jusqu'à  l'arrière  du  pla- 
teau  1  .  Si  c'est  la  première  balle,  il  la  transporte  ensuite 
au  moyen  de  la  grue  21  de  manière  à  l'amener  sur  les 
rouleaux  9  sur  la  partie  droite  à  l'arrière  du  plateau  1  . 

L'opérateur  ferme  ensuite  la  porte  de  la  cuve  13,  il 
garnit  cette  dernière  avec  un  autre  sac  plastique  et  il 
commande  la  descente  du  vérin  support  de  la  roue  26 
de  compactage  dans  sa  position  inférieure,  c'est-à-dire 

s  à  une  certaine  hauteur  au-dessus  du  fond  de  la  cuve 
13.  L'installation  est  alors  de  nouveau  prête  à  fonction- 
ner,  l'horloge  de  comptage  36  ayant  été  remise  à  zéro. 
Ceci  est  détecté  de  manière  automatique  par  le  circuit 
39  qui  agit  sur  le  circuit  de  blocage  pour  le  libérer  ;  en 

10  variante,  ce  dispositif  39  peut  être  actionné  par  l'opéra- 
teur  lorsqu'il  a  vérifié  que  toutes  les  conditions  sont  rem- 
plies  pour  un  nouveau  fonctionnement,  c'est-à-dire  que 
la  porte  de  la  cuve  13  est  bien  fermée,  que  le  vérin  de 
la  roue  26  se  trouve  en  position  basse  et  que  la  cuve 

15  est  bien  munie  d'un  nouveau  sac  plastique. 
Dès  que  l'on  alimentera  la  trémie  8,  le  processus 

qui  vient  d'être  décrit  recommencera.  Lorsqu'une 
deuxième  balle  de  cartons  sera  prête,  elle  sera  tirée  sur 
les  rouleaux  18  et  l'installation  sera  de  nouveau  prête 

20  pour  la  confection  d'une  troisième  balle.  Lorsque  celle- 
ci  sera  terminée,  le  compacteur  ne  pourra  plus  fonction- 
ner  puisque  cette  balle  ne  pourra  pas  être  extraite  de  la 
cuve  1  3.  L'opérateur  pourra  quand  même  continuer  sa 
tournée,  les  cartons  envoyés  dans  la  trémie  8  restant 

25  dans  celle-ci  sans  être  broyés  et  en  étant  protégés  par 
le  conteneur  7  formant  couvercle. 

Lorsque  le  camion  retourne  à  son  port  d'attache,  la 
grue  21  permet  de  décharger  les  balles  de  cartons.  Par 
ailleurs,  il  faut  alors  remettre  l'installation  en  route  afin 

30  de  vider  le  broyeur  et  en  extrayant  la  balle  de  cartons 
compactée  ainsi  obtenue.  Le  véhicule  se  trouve  alors 
prêt  pour  une  nouvelle  tournée. 

L'installation  qui  vient  d'être  décrite  est  suffisam- 
ment  légère  pour  être  installée  sur  le  plateau  d'un  véhi- 

35  cule  sans  que  celui-ci  n'excède  le  poids  maximal  auto- 
risé  pour  les  véhicules  de  tourisme,  c'est-à-dire  qu'il  ne 
nécessitera  pas  un  permis  spécial  pour  les  poids  lourds. 

On  voit  que  l'invention  permet  de  prélever  et  de  trai- 
ter  pendant  le  prélèvement  des  cartons  usagés  si  bien 

40  que,  au  bout  de  sa  tournée,  l'opérateur  arrivera  à  son 
port  d'attache  avec  trois  balles  compactées  de  cartons. 
On  a  donc  pu  réaliser  simultanément  le  ramassage  et 
le  compactage  des  cartons  usagés,  et  cela  de  manière 
simple  et  économique.  Ceci  permet  en  particulier,  avec 

45  un  véhicule  de  faible  encombrement,  de  ramasser  un 
volume  beaucoup  plus  important  de  cartons  puisque  la 
majeure  partie  des  cartons  ramassés  est  aussitôt  com- 
pactée. 

L'invention  permet  donc  de  réduire  notablement  le 
50  prix  de  revient  de  l'opération  de  ramassage  et  égale- 

ment  de  l'opération  de  compactage  puisque  celles-ci 
peuvent  être  réalisées  simultanément. 

La  description  ci-dessus  d'un  exemple  de  réalisa- 
tion  n'a  été  fournie  qu'à  titre  d'exemple  nullement  limi- 

55  tatif  et  il  est  évident  qu'on  peut  y  apporter  des  modifica- 
tions  et  variantes  sans  sortir  du  cadre  de  l'invention.  En 
particulier,  on  peut  prévoir  d'autres  modes  d'entraîne- 
ments  des  différents  éléments  constitutifs  de  l'installa- 
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tion.  Par  ailleurs  on  peut  prévoir  également  une  aire  de 
stockage  plus  importante  de  manière  à  réaliser  un  nom- 
bre  plus  élevé  de  balles  compactées  de  cartons. 

Revendications 

1.  Procédé  de  récupération  de  papiers  et/ou  cartons 
se  présentant  principalement  sous  la  forme  de  car- 
tons  d'emballage  perdu,  caractérisé  en  ce  que  l'on 
effectue  le  ramassage  desdits  cartons  au  moyen 
d'un  véhicule  (1,2)  comportant  une  plate-forme  (1) 
équipée  d'au  moins  un  broyeur  (3)  et  d'un  compac- 
teur  (4)  en  milieu  humide,  en  ce  que  l'on  alimente 
ledit  broyeur  (3)  en  carton  au  fur  et  à  mesure  des 
ramassages  effectués,  ledit  compacteur  (4)  étant 
monté  en  série  avec  ledit  broyeur  et  adapté  à  com- 
pacter  les  cartons  déchiquetés  dans  ledit  broyeur, 
et  en  ce  que  l'on  commande  le  fonctionnement  du 
broyeur  (3)  et  du  compacteur  (4)  pour  traiter  suc- 
cessivement  lesdits  cartons  de  manière  au  moins 
partiellement  automatisée  pendant  les  déplace- 
ments  du  véhicule  (1,2). 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que  les  cartons  et/ou  papiers  sont  prélevés  dans  un 
récipient  ouvert  (7)  porté  par  ledit  véhicule  (1  )  et  qui 
est  mobile  entre  une  position  inférieure  de  ramas- 
sage  et  une  position  supérieure  de  vidage  dans  la- 
quelle  ledit  récipient  (7)  constitue  un  couvercle  pour 
ledit  broyeur  (3,8). 

3.  Procédé  selon  la  revendication  1  ou  2,  caractérisé 
en  ce  que  le  compacteur  n'est  mis  en  action  qu'au 
bout  d'un  temps  cumulé  prédéterminé  d'alimenta- 
tion  en  cartons. 

4.  Procédé  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
1  à  3,  caractérisé  en  ce  que,  lorsque  la  balle  de  car- 
tons  est  terminée  dans  le  compacteur  (4)  l'ensem- 
ble  des  matériels  (3-9)  est  arrêté  et  le  comptage  du 
temps  cumulé  d'alimentation  du  compacteur  est  re- 
mis  à  zéro. 

5.  Dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon 
l'une  quelconque  des  revendications  1  à  4,  destiné 
à  la  récupération  des  papiers  et/ou  cartons  se  pré- 
sentant  principalement  sous  la  forme  de  cartons 
d'emballage  perdu,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte 
un  ensemble  de  matériels  (3-9)  montés  en  série  sur 
une  plate-forme  (1  )  de  véhicule  pour  traiter  succes- 
sivement  les  cartons  collectés  au  fur  et  à  mesure 
de  leur  ramassage,  ledit  ensemble  comportant  au 
moins  un  broyeur  (3)  propre  à  déchiqueter  les  car- 
tons  introduits  pour  l'alimenter  et  un  compacteur  (4) 
de  traitement  des  cartons  déchiquetés  en  milieu  hu- 
mide  jusqu'à  les  produire  sous  forme  de  balles  de 
papier  et/ou  carton  compacté,  ainsi  qu'un  dispositif 

électronique  (31-39)  de  commande  desdits  maté- 
riels  (3-9). 

6.  Dispositif  selon  la  revendication  5,  caractérisé  en 
s  ce  que  ledit  broyeur  comporte  un  dispositif  d'ali- 

mentation  par  retournement  d'un  récipient  ouvert 
(7)  de  réception  des  cartons  perdus  à  ramasser,  le- 
dit  récipient  (7)  étant  mobile  entre  une  position  in- 
férieure  de  ramassage  et  une  position  supérieure 

10  de  basculement  où  il  constitue  un  couvercle  pour  le 
broyeur  (3). 

7.  Dispositif  selon  la  revendication  5  ou  6,  caractérisé 
en  ce  qu'il  comporte  un  dispositif  d'alimentation  du 

15  broyeur  constitué  par  une  gaine  (5)  munie  d'un  dis- 
positif  d'aspiration  (9)  et  reliant  le  bas  du  broyeur 
(3)  à  la  partie  supérieure  du  compacteur  (4). 

8.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
20  tions  5  à  7,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  un  dis- 

positif  humidificateur  (6,12)  disposé  de  manière  à 
humidifier  le  carton  à  son  arrivée  dans  le  broyeur 
(4)  . 

25  9.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  5  à  8,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  une 
grue  disposée  à  l'arrière  du  plateau  (1)  de  manière 
à  transporter  et  déplacer  les  balles  de  cartons  réa- 
lisées  dans  le  compacteur  (4). 

30 
10.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  5  à  9,  caractérisé  en  ce  que  les  différents  ma- 
tériels  de  l'installation  (3,4,6,9)  sont  entraînés  mé- 
caniquement  à  partir  du  moteur  de  propulsion  du 

35  véhicule  (1,2). 

11.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  5  à  1  0,  caractérisé  en  ce  que  le  dispositif  élec- 
tronique  de  commande  comporte  un  capteur  (31) 

40  détectant  l'alimentation  en  cartons  du  broyeur  (3), 
un  capteur  (32)  détectant  l'alimentation  du  compac- 
teur  (4)  en  cartons  et  un  capteur  (33)  actionné  en 
fin  de  l'opération  de  compactage. 
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