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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Thermostatventil
der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebe-
nen Bauart.

Derartige Thermostatventile sind tblich und dienen
bekanntlich in Serienmotoren der Steuerung/Regelung
des jeweiligen FlUssigkeits-Kuhlkreislaufes. Bei auf-
grund von relativ kaltem Kihimittel geschlossenem
Hauptventil zum Vorlauf eines Kihlers im &uBeren
Kahimittelumlauf ist das Dehnstoffelement im wesentli-
chen zumindest bis zum Offnungsbeginn des Haupt-
ventils Uber den inneren Kihimittelumlauf erwérmt. Das
dem Thermostat aus einem vom KurzschluBventil offen
gesteuerten Zulaufkanal der KurzsschluBleitung des
inneren Kohimittelumlaufes zustrémende, erwarmte
Kahimittel ist gemaB der DE-A 31 38 368 iber im Kurz-
schluBventil angeordnete Offnungen auf das Dehnstoff-
element gelenkt zur Férderung der Regelgute.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Thermostaten der eingangs beschriebenen Bauart der-
art zu verbessern, daf8 bei im wesentlichen innerem
Kuhlmittelumlauf (KurzschluBbetrieb) dessen Wirkung
auf das Dehnstoffelement des Thermostatventils bei
direkter Um- bzw. Anstrémung gesteigert ist.

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1
gelost. Mit der Erfindung einer Zusatzvorrichtung zur
Lenkung einer in der Wirksamkeit verbesserten Kiihl-
mittel-Strdomung des inneren  Kuhimittelumlaufes
stromab des in einer Offenstellung befindlichen Kurz-
schluBventils auf das Dehnstoffelement ist fur dieses
durch eine gezielt konzentrische Umstrémung einer-
seits und/oder durch eine gesteigerte Kihimitteltempe-
ratur des UOber Drosseléffnungen zustrémenden
Kuhlmittels andererseits eine verzégerte Erwarmung
vermieden und mit dem damit rascheren Ansprechver-
halten eine weiter verbesserte Regelglte erzielt.

Zwar kénnte das Ansprechverhalten eines nach
dem eingangs geschilderten Stand der Technik ungtin-
stig umstrémten Dehnstoffelementes mittels eines bei-
spielsweise aus der DE-A 42 33 913 bekannten
elektrischen Heizelementes ebenfalls verbessert wer-
den, jedoch erlbrigt sich dieser Aufwand in vorteilhafter
Weise mit der Erdindung. Mit der Erfindung ist somit
zum einen eine frihzeitige und intensive Erwarmung
des Dehnstoffelementes aus dem inneren Kihimittel-
umlauf erreicht, und andererseits kann eine fir das
Dehnstoffelement vorgesehene Heizeinrichtung flr eine
kennfeldgesteuerte Kihlung energiesparend betrieben
werden.

In einer ersten Ausgestaltung der Effindung wird far
einen Thermostaten mit einem an der Miindung eines
Zulaufkanals der KurzschluBleitung den Strémungs-
querschnitt steuernden KurzschluBventil vorgeschla-
gen, daB der Mindung des Zulaufkanals eine das
KurzschluBventil umschlieBende Dise als Zusatzvor-
richtung mit einer auf das Dehnstoffelement gerichteten
Ausstroméffnung zugeordnet ist. Der Vorteil dieser Aus-
gestaltung liegt insbesondere in der einfachen Gestal-
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tung der Diise.

In einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung wird
far einen in der P 44 26 435 offenbarten Thermostaten
vorgeschlagen, daB die Zusatzeinrichtung ein einen
Zulaufkanal der KurzschluBleitung druckbeaufschlagt
elastisch nachgiebig geflhrt freigebendes Drosselventil
mit Drosseléffnungen umfaBt, sowie eine dem Drossel-
ventil dehnstoffseitig das KurzschluBventil umschlie-
Bende Duse von einfacher Gestaltung mit einer auf das
Dehnstoffelement gerichteten Austrittséffnung.

In einer dritten Ausgestaltung der Erfindung wird far
einen weiteren, geman der P 44 26 435 gestalteten
Thermostat vorgeschlagen, daB die Zusatzvorrichtung
ein einen Zulaufkanal der KurzschluBleitung druckbe-
aufschlagt elastisch nachgiebig gefuhrt freigebendes
Drosselventil mit Drossel6ffnungen umfaBt, wobei das
KurzschluBventil auf das Dehnstoffelement gerichtete
Druchbrechungen derart angeordnet aufweist, daB das
KurzschluBventil ab einem vorbestimmten Offnungshub
des Hauptventils die Drosseléffnungen des Drosselven-
tils verschlieBt (Fig. 3, 4, 5).

Bevorzugte Ausbildungen der dritten erfindungsge-
maBen Ausgestaltung sind in weiteren Anspriichen
beschrieben. Deren Vorteil ist die Mdglichkeit einer rela-
tiv niedrigen Bauweise verbunden mit geringem Ein-
bauraum.

Anhand in der Zeichnung dargestellter, bevorzugter
Beispiele ist die Erfindung beschrieben. Es zeigt

Figur 1 ein Ubliches Thermostatventil mit einer
erfindungsgemaB einem Zulaufkanal einer Kurz-
schluBleitung zugeordneten Dise als eine Zusatz-
vorrichtung,

Figur 2 ein mit einem zuséatzlichen Drosselventil
ausgerustetes Thermostatventii mit einer dem
Drosselventil zugeordneten Diise als eine Zusatz-
vorrichtung, und

Figuren 3 und 4 jeweils ein Thermostatventil mit
zusétzlichem Drosselventil als eine Zusatzvorrich-
tung und einem dessen Drossel6ffnungen steuern-
den KurzschluBventil mit zu den Drosseléffnungen
versetzt angeordneten Durchbrechungen in Rich-
tung des Dehnstoffelementes, sowie

Figure 5 ein jeweils als Tellenventil gestaltetes
KurzschluB-und Drosselventil.

Ein in den Figuren 1 bis 4 jeweils dargestelltes
Thermostatventil 1 fir den Kihlkreislauf einer nicht
nadher gezeigten, flussigkeitsgekihlten Brennkraftma-
schine umfaBt ein Dehnstoffelement 2, das als Stelimo-
tor eines Hauptventils 3 in einem &auBeren Kuhl-
mittelumlauf der Temperaturregelegung des Kihimittels
dient. Das bei 4 maschinenseitig in einen Deckel 5
abgestltzt angeordnete Dehnstoffelement 2 weist am
entgegengesetzten Ende einen Steuerstift 6 auf, der
Uber einen U-férmigen Blgel 7 mit dem Hauptventil 3 in
Antriebsverbindung steht.

Der in einer balken- oder sternférmig gestalteten
Traverse 8 geflhrte Antriebsbligel 7 weist einen den
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Steuerstift 6 aufnehmenden Fortsatz 9 auf, der am
AuBenumfang ein zum Antriebsbtgel 7 hin elastisch
nachgiebig verlagerbares KurzsschluBventil 10 tragt.
Diese Anordnung dient dazu, daB das KurzschluBventil
10 in vorbestimmter Weise Uber den durch das Dehnst-
offelement 2 bewirkten Offnungshub des Hauptventils 3
gesteuert einen Strémungsquerschnitt eines Zulaufka-
nals 11 einer KurzschluBleitung 11’ des inneren Kiihl-
mittelumlaufes verschlieft.

Das ublicherweise in Offenstellung von der Mun-
dung 12 des Zulaufkanals 11 relativ gering beabstan-
dete KurzschluBventil 10 - wie z.B. in Figur 1 - lenkt die
Stréomung des erwarmten Kuhimittels bei innerem Kiihl-
mittelumlauf bzw. bei KurzschluBbetrieb von einer auf
kurzem Weg erreichten, direkten Beaufschlagung des
Dehnstoffelementes 2 deutlich ab.

Zur Erzielung einer direkten An- bzw. Umstrémung
des Dehnstoffelementes 2 bei jedem Thermostatventil 1
gemanB den Figuren 1 bis 4 ist jeweils eine Zusatzvor-
richtung zur Lenkung einer in der Wirksamkeit gestei-
gerten Kuhimittel-Strémung des inneren  Kuhl-
mittelumlaufes stromab des in einer Offenstellung
befindlichen KurzschluBventils 10 auf das Dehnstoffele-
ment 2 vorgesehen.

Bei dem in Figur 1 gezeigten Thermostatventil 1 mit
dem an der Miindung 12 des Zulaufkanals 11 der Kurz-
schluBleitung 11' den Strédmungsquerschnitt steuern-
den, tellerartigen KurzschluBventii 10 ist erfind-
ungsgeman der Mindung 12 des Zulaufskanals 11 eine
das KurzschluBventil 10 umschlieBende Dise 13 als
Zusatzvorrichtung mit einer auf das Dehnstoffelement 2
gerichteten Ausstromoéffnung 14 als Stréomungslenkvor-
richtung zugeordnet.

Bei dem in Figur 2 dargestellten Thermostatventil 1
ist erfindungsgemaB als Zusatzvorrichtung ein den
Zulaufkanal 11 der KurzschluBleitung 11" druckbeauf-
schlagt elastisch nachgiebig gefuhrt freigebendes Dros-
selventil 16 mit Drossel6ffnungen 15 vorgesehen, wobei
dem auf dem Fortsatz 9 gleitbeweglich gefahrten Dros-
selventil 16 dehnstoffelementseitig eine das Kurz-
schluBventil 10 umschlieBende Diise 17 als weiteres
Teil der Zusatzvorrichtung mit einer auf das Dehnstoff-
element 2 gerichteten Austrittsdffnung 18 zugeordnet
ist. Die Drosseléffnungen 15 in dem bekanntermaBen
als Warmlaufventil dienenenden Drosselventil 16 sind
ab einem vorbestimmten Offnungshub des Hauptventils
3 durch das tellerartig gestaltete KurzschluBventil 10
verschlieBbar.

Auch bei den Thermostatventilen 1 der Figuren 3
und 4 bilden jeweils Drosseléffnungen 19 in einem den
Zulaufkanal 11 der KurzschluBleitung 11" druckbeauf-
schlagt freigebenden Drosselventil 20 als jeweilige
Zusatzvorrichtung den jeweiligen Strémungsquer-
schnitt, wobei das jeweilige KurzschluBventil 10 jedes
Thermostatventils 1 auf das Dehnstoffelement 2 gerich-
tete Druchbrechungen 21 derart angeordnet aufweist,
daB jedes KurzschluBventil ab einem vorbestimmten
Offnungshub des Hauptventils 3 die Drosseléffnungen
19 jedes zusatzlich als Warmlaufventil wirkenden Dros-
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selventils 20 verschlieft.

GemanB den Figuren 3 und 4 ist jedes Thermostat-
ventil 1 erfindungsgeméan mit einem topfartig gestalte-
ten Drosselventil 20 als Zusatzvorrichtung ausgertstet,
wobei jedes Drosselventil 20 in einem der Topfwandung
22 benachbarten Bodenbereich 23 angeorndete Dros-
sel6éffnungen 19 aufweist.

Bei dem Thermostatventil 1 nach Figur 3 weist das
erfindungsgeman als Tellerventil gestaltete, mit relativ
kleinem Umfangspiel zur Topfwandung 22 gefiihrt
angeordnete KurschluBventil 10 die vorgesehenen
Durchbrechungen 21 eng benachbart einer konzen-
trisch angeordneten Flhrungsbuchse 24 auf. Die nahe
der Fiihrungsbuchse 24, die der kippfreien gleitbewegli-
chen Anordnung des KurzschluBventils 10 auf dem
Fortsatz 9 dient, angeordneten Durchbrechungen 21
von entsprechendem Querschnitt sind auf diese Weise
von den nahe der Topfwandung 22 vorgesehenen Dros-
seléffnungen 19 von entsprechendem Strémungsquer-
schnitt ausreichend radial beabstandet, so daB das
KurzschluBventil 10 stirnseitig mit einem &uBeren Ring-
bereich die Drossel6ffnungen 19 sicher verschliet, wie
dies das mit strichlierten Linien dargestellie Kurz-
schluBventil 10 in SchlieBstellung veranschaulicht.

Gegeniber dem Thermostatventil 1 der Figur 3
umfaBt beim Thermostatventil 1 der Figur 4 das Kurz-
schluBventil 10 einen mit relativ keinem Umfangsspiel
zur Topfwandung 22 gefthrten Dichtring 25, der mit
einer zentrisch angeordneten Flhrungsbuchse 26 Gber
einen Kegelabschnitt 27 in Verbindung steht, der in vor-
teilhafter Weise die wirksame Strémung zu im Uber-
gangsbereich von Kegelabschnitt 27 und Fihrungs-
buchse 26 angeordneten Durchbrechungen 21 lenkt.

Die erfindungsgeman verbesserte direkte An- bzw.
Umstrémung des Dehnstoffelementes 2 im KurzschluB-
betrieb bzw. bei innerem Kuhimittelumlauf mit Gber eine
gedrosselte Stromung gesteigerter Kuhimitteltempera-
tur ist vorteilhaft anwendbar bei einem Thermostaten 1
zur kennfeldgesteuerten Kihlung, woflr das Dehnstoff-
element 2 zusatzlich mit einer elektrischen Heizeinrich-
tung 31 ausgerlstet ist. Diese kann aufgrund der
erfindungsgeman in der Wirksamkeit gesteigerten An-
bzw. Umspllung des Dehnstoffelementes vorteilhaft
energiesparend betrieben werden.

Eine bevorzugt einfache Ausgestaltung einer erfin-
dungsgemal aus einem Drosselventil 28 und einem
KurzschluBventil 10 gebildeten Zusatzvorrichtung zeigt
Figur 5, wobei beide Ventile 10, 28 jeweils tellerartig
gestaltet sind. Die beispielsweise auf einem Gehause-
fortsatz 29 eines in bekannter Weise Uber den Steuer-
stift maschinenseitig abgestitzten Dehnstoffelementes
schiebebeweglich angeordneten Ventile 10, 28 sind
relativ zueinander derart beweglich angeordnet, dafB
das Drosselventil 28 auf einer am KurzschluBventil 10
vom Dehnstoffelement abgewandt angeorndeten Fih-
rungsbuchse 30 gleitet. Das dem Zulaufkanal 11 zuge-
ordnete Drosselventil 28 weist auf einem kanal-
wandnahen Teilkreis angeordnete Drossel&ffnungen 19
auf, wogegen das KurzschluBventil 10 demgegeniiber



5 EP 0 767 299 A2 6

radial einwarts nahe der Fihrungsbuchse 30 angeord-
nete Durchbrechungen 21 aufweist. Damit ist zur freien
Umstrémung des Umfangsrandes des KurzschluBven-
tils 10 Gber die Durchbrechungen 21 zuséatzlich eine
gezielte Anstrémung des Dehnstoffelementes entlang
seines Gehausefortsatzes 29 erzielt mit dem Vorteil
einer schnellen Erwadrmung des ein Wachselement
beinhaltenden Dehnstoffelementes (nicht gezeigt).

Patentanspriiche

1. Thermostatventil fir den Kuhlkreislauf einer Brenn-
kraftmaschine,

- bei dem ein Dehnstoffelement (2) ein Haupt-
ventil (3) eines &uBeren Kuhlmittelumlaufes
regelt, und

- Uber den Offnungshub des Hauptventiles (3)
gesteuert ein KurzschluBventil (10) einen Str6-
mungsquerschnitt  einer  KurzschluBleitung
(117) des inneren Kiihimittelumlaufes elastisch
nachgiebig gefuhrt verschlieBt, wobei

- das gegebenenfalls mit hubverschlieBbaren
Offnungen ausgeriistete KurzschluBventil (10)
in Offenstellung zur Lenkung einer wirksamen
Kuhlmittelstrémung des inneren Kihimittelum-
laufes auf das Dehnstoffelement (2) dient,

dadurch gekennzeichnet,

- daB dem KurzschluBventil (10) eine Zusatzvor-
richtung (13; 16, 17;21in 10, 19in 20; 21 in 10,
19 in 28) zur Wirkungssteigerung der auf das
Dehnstoffelement (2) gelenkten Kihimittel-
Strémung zugeordnet ist.

2. Thermostatventil nach Anspruch 1,

- mit einem an der Mindung (12) eines Zulauf-
kanals (11) der KurzschluBleitung (11") den
Strémungsquerschnitt steuernden KurzschluB3-
ventil (10),

dadurch gekennzeichnet,

- daB der Mlndung (12) des Zulaufkanals (11)
eine das KurzschluBventil (10) umschlieBende
Duse (13) als Zusatzvorrichtung mit einer auf
das Dehnstoffelement (2) gerichteten Aus-
stréméffnung (14) zugeordnet ist (Figur 1).

3. Thermostatventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Zusatzvorrichtung ein einen Zulaufka-
nal (11) der KurzschluBleitung (11" druckbe-
aufschlagt elastisch nachgiebig gefihrt
freigebenes Drosselventil (16) mit Drossel6fi-
nungen (15) umfaBt, sowie
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- eine dem Drosselventil (16) dehnstoffelement-
seitig zugeordnete, das KurzschluBventil (10)
umschlieBende Duse (17) mit einer auf das
Dehnstoffelement (2) gerichteten Austritts6fi-
nung (18) (Figur 2).

Thermostatventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Zusatzvorrichtung ein einen Zulaufka-
nal (11) der KurzschluBleitung (11") druckbe-
aufschlagt elastisch nachgiebig gefihrt
freigebendes Drosselventil (20, 28) mit Dros-
seléffnungen (19) sowie

- im KurzschluBventil (10) auf das Dehnstoffele-
ment (2) gerichtete Druchbrechungen (21) der-
art angeordnet umfafit, daB

- das KurzschluBventil (10) ab einem vorbe-
stimmten Offnungshub des Hauptventils (3) die
Drosseléffnungen (19) des jeweiligen Drossel-
ventils (20, 28) verschlieBt (Figuren 3, 4, 5).

Thermostatventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

- daB ein topfartig gestaltetes Drosselventil (20)
der Zusatzvorrichtung in einem der Topfwan-
dung (22) benachbarten Bodenbereich (23)
angeorndete Drosseléffnungen (19) aufweist,
und

- daB das als Tellerventil gestaltete, mit relativ
kleinem Umfangsspiel zur Topfwandung (22)
gefuhrt angeordnete KurzschluBventil (10)
benachbart einer konzentrisch angeordneten
Fuhrungsbuchse (24) vorgesehene Durchbre-
chungen (21) aufweist (Figur 3).

Thermostatventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB

- daB ein topfartig gestaltetes Drosselventil (20)
der Zusatzvorrichtung in einem der Topfwan-
dung (22) benachbarten Bodenbereich (23)
angeordnete Drosseléffnungen (19) aufweist,
und

- daB das KurzschluBventil (10) einen mit relativ
kleinem Umfangsspiel zur Topfwandung (22)
gefihrten Dichtring (25) umfaBt, der

- mit einer zentrisch angeordneten Fihrungs-
buchse (26) tber einen Kegelabschnitt (27) in
Verbindung steht, der

- die wirksame Strémung zu im Ubergangsbe-
reich von Kegelabschnitt (27) und Fahrungs-
buchse (26) angeordneten Durchbrechungen
(21) lenkt.

Thermostatventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB
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- das Dehnstoffelement (2) mit einer zuséatzli-
chen Heizeinrichtung (31) ausgeristet ist.
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