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(54) Verfahren zum kontinuierlichen Farben von Garnen mit Reaktivfarbstoffen sowie
Vorrichtung zur Durchfilhrung dieses Verfahrens

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum kontinuierlichen Farben von Garnen aus Cellulose-
fasern mit Reaktivfarbstoffen sowie eine Vorrichtung zur
Durchfihrung dieses Verfahrens.

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daf3 es
im wesentlichen folgende Schritte umfaBt:
Impragnierung des von einem oder mehreren Tragern

(1) kontinuierlich schnellabgewickelten und auf einen
oder mehrere Trager (3) umgewickelten Garns mit min-
destens einem faserreaktiven Farbstoff in waBriger Lo-
sung und mindestens einem alkalisch wirkenden Agens
in waBriger Lésung, sowie
Fixierung des Farbstoffs.

Die Erfindung ist insbesondere auf dem Gebiet des
Farbens von Cellulosefasern anwendbar.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Textiltechnik, vor allem des Farbens und ganz besonders des
Farbens von Textilgarnen, und betrifft ein Verfahren zum kontinuierlichen Farben von Garnen aus Celluosefasern mit
Reaktivfarbstoffen.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Verschiedene Verfahren und Vorrichtungen zum Féarben von Garnen sind bereits bekannt.

So ist z.B. ein Strangfarbeverfahren bekannt, bei dem das von der Spinnerei auf einer Spule angelieferte und auf
eine konische Spule umgespulte Garn Uber eine Stranghaspelmaschine abgewickelt wird, um das Garn in Strangform
zu erhalten, wobei die weitere Handhabung unter Spulentransport erfolgt. Jeder Strang wird sodann an verschiedenen
Stellen manuell befestigt, und die zwei Enden jeden Strangs werden miteinander verknipft. AnschlieBend werden die
erhaltenen Strange auf Farbebaume befestigt, auf einen Wagen geh&ngt und sodann in einen Farbeapparat einge-
bracht. Nach dem Farben werden die Strdnge gewaschen und das lberschussige Wasser daraus in einer Schleuder
entfernt, bevor sie entweder in einem HeiBumluftschrank oder durch kontiniuierliches Hindurchfliihren durch einen
Trockenkanal getrocknet werden. Nach diesem Trocknen werden die Strange wieder einer Wickelvorrichtung zuge-
fahrt, um auf konische Spulen umgespult werden zu kénnen, die bei der Herstellung von Maschen- oder Webware
einsetzbar sind.

Solch ein Farbeverfahren, mit dem bezglich der Durchdringung der Faserzwischenrdume mit Farbeflotte annehm-
bare Ergebnisse erzielt werden, bendtigt eine Vielzahl von Handhabungsschritten, was einerseits zu relativ langen
und materialbelastenden Verfahrenszeiten und hohen Produktionskosten fuhrt.

Es sind ebenfalls Spulenfarbeverfahren bekannt, bei denen ein von der Spinnerei auf einer Spule angeliefertes
Garn auf eine konische oder zylindrische Spule umgespult wird, wobei die Rander der Spule gegebenenfalls durch
Pressen abgerundet werden, damit eine bessere spatere Zirkulation einer Farbeflotte ins Spuleninnere erméglicht wird.

GemaB dieser Ausfiihrungsform besteht eine neue Handhabung darin, da3 man Spulen auf perforierte Saulen
des Materialtragers eines Farbeapparats stapelt und diesen Materialtrager anschlieBend in einen Autoklav lberfiihrt
und mittels einer Pumpe eine Farbeflotte unter Druck in den Autoklav preBt. Nach einer vorbestimmten Zeit wird die
Farbeflotte entnommen und Waschwasser in den Autoklav gepreBt. AnschlieBend wird der Materialtrager aus dem
Autoklav genommen, und die Spulen werden zur Entfernung des liberschiissigen Wassers in eine Schleuder gebracht.

Nach diesem Schritt werden die Spulen in einem Trockenschrank diskontinuierlich oder in einem Hochfrequenz-
trockner kontinuierlich getrocknet. Nach dem Trocknen wird das Garn zuriickgewickelt.

Das Uberschissige Wasser kann ebenfalls mit Hilfe von als Schnelltrockner bezeichneten Vorrichtungen entfernt
werden, bei denen die Entfernung des Wasser aus der Materialtrager-Spulen-Einheit mittels Vakuumpumpe erfolgt
und diese dann in einem Autoklav mit Luft- oder Dampfdruck beaufschlagt wird. In solch einem Falle kommt man auch
ohne zusétzliches Trocknen aus.

Solch ein Spulenfarbeverfahren bendtigt wie das vorhergehende Verfahren zahlreiche Arbeitsschritte seitens des
Bedieners und nimmt relativ viel Zeit in Anspruch, wodurch die Kosten dieses Verfahrens relativ hoch sind.

Andererseits sind nach diesen herkdmmlichen Spulen- bzw. Strangfarbeverfahren keine Spezialgarne, wie z.B.
Chinégarne, nach dem Space-Dyeing-Verfahren gefarbte Garne, ein- oder mehrfarbige getiipfelte Garne, oder Garne
mit Teilimpragnierung der Fasern, z.B. des verwaschenen Typs, ringgefarbter Denim (Ring-Dyeing-Verfahren) oder
mechanisch mit Schleifsteinen verwaschener (stone wash) Denim erhaltlich.

AuBerdem bringen die bekannten Farbeverfahren beim Farben von Cellulosefasern, Pflanzenfasern wie Baum-
wolle, Leinen etc. oder chemischen Fasern wie den Acetat- oder Viskosefasern einen hohen Wasserverbrauch mit
sich, der in der GréBenordnung von 200 bis 300 Litern pro Kilogramm gefarbtem Garn liegt.

Bei solch einem Wasserverbrauch sind nicht nur die Kosten des verbrauchten Wassers, sondern auch die der
Aufbereitung des mit Farbstoffen und den restlichen chemischen Hilisstoffen belasteten Wassers, bevor dieses abge-
leitet wird, von Nachteil.

Bei den Farbstoffen, die bei Cellulosefasern zum Einsatz kommen, sind aber auch noch die herkdmmlichen
Reagentien zu berlcksichtigen, die zur Herstellung des Farbebads eine groe Menge an zugegebenem Salz, und
zwar in der GréBenordnung von 80 bis 100 g pro Liter Farbebad bendtigen, wovon lediglich 60 bis 70% der Mischung
wéahrend des Farbevorgangs fixiert werden und die restlichen 30 bis 40% der Mischung beim Waschen entfernt werden
und eine hohe Umweltbelastung darstellen, wodurch eine besonders grindliche Aufbereitung des Abwassers erfor-
derlich ist.

Dazu kommt, daf3 im Falle der Spulenfarbung und in geringerem MaBe der Strangfarbung die mehrfachen Ab-
und Umspulvorgange des Garns sich nachteilig auf die Qualitat des hergestellten Garn auswirken, was sich einerseits
in einem Gewichtsverlust und andererseits in einem Verlust an Festigkeit und Dehnung des Garns auBert.

Vorrichtungen zur Durchflihrung von kontinuierlichen Verfahren zum Farben von Textilgarnen durch kontinuierliche
Impragnierung von laufenden Garnen, die anschlieBend auf ein Transportmittel Gberflihrt werden, auf denen die Garne
durch Kammern hindurchgefihrt werden, die Dampf oder HeiBluft unter Normaldruck oder Uberdruck enthalten, sind
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ebenfalls bekannt. Mit solch einem als Thermofixieren bezeichneten Verfahren gelingt die Fixierung der Farbstoffe auf
den das Garn ausmachenden Fasern.

Mit solchen Vorrichtungen lassen sich insbesondere Garne auf der Basis von Polyamid-, Polyester-, Polypropylen-
und Acrylfasern sowie von Wolle und Fasergemischen bei im Vergleich zu den Verfahren, bei denen die Behandlung
in Spulen- oder Strangform stattfindet, stark reduziertem Energie- und Wasserverbrauch farben.

Bei diesen Verfahren zur kontinuierlichen Behandlung kommen nur saure, Dispersions- oder basische Farbstoffe
zum Einsatz.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt in der Einschrankung dieser Nachteile durch Bereitstellung eines
Verfahrens und einer Vorrichtung zum kontinuierlichen Féarben von Garnen auf der Basis von Cellulosefasern, mit
denen eine betrachtliche Einsparung an Farbstoffen bei optimaler Fixierung sowie Phantasieeffekte, wie z.B. Chinéfa-
sern, nach dem Space-Dyeing-Verfahren gefarbte Fasern, ein- oder mehrfarbige getiipfelte Garne, oder Garne mit
Teilimpragnierung der Fasern, z.B. des verwaschenen Typs, ringgefarbter Denim (Ring-Dyeing-Verfahren) oder me-
chanisch mit Schleifsteinen verwaschener (stone wash) Denim erzielt werden kénnen.

Die vorliegende Erfindung betrifft somit ein Verfahren zum kontinuierlichen Farben von Garnen auf der Basis von
Cellulosefasern, das dadurch gekennzeichnet ist, daf3 es folgende Schritte aufweist:

a) Impragnierung des von einem oder mehreren Tragern kontinuierlich schnellabgewickelten und auf einen oder
mehrere Trager umgewickelten Garns mit mindestens einem faserreaktiven Farbstoff in waBriger Lésung und
mindestens einem alkalisch wirkenden Agens in wéBriger Lésung, sowie

b) Fixierung des Farbstoffs.

GemaB einem Merkmal der vorliegenden Erfindung wird das Garn zunachst mit mindestens einem faserreaktiven
Farbstoff in waBriger Losung und anschlieBend mit mindestens einem alkalisch wirkenden Agens in waBriger Lésung
impragniert.

GemaB einer Ausflhrungsvariante der vorliegenden Erfindung wird das Garn zundchst mit mindestens einem
alkalisch wirkenden Agens in waBriger Lédsung und anschlieBend mit mindestens einem faserreaktiven Farbstoff in
waBriger Lésung impragniert.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung kann das Garn auch mit einem oder meh-
reren Farbstoffen, die einzeln oder als Mischung angewandt werden und in Form einer oder mehrerer Féarbeflotten mit
mindestens einem faserreaktiven Farbstoff und mindestens einem alkalisch wirkenden Agens vorliegen, impragniert
werden.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung erfolgt die Fixierung des bzw. der Farbstoffe durch Verweilen des
bzw. der Trager mit dem Garn, das mit der bzw. den Féarbeflotten impragniert wurde.

GemaB einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung ist es ebenfalls méglich, die Fixierung des bzw. der
Farbstoffe unmittelbar nach der Impragnierung durch Behandlung des Garns mit einem heissen Medium, wie z.B.
einem Gas, insbesondere Luft, oder durch Behandlung mit geséattigtem oder tberhitztem Dampf durchzufihren.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Durchfihrung dieses Verfahrens, die dadurch
gekennzeichnet ist, daf3 sie im wesentlichen folgendes umfaft: eine Anlage zum kontinuierlichen Schnellabwickeln
von Garn (fil) von einem oder mehreren Tréagern, eine Vorrichtung zum Impragnieren des bzw. der abgewickelten Garne
mit einem oder mehreren Farbstoffen, die einzeln oder in einer Mischung angewandt werden und in Form einer oder
mehrerer Farbeflotten vorliegen, eine Anlage zum Umwickeln des bzw. der behandelten Garne auf einen oder mehrere
andere Trager, sowie ein Mittel zur Fixierung der Farbstoffe.

Anhand der nachfolgenden Beschreibung, die eine bevorzugte Ausfihrungsform betrifit, die lediglich als Beispiel
angeflhrt ist und die Erfindung nicht beschranken soll und anhand der beigefugten schematischen Darstellungen
erklart wird, soll die Erfindung leichter verstandlich gemacht werden. Hierin zeigen:

Figur 1 einen Seitenaufri3 einer Vorrichtung zur Durchflihrung des erfindungsgeméaBen Verfahrens,

Figur 2 einen Seitenaufrif3 einer méglichen Ausfihrungsvariante der Wasch/Entwésserungs- und Trockenvorgan-
ge,

Figuren 3 bis 9 und 12 Schnittansichten verschiedener Ausfiihrungsvarianten der Impragniervorrichtung,

Figur 10 eine Schnittansicht in gréBerem MaBstab einer Ausfihrungsvariante der mit der Impréagniervorrichtung
geman Figur 4 (bzw. Figur 12) einsetzbaren Zerstaubungs- und Spriihdise, sowie

Figur 11 eine stark vergréBerte Schnittansicht eines nach dem erfindungsgeméaBen Verfahren behandelten Garns.
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Erfindungsgeman, wie dies auch ganz besonders aus Figur 1 der beigefligten Zeichnungen hervorgeht, umfafit

das Verfahren zum kontinuierlichen Farben von Garnen auf der Basis von Cellulosefasern vorzugsweise folgende
Schritte:
Impragnierung des Garns in einer Impragniervorrichtung 2 mit mindestens einem faserreaktiven Farbstoff in waBriger
Lésung und mit mindestens einem alkalisch wirkenden Agens in waBriger Lésung, wobei ein kontinuierliches Schnell-
abwickeln des Garns von einem oder mehreren Tragern 1 und dessen Umwickeln auf einen oder mehrere andere
Trager 3 stattfindet, und Fixierung des Farbstoffs.

Die Durchfiihrung des Verfahrens erfolgt mittels einer Vorrichtung, die im wesentlichen aus einer einen oder meh-
rere Trager 1 aufweisenden Anlage zum kontinuierlichen Schnellabwickeln von Garnen, einer Vorrichtung 2 zum Im-
pragnieren des bzw. der abgewickelten Garne mit einem oder mehreren Farbstoffen, einer einen oder mehrere andere
Trager 3 aufweisende Anlage zum Umwickeln des bzw. der behandelten Garne, sowie einem Mittel 4 zur Fixierung
der Farbstoffe besteht.

Die Abwickel-, Umwickel- und Behandlungsgeschwindigkeiten des bzw. der Garne betragen vorzugsweise min-
destens 100 m/min, insbesondere mindestens 250 m/min und bevorzugt mindestens 300 m/min. Als obere Grenzen
seien beispielsweise 1000 m/min und insbesondere 600 m/min genannt.

Bevorzugt liegen die Abwickel-, Umwickel- und Behandlungsgeschwindigkeiten des bzw. der Garne zwischen 100
m/min und 1000 m/min, vorzugsweise zwischen 250 m/min und 600 m/min.

Die einen oder mehrere Trager 1 aufweisende Anlage zum Abwickeln des Garns ist auf den beigefiigten Zeich-
nungen nicht im einzelnen dargestellt und kann in bekannter Weise aus einem Gestell mit Spindeln, die als Stitze flr
die Garnspulen bzw. Superkops dienen, bestehen. Es ist ebenfalls méglich, die Garne von einem Trager, wie z.B.
einem Kettbaum, abzuspulen. Die Anlage zum Umwickeln kann ebenfalls aus einer Wickelmaschine mit mehreren
Spindeln oder aus einem einzelnen Trager, wie z.B. einem Kettbaum, bestehen. So kann das Abwickeln und Umwickeln
des Garns beispielsweise von Spule zu Spule oder von einer oder mehreren Spulen auf einen Kettbaum, von Kettbaum
zu Kettbaum oder von einem Kettbaum auf eine oder mehrere Spulen erfolgen.

Bei den in den Farbeflotten zum Einsatz kommenden Farbstoffen handelt es sich um Reaktivfarbstoffe, die zum
Farben von Cellulosematerialien geeignet sind, wie z.B. Farbstoffe aus der Gruppe der Monoazo-, Disazo-, Polyazo-,
Metallkomplexazo-, Anthrachinon-, Phthalocyanin-, Formazan- oder Dioxazinfarbstoffe, welche mindestens eine Re-
aktivgruppe enthalten. Vorzugsweise enthalten diese Farbstoffe zudem mindestens eine Sulfogruppe.

Unter Reaktivgruppen versteht man gegeniiber Fasern reaktionsfahige Reste, die in der Lage sind, mit den Hy-
droxylgruppen der Cellulose, den Amino-, Carboxyl-, Hydroxyl- und Mercaptogruppen der Wolle oder Seide oder mit
den Amino- oder gegebenenfalls den Carboxylgruppen synthetischer Polyamide unter Bildung chemischer kovalenter
Bindungen zu reagieren. Die Reaktivgruppen sind in der Regel mit dem Farbstoffrest direkt oder Uber ein Briickenele-
ment verknipft. Als Reaktivgruppen sind z.B. solche geeignet, die mindestens einen von einem aliphatischen, aroma-
tischen oder heterocyclischen Rest abspaltbaren Substituenten aufweisen, oder jene, bei denen diese Reste einen
zur Reaktion mit dem Fasermaterial geeigneten Rest aufweisen, wie z.B. einen Halogentriazinyl-, Halogenpyrimidinyl-
oder Vinylrest.

Als aliphatische Reaktivgruppen kommen z.B. solche der folgenden Formeln in Betracht:

-NH-CO-Y (1),
-80,-Z (1a),
-w—alkylen—S0,-Z
(1b),
R
-W-alkylen-E-alkylen'-SO,-Z (1c),
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—alkylen—W —alkylen’'—S0,-Z
alkyl , y 2 (1d),

R

—O—alkylen—W —alkylen'—S0,-Z
(1e),
R

~W—arylen—N—alkylen—380,-Z
|| (19,

R, R

1

worin W eine Gruppe der Formel -SO,-NR;-, -CONR;- oder -NR;CO- ist, R; Wasserstoff, unsubstituiertes oder
durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy oder Cyano substituiertes C,-C4-Alkyl oder ein Rest der Formel

~alkylen—80,Z
R

R Wasserstoff, Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy, Cyano, Halogen, C,-C4-Alkoxycarbonyl, C,-C4-Alkanoyloxy,
Carbamoyl oder die Gruppe -SO,-Z ist,

Z Vinyl oder einen Rest -CH,-CH»-U4 bedeutet und U, eine Abgangsgruppe ist,

Y ein Rest der Formel -CH(Hal)-CH»-Hal oder -C(Hal)=CH, und Hal Halogen bedeutet,

E der Rest -O- oder -N(R,)- ist,

R, Wasserstoff oder C;-C4-Alkyl,

alkylen und alkylen' unabhéangig voneinander C;-Cg4-Alkylen, und

arylen einen unsubstituierten oder durch Sulfo, Carboxy, C,-C4-Alkyl, C,-C,-Alkoxy oder Halogen substituierten
Phenylen- oder Naphthylenrest bedeutet.

Als aliphatische Reaktivgruppen sind solche der Formeln (1) und (1a) bis (1d), insbesondere solche der Formeln

(1), (1a) bis (1c) und vorzugsweise solche der Formeln (1), (1a) und (1b) bevorzugt. Von besonderem Interesse sind
solche der Formeln (1) und (1a), insbesondere solche der Formel (1a).

Als heterocyclische Reaktivreste kommen vorzugsweise 1,3,5-Triazinreste der Formel

o
Y

X

(2)

in Betracht, worin

R, Wasserstoff oder unsubstituiertes oder durch Carboxy, Cyano, Hydroxy, Sulfo oder Sulfato substituiertes C,-
Cy4-Alkyl,

X eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und

V einen Rest der Formel
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R

-—?l\l—alkylen—soz-z (3a),
R

1

— N—ralkylen—E—alkylen'~S0,-Z

|
R, (3b),
— N—arylen— §0,-Z
| (30),
RS
— N_ | B —_— P — -
| arylen —-(alkylen)t wW alkylen'—S0,-Z (3d),
RS
—N N—alkylen—S0,-Z (3e)

oder

—N—arylen—-NH-CO-Y
I (3f)

R,

bedeutet, worin R, Ry, R, E, W, Z, Y, alkylen, alkylen' und arylen die oben angegebenen Bedeutungen haben undt 0
oder 1 ist.

Bei der Abgangsgruppe U, handelt es sich z.B. um -Cl, -Br, -F, -OSO4H, -SSOHS, -OCO-CHg, -OPO4H,, -OCO-
CgHs, -OS0,-C4-Cy-Alkyl oder -OSO5-N(C4-Cy4-Alkyl),. Bevorzugt ist Uy eine Gruppe der Formel -Cl, -OSOgH,
-SS0OzH, -OCO-CHjg, -OCO-CgHg oder -OPO4H,, insbesondere -Cl oder -OSOzH und besonders bevorzugt -OSOgH.

Bei alkylen und alkylen' handelt es sich unabhéngig voneinander z.B. um einen Methylen-, Athylen-, 1,3-Propylen-,
1,4-Butylen-, 1,5-Pentylen- oder 1,6-Hexylenrest oder deren verzweigte |somere.
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Bevorzugt stehen alkylen und alkylen' fiir einen C;-C4-Alkylenrest und insbesondere bevorzugt flir einen Athylen-
rest.

R bedeutet bevorzugt Wasserstoff oder die Gruppe -SO,-Z, wobei flir Z die zuvor angegebenen Bedeutungen und
Bevorzugungen gelten. Besonders bevorzugt steht R fir Wasserstoff.

R, ist vorzugsweise Wasserstoff, C-C4-Alkyl oder eine Gruppe -alkylen-SO5-Z, worin alkylen und Z jeweils die
zuvor angegebenen Bedeutungen haben. Besonders bevorzugt ist R; Wasserstoff oder C,-C4-Alkyl, insbesondere
Wasserstoff.

Rj ist vorzugsweise Wasserstoff oder ein C-C4-Alkylrest und insbesondere bevorzugt Wasserstoff.

Arylen ist vorzugsweise ein 1,3- oder 1,4-Phenylenrest, der unsubstituiert oder z.B. durch Sulfo, Methyl, Methoxy
oder Carboxy substituiert ist.

E steht vorzugsweise flr -NH- und insbesondere bevorzugt fur -O-.

W bedeutet bevorzugt eine Gruppe der Formel -NHCO- oder insbesondere -CONH-.

X steht z.B. fur Fluor, Chlor, Brom, Sulfo, C;-C4-Alkylsulfonyl oder Phenylsulfonyl und bevorzugt fiir Chlor oder
insbesondere Fluor.

Hal bedeutet vorzugsweise Chlor oder Brom, insbesondere Brom.

Weitere interessante Reaktivgruppen sind solche der Formel (2), worin V einen nicht-reaktiven Substituenten be-
deutet oder insbesondere eine als Anion abspaltbare Gruppe ist.

Bedeutet V eine als Anion abspaltbare Gruppe, so handelt es sich hierbei z.B. um Fluor, Chlor, Brom, Sulfo, C4-
C4-Alkylsulfonyl oder Phenylsulfonyl und bevorzugt um Chlor oder insbesondere Fluor.

Steht V flr einen nicht-reaktiven Substituenten, so kann dies z.B. ein Hydroxy-, C;-C4-Alkoxy-, C;-C4-Alkylthio-,
Amino-, N-C;-C4-Alkylamino- oder N,N-Di-C, -C4-Alkylamino-, wobei das Alkyl gegebenenfalls z.B. durch Sulfo, Sul-
fato, Hydroxy, Carboxy oder Phenyl substituiert ist, Cyclohexylamino-, Morpholino-, oder N-C4-C4-Alkyl-N-phenylami-
no- oder Phenylamino- oder Naphthylaminorest, wobei das Phenyl oder Naphthyl gegebenenfalls z.B. durch C,-Cy4-
Alkyl, C,-C4-Alkoxy, Carboxy, Sulfo oder Halogen substituiert ist, sein.

Beispiele fiir geeignete nicht-reaktive Substituenten V sind Amino, Methylamino, Athylamino, B-Hydroxyathylami-
no, N,N-Di-B-Hydroxyathylamino, -Sulfoathylamino, Cyclohexylamino, Morpholino, o-, m- oder p-Chlorphenylamino,
0-, m- oder p- Methylphenylamino, o-, m- oder p-Methoxyphenylamino, o-, m- oder p-Sulfophenylamino, Disulfophe-
nylamino, o-Carboxyphenylamino, 1- oder 2-Naphthylamino, 1-Sulfo-2-naphthylamino, 4,8-Disulfo-2-naphthylamino,
N-Athyl-N-phenylamino, N-Methyl-N-phenylamino, Methoxy, Athoxy, n- oder iso-Propoxy sowie Hydroxy.

Als nicht-reaktiver Substituent hat V vorzugsweise die Bedeutung Amino, N-C,-C4-Alkylamino, das im Alkylteil
unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfato oder Sulfo substituiert ist, Morpholino, Phenylamino oder N-C;-C4-Alkyl-N-
phenylamino, worin das Phenyl jeweils unsubstituiert oder durch Sulfo, Carboxy, Methyl oder Methoxy substituiert ist.
Besonders bevorzugt sind die Bedeutungen als Phenylamino oder N-C-C,4-Alkyl-N-phenylamino, worin das Phenyl
jeweils unsubstituiert oder durch Sulfo, Carboxy, Methyl oder Methoxy substituiert ist.

Als Reste der Formeln (3a) bis (3f) sind hier und im folgenden solche der Formeln (3a) bis (3d) und (3f), insbe-
sondere solche der Formeln (3c¢) bis (3d) und (3f) und vorzugsweise solche der Formel (3c) und (3f) bevorzugt. Von
besonderem Interesse sind solche der Formel (3c).

Als heterocyclische Reaktivreste der Formel (2) sind solche bevorzugt, worin X Fluor ist und fir V die oben ange-
gebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten, oder X Chlor ist und V einen Rest der Formeln (3a) bis (3f) darstellt.

Von Interesse als heterocyclische Reaktivreste sind ferner solche der Formel

X

X,
N (4),

=
=
1

worin einer der Reste X, eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und der andere Rest X, die fir V als nicht-reaktiven
Substituenten angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen hat oder ein Rest der Formeln (3a) bis (3f) oder eine
als Anion abspaltbare Gruppe ist,

X5 ein negativer Substituent ist und
R unabhangig die oben angegebene Bedeutung hat.
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Bei dem als Anion abspaltbaren Rest X; handelt es sich bevorzugt um Chlor oder insbesondere Fluor. Beispiele
fur geeignete Reste X, sind Nitro, Cyan, C4-C4-Alkylsulfonyl, Carboxy, Chlor, Hydroxy, C;-C4-Alkoxysulfonyl, C{-Cy4-
Alkylsulfinyl, C4-C4-Alkoxycarbonyl oder C,-C,4-Alkanoyl, wobei die Bedeutungen Chlor, Cyano und Methylsulfonyl,
insbesondere Chlor, fiir X, bevorzugt sind. Besonders bevorzugt bedeutet mindestens einer der Reste X; Fluor oder
einen Rest der Formeln (3a) bis (3f). Ganz besonders bevorzugt bedeutet einer der Reste X, Fluor und der andere
Rest X, Fluor oder Chlor, wobei fir X, die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten.

Von besonderem Interesse fir das erfindungsgeméasse Verfahren sind solche Reaktivgruppen, welche einen Rest
der Formel -SO,-Z oder -NH-CO-Y enthalten, oder einen Triazin- oder Pyrimidinrest enthalten, worin mindestens einer
der Substituenten Fluor bedeutet.

Besonders bevorzugt als Reaktivgruppen sind solche der Formeln (1) und (1a) bis (1d), insbesondere solche der
Formeln (1), (1a) bis (1¢), sowie

Reaktivreste der Formel (2), worin X Fluor ist und fur V die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen
gelten, oder X Chlor ist und V einen Rest der Formeln (3a) bis (3f) darstellt, sowie

Reaktivreste der Formel (4), worin mindestens einer der Reste X; Fluor oder einen Rest der Formeln (3a) bis (3f)
bedeutet, insbesondere, worin X4 Fluor und der andere Rest X, Fluor oder Chlor ist und flir X, die oben angege-
benen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten.

Ganz besonders bevorzugt als Reaktivgruppen sind solche der Formeln (1), (1a) und (1b), insbesondere der For-
meln (1) und (1a) und vorzugsweise solche der Formel (1a), sowie

Reaktivreste der Formel (2), worin X Fluor oder Chlor ist und V einen Rest der Formeln (3a) bis (3f) darstellt, sowie
Reaktivreste der Formel (4), worin X; Fluor und der andere Rest X, Fluor oder Chlor ist und fiir X, die oben
angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten.

Von besonderem Interesse als Reaktivgruppen sind solche der Formeln (1), (1a) bis (1f) und (2), wobei die obigen
Bedeutungen und Bevorzugungen gelten.

Die Reaktiviarbstoffe kdnnen neben den Reaktivgruppen an ihrem Grundgerist die bei organischen Farbstoffen
Ublichen Substituenten gebunden enthalten.

Als Beispiele fur solche Substituenten der Reaktiviarbstoffe seien genannt: Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoff-
atomen, wie Methyl, Aethyl, Propyl, Isopropy! oder Butyl, wobei die Alkylreste z.B. durch Hydroxyl, Sulfo oder Sulfato
weitersubstituiert sein kdnnen; Alkoxygruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Methoxy, Aethoxy, Propoxy, Isopro-
poxy oder Butoxy, wobei die Alkylreste z.B. durch Hydroxyl, Sulfo oder Sulfato weitersubstituiert sein kénnen; gege-
benenfalls durch C,-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituiertes Phenyl; Acylaminogruppen
mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, insbesondere solche Alkanoylaminogruppen, wie z.B. Acetylamino oder Propionylami-
no; gegebenenfalls im Phenylring durch C,-C,4-Alkyl, C-C,4-Alkoxy, Halogen oder Sulfo substituiertes Benzoylamino;
gegebenenfalls im Phenylring durch C,-Cy4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, Halogen oder Sulfo substituiertes Phenylamino; N,N-
Di-B-hydroxyathylamino; N,N-Di-B-sulfatoathylamino; Sulfobenzylamino; N,N-Disulfobenzylamino; Alkoxycarbonyl mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkoxyrest, wie Methoxycarbonyl oder Aethoxycarbonyl; Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Koh-
lenstoffatomen, wie Methylsulfonyl oder Aethylsulfonyl; Trifluormethyl; Nitro; Amino; Cyano; Halogen, wie Fluor, Chlor
oder Brom; Carbamoyl; N-Alkylcarbamoyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie N-Methylcarbamoyl oder N-
Aethylcarbamoyl; Sulfamoyl; N-Mono- oder N,N-Dialkylsulfamoyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie N-Methyl-
sulfamoyl, N-Aethylsulfamoyl, N-Propylsulfamoyl, N-Isopropylsulfamoyl oder N-Butylsulfamoyl, wobei die Alkylreste z.
B. durch Hydroxy oder Sulfo weitersubstituiert sein konnen; N-(p-Hydroxyathyl)-sulfamoyl; N,N-Di-(B-hydroxyathyl)-
sulfamoyl; gegebenenfalls durch C,-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituiertes N-Phenylsul-
famoyl; Ureido; Hydroxy; Carboxy; Sulfomethyl oder Sulfo. Die Reaktivfarbstoffe enthalten vorzugsweise mindestens
eine Sulfo- oder Sulfatogruppe, insbesondere 1 bis 6 solcher Gruppen und vorzugsweise 2 bis 6 solcher Gruppen.

Als Reaktiviarbstoffe kommen z.B. solche der Formel

A,-U (5)

in Betracht, worin A der Rest eines Monoazo-, Disazo-, Polyazo-, Metallkomplexazo-, Anthrachinon-, Phthalocyanin-,
Formazan- oder Dioxazinfarbstoffes und U ein Reaktivrest ist, wobei hier und im folgenden fur die Reaktivreste U
insbesondere die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten. Der Rest A; kann zudem eine oder
mehrere weitere, gleiche oder voneinander verschiedene, Reaktivgruppen U enthalten. Die Geamtzahl der Reaktiv-
gruppen in den Farbstoffen ist bevorzugt 1 bis 3, vorzugsweise 1 oder 2 und insbesondere 2.
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Als Reaktivfarbstoffe kommen ferner z.B. solche der Formel

A
G R
Na. _N N_.~2N ©)
h e

X Xy

in Betracht, worin

R4, Rs, Rg und Ry unabhangig voneinander Wasserstoff oder gegebenenfalls substituiertes C-C,-Alkyl,

X4 und X,' Halogen sind,

B, ein aromatisches oder aliphatisches Briickenglied ist oder der Rest der Formel -N(R;)-B-N(Rg)- einen Pipe-
razinrest darstellt, und

A, und A; unabhangig voneinander die oben fiir A; angegebenen Bedeutungen haben.

Die Reste Ry, R, Rg und Ry sind als Alkylreste geradkettig oder verzweigt. Die Alkylreste kénnen weitersubstituiert
sein, z.B. durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy. Als Beispiele seien die folgenden Reste genannt: Methyl,
Aethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sek.-Butyl oder tert.-Butyl, sowie die entsprechenden durch Hydroxy, Sulfo,
Sulfato, Cyano oder Carboxy substituierten Reste. Als Substituenten sind Hydroxy, Sulfo oder Sulfato, insbesondere
Hydroxy oder Sulfato und vorzugsweise Hydroxy bevorzugt.

Bevorzugt sind Ry, R, Rg und R; Wasserstoff oder C-C4-Alkyl, insbesondere Wasserstoff.

X;'und X, ' sind vorzugsweise unabhangig voneinander Chlor oder Fluor, insbesondere Fluor.

Als aliphatisches Briickenglied ist By z.B. ein C,-C5-Alkylenrest, insbesondere ein C,-Cg-Alkylenrest, welcher
durch 1, 2 oder 3 Glieder aus der Gruppe -NH-, -N(CH3)- oder insbesondere -O- unterbrochen sein kann und unsub-
stituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy substituiert ist. Als Substituenten der flir B, genannten
Alkylenreste sind Hydroxy, Sulfo oder Sulfato, insbesondere Hydroxy, bevorzugt.

Als aliphatische Briickenglieder kommen flr By weiterhin z.B. C5-Cgq-Cycloalkylenreste, wie insbesondere Cyclo-
hexylenreste, in Betracht. Die genannten Cycloalkylenreste kdnnen gegebenenfalls durch C;-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy,
C,-C4-ASkanoykamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy, insbesondere durch C,-C,4-Alkyl, substituiert sein. Als aliphati-
sche Brlickenglieder seien flr B, ferner gegebenenfalls im Cyclohexylenring durch C,-C4-Alkyl substituierte Methylen-
cyclohexylen-methylenreste genannt.

Far den Rest der Formel -N(Rg)-B¢-N(Rg)- kommt als Piperazinrest z.B. ein Rest der Formel

—N N—
—/

in Betracht.
Als aromatisches Brlickenglied ist B, z.B. gegebenenfalls durch C;-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, C,-C,4-Alkanoylamino,
Sulfo, Halogen oder Carboxy substituiertes C;-Cg-Alkylenphenylen oder Phenylen oder ein Rest der Formel

L @,

worin die Benzolringe | und |l gegebenenfalls durch C;-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, C,-C,4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen
oder Carboxy substituiert sind und L die direkte Bindung oder ein C,-C,y-Alkylenrest ist, welcher durch 1, 2 oder 3
Sauerstoffatome unterbrochen sein kann, oder L ein Briickenglied der Formel -CH=CH-, -N=N-, -NH-, -CO-, -NH-CO-,
-NH-CO-NH-, -O-, -S- oder -SO,- ist. Als aromatisches Briickenglied ist B; bevorzugt Phenylen, welches wie oben
angegeben substituiert sein kann. Vorzugsweise sind die fiir By genannten aromatischen Brlickenglieder unsubstituiert
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oder duch Sulfo substituiert.

Bevorzugt ist B ein C5-C4o-Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 3 Glieder aus der Gruppe -NH-, -N(CHjg)- oder
-O- unterbrochen sein kann und unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy substituiert
ist; oder

ein gegebenenfalls durch C;-C,4-Alkyl, C;-C,-Alkoxy, C»-C,4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substi-
tuierter C5-Co-Cycloalkylenrest, C,-Cg-Alkylenphenylenrest oder Phenylenrest;

oder B, ist ein Rest der Formel (7), worin die Benzolringe | und Il gegebenenfalls durch C;-C4-Alkyl, C-C4-Alkoxy,
C,-C4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituiert sind und L die direkte Bindung oder ein C5-C4qo-
Alkylenrest ist, welcher durch 1, 2 oder 3 Sauerstoffatome unterbrochen sein kann, oder L ein Brickenglied der
Formel -CH=CH-, -N=N-, -NH-, -CO-, -NH-CO-, -NH-CO-NH-, -O-, -S- oder -SO,- ist;

oder der Rest der Formel -N(R;)-B4-N(Rg)- ist ein Piperazinrest der Formel

Besonders bevorzugt ist By ein C5-C4o-Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 3 Glieder -O-unterbrochen sein kann
und unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy substituiert ist, oder
ein gegebenenfalls durch C;-C4-Alkyl, C{-C4-Alkoxy, Co-C4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituierter
Phenylenrest.

Ganz besonders bevorzugt ist By ein C5-C5-Alkylenrest, insbesondere ein C5-Cg4-Alkylen-rest, welcher durch 1,
2 oder 3 Glieder -O- unterbrochen sein kann und unsubstituiert oder durch Hydroxy substituiert ist.

Von besonderem Interesse als Reaktivfarbstoffe der Formel (6) sind solche, worin mindestens einer der Reste X'
und X,' Fluor bedeutet, oder X;' und X,' Chlor bedeuten und mindestens einer der Reste A, und A; eine Reaklivgruppe
enthalt.

Als Monoazo-, Polyazo- oder Metallkomplexazofarbstoffreste kommen flir A;, A, und Ag vorzugsweise die folgen-
den in Betracht:

Mono- oder Disazofarbstoffreste der Formel

D-N=N-(M-N=N}) K- (8)
oder
-D-N=N-(M-N=N),-K ),

worin D der Rest einer Diazokomponente der Benzol- oder Naphthalinreihe, M der Rest einer Mittelkomponente der
Benzol- oder Naphthalinreihe, K der Rest einer Kupplungskomponente der Benzol-, Naphthalin-, Pyrazolon-, 6-Hydro-
xypyridon-(2)- oder Acetessigsaurearylamid-Reihe und u die Zahl O oder 1 ist, wobei D, M und K bei Azofarbstoffen
Ubliche Substituenten, z.B. gegebenenfalls durch Hydroxy, Sulfo oder Sulfato weitersubstituiertes C,-C4-Alkyl oder
C4-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy, Sulfo, Nitro, Cyan, Trifluormethyl, Sulfamoyl, Carbamoyl, Amino, Ureido, Hydroxy,
Carboxy, Sulfomethyl, C,-C4-Alkanoylamino, gegebenenfalls im Phenylring durch C;-C4-Alkyl, C,-C4-Alkoxy, Halogen
oder Sulfo substituiertes Benzoylamino, gegebenenfalls durch C;-C4-Alkyl, C4-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo
substituiertes Phenyl, sowie faserreaktive Reste tragen kénnen. Ferner kommen noch die von den Farbstoffen der
Formeln (8) und (9) abgeleiteten Metallkomplexe in Betracht, wobei es sich insbesondere um 1:1--Kupferkomplexazo-
farbstoffe der Benzol- oder Naphthalinreihe handelt, worin das Kupferatom an je eine metallisierbare Gruppe, wie z.
B. eine Hydroxygruppe, beidseitig in ortho-Stellung zur Azobriicke gebunden ist. Tragen die Farbstofireste der Formel
(8) oder (9) einen Reaktivrest, so gelten fiir diesen die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen.
Bei den Farbstoffresten der Formeln (8) und (9) handelt es sich bevorzugt um solche der Formeln

10
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(o GN

N=N ] — )y, (10a),

(SO,H),_,

worin

(Rg)o-3 flir O bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe C;-C4-Alkyl, C{-C4-Alkoxy, Cs-Cy-
Alkanoylamino, Ureido, Sulfamoyl, Carbamoyl, Sulfomethyl, Halogen, Nitro, Cyan, Trifluormethyl, Amino, Hydroxy,
Carboxy und Sulfo steht,

(Rg)o-o flir O bis 2 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Hydroxy, Amino, N-Mono-C-C4-alky-
lamino, N,N-Di-C;-C4-alkylamino, C,-C4-Alkanoylamino und Benzoylamino steht und

(U)o.o flir 0 bis 2 gleiche oder verschiedene Reaktivgruppen steht;

(Roo

ZZa (10b),
N-N—_ — WU
(SO,H),_,

(SO;H), 4

—

worin (Rg)g.o und (U)q.» die oben angegebenen Bedeutungen haben;

OH, NH, S
@ - A;—N Ridos y (10c),
(Roo)os CH,,COOH o

worin (Rqq)o.3 Und (R41)o.3 Unabhéngig voneinander fir O bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der
Gruppe C;-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy und Sulfo stehen und (U),_5 die oben angegebenen Bedeu-
tungen hat;

11
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N=N ~ R13
= | (10d),

worin Ry, und R,4 unabhangig voneinander Wasserstoff, C-C,4-Alkyl oder Phenyl, und R,; Wasserstoff, Cyano,
Carbamoyl oder Sulfomethyl ist;

(Rigos N S
AN
| N=N
X — T WU
(Rl N=N \ (10e).
15)e3 ~
(Rioa

worin (R4g)o.5 flr O bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe C4-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy,
Halogen, Carboxy und Sulfo steht,

(Ry5)o-3 und (R47)0.3 unabhéangig voneinander die oben firr (Rg)y.5 angegebenen Bedeutungen haben, und
(U)o.o die oben angegebenen Bedeutungen hat;

O

@gz

(SO,H)_»

o

(Ry7)os

— T U

(10f),

(Risdos

worin (Ry5)o.3. (R17)0.3 und (U)q_5 die oben angegebenen Bedeutungen haben und (R,g)q.o filir 0 bis 2 gleiche oder
verschiedene Substituenten aus der Gruppe C;-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy, Sulfo, Hydroxy, Amino,
N-Mono-C4-Cy4-alkylamino, N,N-Di-C4-C4-alkylamino, C5-C4-Alkanoylamino und Benzoylamino steht.

Als Rest eines Formazanfarbstoffs kommen fir Ay, A, und A5 z.B. solche der Formel

12
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B -
coo o
\/ —_—
(HO,S), 3 e
NN
ﬂ hll (SOH),.,
N
7 (11)
— () PN
(8O;H),_,
L —

in Betracht, worin (U),_, die oben angegebenen Bedeutungen hat und die Benzolkerne keine weiteren Substituenten
enthalten oder durch C,-C4-Alkyl, C,-C4-Alkoxy, C,-C4-Alkylsulfonyl, Halogen oder Carboxy weitersubstituiert sind.
Als Rest eines Phthalocyaninfarbstoffs kommen flir A;, A, und Az z.B. solche der Formel

Y (SOZW’)k
Pc

\
SOyN—A— (12)

R19

in Betracht, worin Pc der Rest eines Metallphthalocyanins, insbesondere der Rest eines Kupfer- oder Nickelphthalo-
cyanins, ist,

W' -OH und/oder -NRygRsq',

Rop und Ryg' unabhéngig voneinander Wasserstoff oder gegebenenfalls durch Hydroxy oder Sulfo substituiertes
C,-C4-Alkyl,

R,9 Wasserstoff oder C;-C,4-Alkyl,

A ein gegebenenfalls durch C4-C4-Alkyl, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituierter Phenylenrest oder ein Co-Cg-
Alkylenrest und

k 1 bis 3 ist.

Als Rest eines Dioxazinfarbstoffs kommen flr Ay, A, und A5 z.B. solche der Formel

(HO,9) Cl (SO4H),
e jéj[ j@% (13)
Z-0,S .
( ) i (so, 2)S

in Betracht, worin A' ein gegebenenfalls durch C,-C4-Alkyl, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituierter Phenylenrest
oder ein C,-Cg-Alkylenrest ist,

r, s, v und v' unabh&ngig voneinander je die Zahl O oder 1 bedeuten und
Z die zuvor angegebene Bedeutung hat.

13
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Als Rest eines Anthrachinonfarbstoffs kommen flr A;, A, und Az z.B. solche der Formel

O NH,
SO,H
O NH—G—

in Betracht, worin G einen unsubstituierten oder durch C;-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo sub-
stituierten Phenylenrest oder einen Cyclohexylen-, Phenylenmethylen- oder C,-Cg-Alkylenrest bedeutet.

Die obigen Farbstoffreste der Formeln (10a) bis (10f) und (11) bis (14) enthalten bevorzugt jeweils mindestens
eine Sulfogruppe, insbesondere 1 bis 4 Sulfogruppen und vorzugsweise 1 bis 3 Sulfogruppen.

Als Reaktivreste U kommen insbesondere die oben genannten Reaktivreste in Betracht, wobei die obigen Bevor-
zugungen gelten.

Bevorzugt sind Farbstoffreste der Formeln (10a) bis (10f), (11) und (14), insbesondere der Formeln (10a) bis (10f)
und (11) und vorzugsweise solche der Formeln (10a) bis (10f).

Die Reaktivfarbstoffe sind bekannt oder kénnen in Analogie zu bekannten Herstellungsverfahren, wie Diazotie-
rungs-, Kupplungs- und Kondensationsreaktionen, erhalten werden.

Die Menge des Farbstoffs in der Farbeflotte kann je nach der gewlinschten Farbtiefe stark schwanken und betragt
z.B. bis zu 100 g/l Flotte, vorzugsweise 10 g/l bis 70 g/l, insbesondere 10 g/l bis 50 g/l Farbeflotte.

Es empfiehlt sich, Farbstoffe mit schwacher bis mittlerer Faseraffinitat zu verwenden. Die eingesetzten erfindungs-
gemanen Farbeflotten kdnnen einen oder mehrere Farbstoffe enthalten.

Als alkalisch wirkendes Agens zur Fixierung der Reaktiviarbstoffe verwendet man z.B. Alkalicarbonate oder Alka-
lihydrogencarbonate, insbesondere Na,CO4, NaHCO,, KyCO4 oder KHCO,, Alkalihydroxide, insbesondere NaOH
oder KOH, Ammoniak, organische Ammoniumsalze, wie z.B. Ammoniumformiat, -acetat oder -tartrat, Natriumtrichlo-
racetat, Borax, Phosphate wie z.B. Trinatriumphosphat, Polyphosphate oder Natriumsilikat oder eine Mischung aus
zwei oder mehreren der obengenannten alkalisch wirkenden Agentien. Es empfiehlt sich, eine Mischung aus einer
waBrigen Natriumhydroxid- und Natriumsilikatlésung als alkalisch wirkendes Agens einzusetzen.

AuBer dem Farbstoff und dem alkalisch wirkenden Agens kann die Farbeflotte noch weitere Uibliche Zusatzstoffe,
wie z.B. Netzmittel, Léslichkeitsvermittler, wie z.B. e-Caprolactam oder Polyethylenglykol, Durchdringungsbeschleu-
niger, Elektrolyt, wie z.B. Natriumchlorid oder Natriumsulfat, Komplexbildner wie Harnstoff oder Glycerin enthalten.

Nach dem Aufziehen des Farbstoffs und des alkalisch wirkenden Agens wird der Farbstoff auf dem Garn auf der
Basis von Cellulosefasern mittels eines thermischen Verfahrens oder auch eines Kaltverfahrens fixiert.

Erfolgt die Fixierung durch Warmeeinwirkung, so kommen ein Verfahren mit Dampfanwendung oder ein Halten
bei erhdhter Temperatur oder ein Warmeisolationsverfahren in Frage.

Bei dem Garn aus Cellulosefasern kann es sich z.B. um Baumwolle, insbesondere mercerisierte und/oder ge-
bleichte Baumwolle, oder auch um ungebleichtes Garn handeln, das zweckmaBigerweise ohne vorheriges Waschen
nach dem erfindungsgemaBen Verfahren gefarbt werden kann. Solch ein Farbeverfahren ist mit den bisher bekannten
Farbmitteln nicht durchflhrbar. Mischgarne auf Cellulosebasis, wie z.B. Baumwolle/Polyamid-Mischgarne oder ganz
besonders Baumwolle/Polyester-Mischgarne kommen ebenfalls in Frage. Ferner kommen als Garne auch Viskosem-
aterialien, wie z.B. Tencel oder Lyocell) sowie entsprechende Mischfasern mit Baumwolle, wie z.B. Baumwolle/Lycra
(Polyurethan-Elastomer) in Betracht.

Mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren lassen sich Cellulosegarne mit hoher Geschwindigkeit farben, d.h. mit
hoher Ausbeute. Des weiteren lassen sich Garne mit speziellen Effekien, wie z.B. Chinégarn, nach dem Space-Dyeing-
Verfahren gefarbtes Garn, ein- oder mehrfarbiges getipfeltes Garn, oder Garn mit Teilimpragnierung der Fasern, z.B.
des verwaschenen Typs, ringgefarbter Denim (Ring-Dyeing-Verfahren) oder mechanisch mit Schleifsteinen verwa-
schener (stone wash) Denim herstellen. Diese verschiedenen Effekte lieBen sich bisher nur durch Mischen mehrerer
Fasern verschiedener Farbe beim Verspinnen, jedoch nicht mittels eines Farbeverfahrens erzielen.

Die Impragniervorrichtung 2 (siehe z.B. Figur 1) weist eine oder mehrere Farbeflotten auf, in denen das Garn beim
Durchlaufen der Vorrichtung 2 impragniert wird. Bei deren Verlassen diffundieren die auf dem Garn befindliche(n)
Farbeflotte(n) in das Innere der das Garn aufbauenden Fasern. Die wesentlichen Bestandteile dieser Farbeflotten,
namlich der Reaktiviarbstoff und das alkalisch wirkende Agens, die in waBriger Lédsung vorliegen, kénnen in getrennten
Behaltern oder als Mischung in einem einzelnen Behélter vorgelegt werden. Durch Vorlage des Farbstoffs und des
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Agens in getrennten Behaltern wird eine hohe Stabilitat der Farbstoffflotte gewahrleistet, wodurch eine Erneuerung
der letzteren in regelméaBigen Abstanden wegen der durch das alkalisch wirkende Agens hervorgerufenen Hydrolyse
vermieden wird.

Kommt die Farbeflotte als Mischung zur Anwendung, d.h. mit dem Reaktivfarbstoff und dem alkalisch wirkenden
Agens in waBlriger Lésung, kdnnen die zwei Ldsungen in getrennten Behaltern vorgelegt werden und vor ihrer Anwen-
dung in einem einen Puffer enthaltenden Zwischenbehélter gemischt werden. Auf diese Weise wird mit der Zeit nur
eine geringe Menge der Farbeflotte hydrolytisch angegrifien und kann entfernt oder gegebenenfalls ausgetauscht
werden, insbesondere im Falle eines langeren Stillstands des Farbezyklus.

Die Impragnierung des Garns mit der bzw. den Farbeflotten wird so reguliert, daB die Gewichtszunahme des Garns
z.B. 15bis 100%, insbesondere 15 bis 80% und vorzugsweise etwa 15 bis 50%, zunimmt. Bei solch einer Impragnierung
kann die Farbeflotte, nachdem das Garn die Impragniervorrichtung 2 verlassen hat, in das Innere der Fasern diffun-
dieren.

Die Impragnierung erfolgt bevorzugt bei einer Temperatur von 5 bis 95°C, insbesondere 10 bis 80°C. Besonders
bevorzugt ist hierbei eine Temperatur von 10 bis 70°C, insbesondere 15 bis 60°C. Ganz besonders bevorzugt ist eine
Temperatur von 15 bis 50°C, insbesondere 15 bis 40°C. Hierbei entspricht dann sowohl die Temperatur des zu impra-
gnierenden Garns als auch die Temperatur der Farbeflotte bei der Impragnierung einer der obigen Temperaturen. Von
besonderem Interesse ist eine Ausfihrung der Impragnierung bei Umgebungstemperatur, wie z.B. 15 bis 40°C, so
dass vor und insbesondere wahrend des Schrittes der Impragnierung auf eine Aufheizvorrichtung ganzlich verzichtet
werden kann. Vorzugsweise gelten die obigen Bevorzugungen auch fir den Schritt des Aufwickeln des Garns auf
einen oder mehrere Trager 3.

Von Interesse ist ferner eine Verfahrensvariante, worin das Garn vor dem Impragniervorgang (Impragniervorrich-
tung 2) thermisch behandelt wird. Diese Behandlung kann z.B. vor oder nach dem Trager 1 erfolgen. Vorzugsweise
erfolgt die thermische Behandlung kontinuierlich. Als Mittel fir die thermische Behandlung kommt z.B. ein Behalter in
Betracht, welcher mit heissem Gas oder insbesondere heissem Wasserdampf beschickt ist und worin das Garn z.B.
zirkuliert. Insbesondere ist ein solches Mittel zur thermischen Behandlung zwischen Trager 1 und Impragniervorrich-
tung 2 vorhanden. Alternativ oder zusatzlich ware ein solches Mittel z.B. zwischen Impréagniervorrichtung 2 und Trager
3 vorhanden.

Nach dem Aufwickeln diffundieren das bzw. die nach der Impragnierung in der Vorrichtung 2 auf das jeweilige
Garn aufgezogenen Farbmittel wahrend des Verweilens in der Anlage 4 in die Fasern der Garne. Hierbei handelt es
sich um die fir das vorliegenden Verfahren bevorzugte Kalffixierung. Bei dieser Fixierung werden die Farbstoffe in den
Fasern je nach Garnqualitat und -art und der gewahlten Farbstoffe mit einem Fixiergrad in der Gré8enordnung von 80
bis 95%, bezogen auf das farbgebende Material, fixiert.

Diese Kalffixierung des Farbstoffs auf dem Garn, die durch Verweilen des impragnierten und aufgewickelten Garns
stattfindet, erfolgt z.B. bei Umgebungstemperatur, z.B. bei einer Temperatur zwischen 10 und 40°C, insbesondere
zwischen 15 und 35°C. Die Dauer der Kaltbehandlung kann von dem verwendeten Farbstoff abhangen und schwankt
innerhalb weiter Grenzen, die zwischen 3 und 24 Stunden, vorzugsweise zwischen 4 und 10 Stunden, besonders
bevorzugt zwischen 6 und 8 Stunden liegen.

Ferner kommt auch eine entsprechende Fixierung bei hdherer Temperatur in Betracht, wobei der Farbstoff auf
dem Garn aus Cellulosefasern durch Verweilen in einem das impragnierte und aufgewickelte Garn enthaltenden Spei-
cher (4) bei einer Temperatur oberhalb von 40°C, insbesondere bis zu 70°C und vorzugsweise bis zu 60°C, fixiert wird.
Die Dauer der Behandlung kann von dem verwendeten Farbstoff abhangen und schwankt innerhalb weiter Grenzen.
Vorzugsweise betragt die Dauer der Behandlung bis zu 3 Stunden, insbesondere 0,5 bis 3 Stunden und vorzugsweise
1 bis 3 Stunden.

Die Beaufschlagung der erfindungsgemafen Vorrichtung richtet sich nach dem vorhergesehenen Bedarf bzw. der
vorhergesehenen Produktionsrate und kann mit Einzelgarn oder Mehrfachgarn beliebiger Titer oder beliebiger Art in
verschiedenen Formen erfolgen.

So kénnen ein oder mehrere Garne von Mehrfachtragern 1 oder einem einzelnen Trager abgewickelt und auf
Mehrfachtrager 3 oder einen einzelnen Trager umgewickelt werden. Es ist jedoch ebenfalls méglich, von Mehrfach-
tragern 1 abzuwickeln und auf einen einzigen Trager 3 umzuwickeln und umgekehrt. AuBerdem kénnen vor dem Ab-
wickeln von den Tragern 1 vorbereitende Schritte durchgeflhrt werden, die insbesondere aus einem Umwickeln von
einem Superkops bestehen kénnen.

Gemaf einem Merkmal der Erfindung werden das bzw. die Garne nach dem Verlassen des Verweilspeichers 4
direkt ohne einen zwischenzeitlichen Waschvorgang getrocknet und werden insbesondere so direkt fur Web- oder
Maschenware verwendet. In solch einem Fall wird erst das nach dem Web-, Wirk- oder Konfektionierungsvorgang
erhaltene Textilprodukt gewaschen und dann entwassert und getrocknet. In solch einem Fall werden die nicht fixierten
Farbstoffe sowie die Alkalien, Silikate und anderen Hilfsmittel durch den Waschvorgang von dem Gewebe, Gewirke
oder Endtextilprodukt entfernt. Von besonderem Interesse ist eine solche Verfahrensweise fir Fasermaterialien aus
Velour.
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Dieser Trocknungsvorgang kann ebenfalls in einem Autoklav mittels gesattigtem oder Uberdruckdampf in einer
Kammer in Form eines Kanals, dem Hochfrequenz- oder Infrarotenergie zugeflhrt wird, oder in einem Kanal, dem
HeiBluft oder HeiBgas zugeflhrt wird, erfolgen, wobei dann gleichzeitig auch die Fixierung erfolgt.

Erfolgt die Trocknung in einem Autoklav mittels Dampf, wird das mit der Farbeflotte impragnierte Textilgarn in einer
Kammer einer Behandlung gegebenenfalls mit Uberhitztem Dampf bei einer Einsatztemperatur zwischen 98 und
210°C, zweckméaBigerweise zwischen 100 und 180°C, und vorzugsweise zwischen 102°C und 120°C unterzogen.

Erfolgt die Behandlung durch Verweilen bei erhéhter Temperatur, so 1aBt man das impragnierte Garn auf Cellulo-
sebasis in nassem Zustand in einem Autoklav 1 min bis 120 min z.B. bei einer Temperatur zwischen 80°C und 102°C
verweilen.

Die Fixierung des Farbstoffs nach dem Warmeisolationsverfahren kann mit oder ohne Zwischentrocknung, z.B.
bei einer Temperatur zwischen 100°C und 210°C, zweckmaBigerweise zwischen 120°C und 200°C, und ganz beson-
ders zwischen 140°C und 180°C durchgefihrt werden. Je nach der Behandlungstemperatur erstreckt sich die War-
meisolation Uber einen Zeitraum zwischen 20s und 5 min, vorzugsweise zwischen 30s und 60s.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen das bzw. die Garne nach dem Verlassen des Verweilspei-
chers 4 auch von einer Zwischengatterspule 5 abgewickelt und dann bei hoher Laufgeschwindigkeit des Garns in einer
Wasch- und Entwésserungsanlage 6 kontinuierlich gewaschen und z.B. geschleudert und dann in einer Vorrichtung 7
getrocknet werden, wonach das bzw. die Garne auf neue Trager 8 umgewickelt werden (Figur 1).

Die Vorrichtung zur Durchfihrung dieses Verfahrens weist eine der Vorrichtung zum Abwickeln der Garne von den
Tragern 1 vergleichbare Zwischengatterspule 5 auf, wobei die neuen Umwickeltrager 8 mittels einer Vorrichtung betétigt
werden, die der Anlage zum Umwickeln des bzw. der Garne auf einen oder mehrere Trager 3 ahnelt.

Figur 2 der beigefugten Zeichnungen stellt eine Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemafen Verfahrens und der
erfindungsgemafen Vorrichtung dar, worin die aus dem Verweilspeicher 4 kommenden Trager 3 in einem Autoklav 9
einem Waschvorgang und in einem Schnelltrockner 9' einer Garntrocknung unterzogen werden, woraufhin die Garne
von den Tragern 3 in einer Umwickelanlage 11 auf neue Trager 10 umgewickelt werden. In solch einem Fall kdnnen
die Trager 3 fiir das spétere Waschen im Autoklav 9 durch Gegenstromzirkulation auf perforierten Saulen eines Ma-
terialtrdgers angebracht werden, woraufhin der Materialtrager in den Schnelltrockner 9' iberflihrt wird, in dem den auf
den Tragern befindlichen Garnen die Feuchtigkeit entzogen wird, indem man die den Schnelltrockner 9' darstellende
Kammer unter Druck setzt und mittels der perforierten Sdulen des Materialiragers durch die auf den Tragern 3 befind-
lichen Garne Luft saugt.

Bei den auf die Trager 8 oder 10 umgespulten Garnen handelt es sich um von lUberschissigen Farbstoffen und
von anderen Bestandteilen der Farbeflotien befreite Garne, die beziiglich ihrer Farbung vollkommen stabil sind, d.h.
bei denen keine Auswaschgefahr mehr besteht, und die sich zur Herstellung von Web- und Maschenware eignen,
wobei ein spateres Waschen des Gewebes oder Gewirkes entfallen kann.

Diese Garne aus Cellulosefasern besitzen danach einen Feuchtigkeitsgehalt von z.B. 8 bis 12% in einer flir Textilien
Ublichen Umgebung, d.h. bei 22°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 65%.

Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, kann die Impréagniervorrichtung 2 aus einem Farbeflottentrog 12, der mittels einer
Férderpumpe 13, die mit einem die Farbeflotte 14 enthaltenden und gegebenenfalls mittels einer Warmequelle 15
erhitzten Vorratstank verbunden ist, auf konstantem Niveau gehalten wird, wobei das bzw. die zu impragnierenden
Garne in der Farbeflotte mittels einer Rickflhrrolle abgewickelt werden, und aus einem Mittel 16 zum Abquetschen
Uberschiissiger Farbe auf dem bzw. den Garnen durch Druckluft mit regulierbarem Druck bestehen, wobei sich die
Gesamteinrichtung in einer Kammer 17 zur Riickgewinnung der abgequetschten Farbe befindet und Offnungen zum
Hindurchfuhren des bzw. der Garne aufweist. Solch eine Ausflihrungsform der Impréagniervorrichtung eignet sich be-
sonders gut flr eine Unifarbung mittels einer in Form einer Mischung aus Farbstoff und alkalisch wirkendem Agens
vorliegenden Farbeflotte.

Das Abquetschmittel 16 besteht aus einem Behalter, der mit zwei Offnungen versehen ist, durch die das bzw. die
mit Farbeflotte beaufschlagten Garne hindurchgefiihrt werden, und unter einen Luftiberdruck gesetzt wird. Durch den
in dem Behalter, durch den die Garne hindurchgefihrt werden, erzeugten Uberdruck, wird ein groBer Teil der auf dem
Gam verbliebenen Farbeflotte daraus abgequetscht und durch die Offnungen des Behalters herausgedriickt. Hierdurch
I&83t sich am Ausgang der Vorrichtung 2 ein Garn mit zwischen 15 und 100% seines Gewichts an Farbeflotte, was tber
die im Mittel 16 verwendeten Luftdricke reguliert wird, erhalten.

Figur 4 zeigt eine Ausfihrungsvariante der Impragniervorrichtung 2, worin diese aus mehreren Mitteln 18 zur
Fihrung und zum Halten des jeweiligen Garns in Langsrichtung, aus mindestens einer Dise 19 zum Zerstduben und
Aufsprihen der Féarbeflotte auf das bzw. die laufenden Garne, aus einer Vorrichtung 20 zum Abquetschen tberschis-
siger Farbeflotte und aus einer Einrichtung 21 zur kontinuierlichen Zufihrung von Farbeflotte besteht, die mit der oder
den Zerstaubungs- und Sprihdiisen 19 und mit einem Trog 22 zur Aufnahme Uberschlssiger zerstaubter und/oder
abgequetschter Farbeflotte verbunden ist, wobei dieser Trog 22 den Boden der die Impragniervorrichtung 2 darstel-
lenden Kammer bildet. Dadurch, daB3 eine Folge von Zerstaubungs- und Sprihdisen 19 vorgesehen sind, 148t sich je
nach dem gewlinschten Effekt eine erhdhte Impréagnierung des Garns und somit gegebenenfalls eine Optimierung der
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Durchdringung der das Garn darstellenden Fasern und ihrer Zwischenrdume mit Farbeflotte erreichen. Eine weitere
Variante ist in Figur 12 gezeigt.

Bei Verwendung solch einer Vorrichtung kann man auf den Sprihdruck der Farbeflotte, auf die Anzahl der Reihen
von Disen und auf deren Abstand von dem Garn sowie auf den Durchmesser der Dusen und deren Zerstaubungs-
bzw. Sprihwinkel beziglich des laufenden Garns EinfluB nehmen, so daB das Garn verschieden stark ring- oder
kerngefarbt werden kann.

Des weiteren ermdéglicht diese Impragniervorrichtung gemaf Figur 4 (bzw. geman Figur 12) ein differenziertes
Aufsprihen des bzw. der Reaktivfarbstoffe und des alkalisch wirkenden Agens, wobei das letztere vor oder nach dem
Reaktivfarbstoff aufgespriiht wird. Hieraus folgt, daf3 der Farbstoff und das Agens vorher nicht gemischt werden und
eine mégliche Hydrolyse des Farbstoffs durch das Agens vermieden werden kann. Zu diesem Zweck ist es besonders
interessant, das Garn zunachst mit einer waBrigen Lésung des Reaktivfarbstoffs und anschlieBend mit dem alkalisch
wirkenden Agens zu impragnieren. In solch einem Fall wird der in den Trog zur Aufnahme des Uberschusses zuriick-
flieBende Uberschissige Farbstoff durch das alkalisch wirkende Agens nicht verunreinigt und erleidet Giberhaupt keine
Hydrolyse, so daf3 die Flottenstabilitat Gber einen langen Zeitraum gewahrleistet ist.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung 20 zum Abquetschen Uberschissiger Farbeflotte als TrageramboB 23 des bzw.
der laufenden Garne ausgebildet, der etwas héher als die horizontale Laufrichtung des bzw. der Garne liegt und auf
der stromaufwarts liegenden Seite des bzw. der Garne mit einer Kantenabschragung 23' oder Abrundung und einer
Dise 24 zum Drucklufteinblasen versehen ist, mit der ein Luftstrahl auf das bzw. die Garne gerichtet wird. So kann
durch eine leichte Anderung der erzwungenen Richtung des Garns mittels AmbofB 23 und mittels Drucklufteinblasen
durch die Dise 24 in Héhe der Richtungsé&nderung eine Entnahme oder ein Abquetschen der Uberschissigen Farbe-
flotte durch eine Kombination aus mechanischer und pneumatischer Entwésserung erfolgen.

Die Abquetschvorrichtung 20 kann natlrlich auch anstelle des Abquetschmittels 16 in der Ausfiihrungsfrom der
Impragniervorrichtung geman Figur 3 zum Einsatz kommen und umgekehrt.

Zur Unterstitzung einer grundlichen Impragnierung des bzw. der Garne und der anschlieBenden optimalen Diffu-
sion der Farbeflotte in die das Garn darstellenden Einzelfasern ist die Impragniervorrichtung 2 geman Figur 4 (bzw.
geman Figur 12) zweckméBigerweise mit mehreren Zerstaubungs- und Sprihdlsen 19 ausgestattet.

GemaB einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist es ebenfalls méglich, unter dem bzw. den Garnen im rechten
Winkel zu der jeweiligen Zerstaubungs- und Spriihdise 19 eine Tragerplatte 25 zur Stltzung des Garns vorzusehen.
Diese Ausfuhrungsform ist in Figur 4 der beigefligten Zeichnungen im rechten Winkel zu einer Duse 19 dargestellt.

Hierdurch wird das bzw. die Garne an Ort und Stelle gehalten und gegen eine eventuelle Ablenkung, durch die
sie von den entsprechenden Disen 19 wegbewegt wirden, geschitzt, so dafB ihre Impragnierung durch den Strahl
und die Durchdringung der Fasern durch die Farbeflotte besser gewahrleistet sind.

In der Tat zeigt die kinetische Energie der auf das Garn gespruhten Farbeflotte eine optimale Wirkung, wenn das
Garn auf einem festen Trager ruht und wenn der Farbstoffstrahl das Garn treffen kann, ohne daB dieses ausweichen
kann.

Die Fuhrungs- und Haltemittel 18 wirken ihrerseits dahingehend, jegliche Abweichung in eine auBerhalb der Langs-
achse des bzw. der Garne liegende horizontale Ebene zu verhindern.

In Figur 4 (bzw. Figur 12) der beigefigten Zeichnungen ist auBerdem eine weitere Ausflihrungsvariante der Erfin-
dung dargestellt, bei der mindestens zwei Zerstaubungs- und Sprihdlsen 19 bezlglich der Lauflangsachse des bzw.
der zu farbenden oder zu behandelnden Garne diametral entgegengesetzt angeordnet sind. Mit solch einer Ausfiih-
rungsform wird dadurch, dafB sich die kinetische Energie der zwei gegenliberliegenden Strahlen addiert, eine Optimie-
rung der Impragnierung und Durchdringung der Fasern und ihrer Zwischenrdume mit Farbeflotte im rechten Winkel
zum jeweiligen Diisenpaar 19 erreicht.

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung, die in den beigefligten Zeichnungen nicht dargestellt
ist, ist es ebenfalls méglich, in der Impragniervorrichtung 2 eine Folge von Verdampfungsdisen 19 vorzusehen, zwi-
schen die jeweils eine durch einen Ambof3 23 gebildete Abquetschvorrichtung 20 und eine Lufteinblasdise 24 ge-
schaltet sind. Mit solch einer Ausfihrungsform lassen sich an jedem laufenden Garn aufeinanderfolgende mechanische
Impragnier- und Entwasserungsvorgange durchflihren, wodurch dieses besser mit der Farbeflotte impragniert werden
kann und so die Impragnierung und Diffusion der Farbeflotte durch alle Fasern hindurch und ins Innere aller Fasern
des Garns je nach der gewlinschten Wirkung optimiert und beschleunigt werden kann.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es ebenfalls mdglich, die Disen 19 in Form piezoelektrischer
Diisen (vom Typ Drop on Demand), thermischer Diisen (vom Typ Bubble-Jet) oder von Hochfrequenzdisen mit kon-
tinuierlichem oder abgelenktem Strahl auszufihren. In Figur 10 der beigefligten Zeichnungen ist beispielhaft eine
Hochfrequenzdiise 19' dargestellt, bei der ein Hochfrequenztropfenbildner 38 Tropfen lber eine Aufladevorrichtung
39, einen Detektor 40 und eine Ablenkvorrichtung 41 zufuhrt, durch die die Tropfen entweder auf ein Garn 42 oder auf
ein Ruckiihrmittel 43 gerichtet werden. Auf diese Weise |aBt sich eine sehr prazise Aufbringung der Farbeflotte errei-
chen.

In Figur 5 der beigefugten Zeichnungen ist eine weitere Ausflihrungsvariante der Impréagniervorrichtung 2 darge-
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stellt, bei der ein Farbvorratsbehélter 26 Uber eine Zufuhrleitung und eine Pumpe 27 mit einem unter Druck stehenden
Impragnierkanal 28 verbunden ist, der fir jedes Garn oder fir mehrere Garne durch ein Langsrohr gebildet wird, durch
das das bzw. die Garne in Langsrichtung hindurchgefiihrt werden, wobei dem Kanal 28 eine Vorrichtung 29 zum Ab-
quetschen Uberschissiger Farbeflotte nachgeschaltet ist, wobei die aus dem unter Druck stehenden Kanal 28 austre-
tende und aus der Abquetschanlage 29 stammende Farbeflotte am Boden der die Vorrichtung 2 darstellenden Kammer
gesammelt und mittels einer Leitung 30 in den Vorratsbehalter 26 zurlckgefihrt wird.

Gemaf einem Merkmal der Erfindung kann der unter Druck stehende Kanal 28 in insbesondere zum Farben von
einheitlichen Fasern geeigneter Rohrform oder in Form eines rechteckigen langlichen Kastens zum Féarben von biindel-
oder litzelférmigen Mehrfachfasern ausgebildet sein. Der Querschnitt und die Lange dieser Kanale kénnen so gewahlt
werden, daf sowohl die Kontakizeit des Garns mit der Farbeflotte in Abhangigkeit von dessen Geschwindigkeit als
auch die Relativgeschwindigkeit der in dem Kanal zirkulierenden Féarbeflotte bezlglich der Geschwindigkeit des Garns
in dem gleichen Kanal variiert werden kénnen. All diese Faktoren kénnen auf die Wirkung des Kontakts der Farbeflotte
mit dem Garn und seinen Faserbestandteilen Einflu nehmen.

Ebenfalls méglich ist auch eine Ausfiihrung, bei der die unter Druck stehende Farbeflotte in zeitlichen Abstanden
in den Kanal 28 gelangt, um so das Geschwindigkeitsdifferential zwischen Farbeflotte und Garn zu berlcksichtigen,
da sich die Geschwindigkeiten des Garns und der unter Druck stehenden Férbeflotte stromaufwarts bezuglich der
Laufrichtung des Garns addieren, wé&hrend sie sich stromabwarts subtrahieren.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kdnnen die unter Druck stehenden Impragnierkanéale 28 auf ihrer
zu der Laufrichtung des Garns parallelen Innenseite rauhe Stellen oder Einbauten oder Oberflachendeformationen
aufweisen. Die letzteren fllhren zu einem nichtlaminaren FluB der Farbeflotte, wobei sich die so erhaltenen Turbulenzen
glnstig auf die Erzeugung hoher érilicher Driicke und einer flr das Garn ebenfalls glnstigen Bewegung auswirken,
wodurch eine schnelle und hochwertige Impragnierung erzielt wird, falls dieser Effekt erwlinscht ist.

In der Ausfuhrungsform geman Figur 5 kann die Abquetschanlage 29 entweder aus einem Druckbehalter, durch
den das mit der Farbeflotte beaufschlagte Garn hindurchgefiihrt wird, oder aus einer Kombination aus Ambof3 und
Lufteinblasdise bestehen. AuBerdem werden die das bzw. die Garne darstellenden Fasern aufgrund der Tatsache,
daf3 das bzw. die Garne wahrend der Impragnierung in eine unter Druck stehende Farbeflotte eingetaucht werden,
rasch und unter innigem Kontakt mit Farbeflotte umgeben, wodurch die Diffusion der farbgebenden Stoffe in die Fasern
wahrend der Impragnierung besser anlauft. Dazu kommt, daf die Relativgeschwindigkeit zwischen dem laufenden
Garn und der Farbeflotte in dem rohr- bzw. andersférmigen Kanal 28 die gleichmaBige Impragnierung der das Garn
darstellenden Fasern verstarkt.

In Figur 6 der beigefugten Zeichnungen ist eine weitere Ausflihrungsvariante der Impréagniervorrichtung 2 darge-
stellt, bei der diese in Form eines Impragnierfoulards 31 vorliegt, der sich aus zwei horizontalen Zylindern, die langs
ihrer Mantellinie miteinander in Kontakt stehen und oberhalb derer standig fur das Vorliegen von Farbeflotte gesorgt
wird, und aus einer Anordnung von seitlichen Dichtungsflanschen 31' an den Zylinderenden zusammensetzt, wobei
die Impragnierung des bzw. der Garne durch Hindurchfihren zwischen den Zylindern erfolgt.

GemaB einer anderen Ausfihrungsvariante der Erfindung besteht ebenfalls die Méglichkeit, wie dies in Figur 9
der beigefiigten Zeichnungen dargestellt ist, die Impragniervorrichtung 2 in Form einer Kontaktimpragniertrommel 32
zu gestalten, wobei die Trommel in einer Farbeflotte bewegt wird und die Farbe auf das bzw. die laufenden Garne
kontaktbedingt aufzieht, die mittels Rickflihrwalze 33 oder &hnlichem auf einem Teil des Trommelumfangs gefiihrt
werden, wobei die Lage dieser Ruckilhrwalzen 33 bezlglich der Trommel 32 regulierbar ist.

Auf diese Weise |aBt sich der Impréagniergrad der Garne modifizieren, indem die Walzen 33 von der Trommel 32
wegbewegt werden oder sich ihr ndhern, so daB3 ein langerer oder kiirzerer, starkerer oder schwacherer Kontakt des
Garns mit der Trommel, die eine bestimmte Menge an Féarbeflotte wéhrend ihrer Drehung mit sich fuhrt, erzielt wird.
Der Impragniergrad 1aBt sich ebenfalls durch Beeinflussung der Rotationsgeschwindigkeit der Trommel 32 und somit
der Relativgeschwindigkeit des Garns bezuglich der Trommel modifizieren. Diese Wirkung auf die Relativgeschwin-
digkeit kann durch Anderung der Rotationsrichtung der Trommel 32 noch verstarkt werden. Im Falle einer zur Lauf-
richtung des Garns entgegengesetzten Rotation der Trommel 32 libt die erstere auf den durch die Trommel mitgefihr-
ten Film aus Farbeflotte nédmlich eine Trankwirkung aus, wodurch sich eine bessere Durchdringung der Fasern des
Garn mit Flotte ergibt.

SchlieBlich kann durch Einstellung der Viskositat der Farbeflotte der Grad an Flottenaufnahme durch das laufende
Garn variiert werden.

Die Vorrichtung gemaf Figur 9 eignet sich besonders gut zur Durchfihrung von Teilimpréagnierungen des Garns
vom ringgefarbten Typ (Ring-Dyeing-Verfahren) oder lediglich eines Teils der AuBenflache eines Garns. In der Tat
kann im Falle eines nur leichten Kontakis des Garns mit der Trommel 32 und eines leichten Uberziehens der Trommel
32 mit der Farbeflotte lediglich ein Teil des Umfangs des Garns an der Oberflache impragniert werden.

Aus Figur 11 der beigefligten Zeichnungen, die in stark vergréBertem MafBstab ein erfindungsgeman behandeltes
Garn im Schnitt zeigt, ist eine Teilimpragnierung des Garns auf den peripheren Fasern des unteren Teils dieses Garns
deutlich zu erkennen. Die an der Oberflache imprégnierten Fasern sind zu diesem Zweck stark umrandet gezeichnet,
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wahrend die nicht gefarbten Fasern in diinnen Linien gezeichnet sind.

Im Falle einer Kernfarbung, wie jene, die man insbesondere mit dem Impragniermittel 2 geman Figuren 3 bis 6
und 12 erhalten kann, werden alle Faserbestandteile des Garns durch die Farbeflotte impragniert, die nach dem Auf-
ziehen auf die AuBenflache der Fasern in deren Inneres diffundiert.

GemaB einer anderen Ausfihrungsvariante der Erfindung kann die Impragniervorrichtung 2, wie dies aus Figur
7a der beigefugten Zeichnungen im Schnitt ersichtlich ist, ebenfalls aus einem Farbeapparat mit mehreren Auftrags-
vorrichtungen, die jeweils einer anderen Farbeflotte zugeordnet sind und jeweils in Schritten gleicher oder verschie-
dener Lange nacheinander Flecken verschiedener Farben auftragen, bestehen. Mit solch einer Impragniervorrichtung
lassen sich insbesondere Garne mit Phantasieeffekten wie die unter der Bezeichnung ein- oder mehrfarbige Space-
Dyeings, Garne vom Typ Chiné sowie getiipfelte oder auch verwaschene oder Denimgarne herstellen.

Ein fur diesen Zweck einsetzbarer Farbeapparat mit mehreren Beschichtern ist insbesondere aus der FR-A-2 650
311 und der FR-A-2 719 058 bekannt.

In Figur 7a der beigefligten Zeichnungen ist eine mégliche Ausfihrungsform eines Beschichters solch eines Ap-
parats dargestellt. Hierbei wird die in eine mit Dlsen, die jeweils im rechten Winkel zur Laufachse eines oder mehrerer
Garne angeordnet sind, ausgestattete Zerstaubungsvorrichtung 34 Uberfuhrte Farbeflotte nacheinander von diesen
Disen durch einen in einer Scheibe 36 angeordneten Schlitz 35 (Figur 7b) gespriht, wobei die Scheibe sich zwischen
den Dusen und der Laufrichtung des bzw. der Garne befindet und so befestigt ist, daf3 sie sich um eine vertikale Achse
37 dreht. Auf diese Weise lassen sich durch Betatigung der Scheibe 36 und der Disen der Vorrichtung 34 in mehr
oder weniger regelmafigen Abstanden und Uber einen vorbestimmten Zeitraum Flecken einer auf das bzw. die Garne
aufgetragenen Farbeflotte aufsprihen. Hieraus ergibt sich, daf durch Verwendung von in Folge angeordneten, jeweils
mit verschiedenen Farbeflotten verbundenen Beschichtern, die miteinander synchronisiert sind, Spezialgarne mit
Phantasieeffekten vom Typ einfarbige Space-Dyeing, mehrfarbige Space-Dyeing, vom Typ Chiné oder getlpfelte oder
auch verwaschene oder Denimgarne herstellen lassen.

Solch ein sequentielles Auftragsverfahren verschiedener Farbeflotten a3t sich ebenfalls durch Aufsprihen der
Farbe mittels einer Drehturbine oder auch mittels eines Tellers verwirklichen. In solch einem Fall kann die Turbine so
aufgebaut sein, wie dies in der FR-A-2 650 311 beschrieben ist, d.h. in Form eines zylindrischen Hohlkérpers vorliegen,
der auf seiner AuBenflache mehrere Offnungen oder Dilsen zum Versprilthen von Farbe mit gleichen oder verschie-
denen Querschnitten aufweist, wobei diese Turbine rotierend auf einer Achse befestigt ist, die parallel zur Laufachse
der Garne verlauft, und die Farbeflotte durch diese verschiedenen Diisen hindurch verspriht. Hierdurch werden auf
den vorbeilaufenden Garnen Farbflecken mit einer Grée und in einem Abstand hergestellt, die der Geometrie und
der Anordnung der Offnungen oder Sprithdilsen der Turbine entsprechen.

In Figur 8 der beigefiigten Zeichnungen ist eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung dargestellt, bei der die Impra-
gniervorrichtung 2 in mehrere Kammern 2' zur Garnimpragnierung unterteilt ist. Mit Hilfe solch einer Ausfiihrungsform
kann eine gleichzeitige Behandlung einer Vielzahl von Garnen mit verschiedenen Farben, die nach Garngruppen er-
folgt, die jeweils einer oder mehreren Kammern 2' entsprechen, erfolgen. In der Tat ist es in solch einem Fall méglich,
jeweils eine Kammer 2' bzw. Kammergruppen 2' je nach Bedarf mit verschiedenen Farbeflotten zu beaufschlagen.

Bei Verwendung solch einer Vorrichtung mit mehreren Kammern missen die verschiedenen erhaltenen Garne
notwendigerweise verschiedenen Waschverfahren unterzogen werden.

Die Wasch- und Entwasserungsanlage 6 kann analog zur Impragniervorrichtung 2 aufgebaut sein, so wie dies in
den verschiedenen Ausfilihrungsvarianten in Figuren 3 bis 5 dargestellt ist, wobei die Flottentrége und Zerstaubungs-
und Sprihdisen einfach mit Wasser oder Waschmittelprodukie enthaltendem Wasser beaufschlagt werden und der
Entwéasserungsvorgang mittels Abquetschmittel erfolgt, durch die das Wasser aus dem Garn entfernt wird.

Nach dem Farben kann das Garn z.B. bei einer Temperatur zwischen 60 und 80°C gewaschen werden, z.B. durch
Behandlung mit einer Lésung, die Seife oder ein oder mehrere Waschmittel enthalt. Das Waschen kann kontinuierlich
mit dem laufenden Garn oder durch eine Behandlung des auf Spulen aufgewickelten Garns erfolgen.

Besteht die Wasch- und Entwésserungsanlage 6 aus einer Folge von Zerstaubungs- und Spriihdiisen, so wird mit
diesen zweckmaBigerweise ein Waschen im Gegenstrom mit Wiederverwendung des Waschwassers durchgefihrt,
das an der letzten Waschdiise, bezlglich der Laufrichtung des Garns, entnommen und nacheinander bis zur ersten
Waschdise wiederverwendet wird, woraufhin das Restwasser ausgetragen und aufbereitet wird. In solch einer Aus-
fahrungsform geniigt es namlich, das Waschwasser zu sammeln, das aus der Behandlung in der letzten Dise, beziig-
lich der Laufrichtung des bzw. der Garne stammt, und es wieder in die vorletzte Dise einzupressen und so fortzufahren
bis zur ersten Diuse. Dieses Wasser reichert sich somit zunehmend mit Farbstoffresten und damit in Verbindungen
stehenden chemischen Produkten an und wird fir aufeinanderfolgende Waschvorgange des Garns verwendet, ohne
die Waschqualitat zu beeinflussen. Hierdurch ergibt sich eine betrachtliche Einsparung an Waschwasser. In solch
einem Fall wirkt das der letzten Dise nachgeschaltete Abquetschmittel als Entwasserungsvorrichtung flr das bzw. die
Game.

Durch Einschalten der Abquetschvorrichtungen 20 zwischen den verschiedenen Waschdiisen 143t sich das Wa-
schen durch die mechanische Abquetschwirkung optimieren, wodurch das Garn flr eine erneute Benetzung besser
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geeignet ist.

Die Trockenvorrichtung 7 (nicht im einzelnen gezeigt) liegt zweckméaBigerweise in Form eines Kanals vor, durch
den das bzw. die Garne hindurchgefiihrt werden und der mit HeiBluft oder einem HeiBgas unter Druck beaufschlagt
wird. Mit Hilfe dieser Trockenvorrichtung 7 gelingt es, ein oder mehrere Garne mit den flr eine spatere Verwendung
erforderlichen Eigenschaften beziglich ihrer relativen Feuchte zu erhalten. Ist die Vorrichtung 7 in Form eines Kanals
ausgebildet, so kann dieser vorteilhafterweise mit Einbauten oder rauhen Stellen ausgestattet sein, die eine glinstige
Wirkung auf die Bildung von Turbulenzen der Trocknungsluft bzw. des Trocknungsgases sowie von Vibrationen des
Garns ausliben, wodurch die Trocknungswirkung optimiert wird.

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung, die in den beigefligten Zeichnungen nicht dargestellt
ist, kann die Trockenvorrichtung 7 auch in Form einer Kammer ausgebildet sein, in der es zu einer Konzentrierung des
Garns durch Bildung aufeinanderfolgender Strange auf Spannrollen kommt, wobei diese Kammer einer Zirkulation mit
HeiBluft oder HeiBgas unterzogen wird.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung (in den beigefligten Zeichnungen nicht gezeigt) kann die
Trockenvorrichtung 7 ebenfalls in Form eines Kanals ausgebildet sein, durch den das bzw. die Garne hindurchgefihrt
werden und der mit Hochfrequenz- oder Infrarotenergie beaufschlagt wird.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung, die in den beigefligten Zeichnungen nicht gezeigt ist, ist
es ebenfalls méglich, die Trocknung des behandelten Garns entweder durch Einblasen von HeiBluft wahrend des
Aufwickelns oder durch Hindurchfihren der Spulen durch einen Hochfrequenz- oder Infrarottrockenkanal zu bewirken.

Dank der Erfindung lassen sich ein oder mehrere Textilgarne aus Cellulosefasern, mit groBer Geschwindigkeit,
und zwar in der GréBenordnung von 600 m/min oder mehr, mit Reaktivfarbstoffen unter betrachtlicher Einsparung von
Farbstoff, d.h. mit stark reduziertem Austrag von Farbstoff ins Waschwasser, sowie unter betréchtlicher Einsparung
an Energie und Wasserverbrauch kontinuierlich farben.

AuBerdem laBt sich mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens und der erfindungsgemafBen Vorrichtung durch
gleichmaBige Impragnierung des das jeweilige Garn darstellenden Faserverbunds und durch Fixierung der Farbstoffe
auf und in den Fasern brillantere Farbungen und héhere Wasch-, Reib- und Lichtechtheiten etc. erzielen.

Die nach dem vorliegenden Verfahren gefarbten Garne werden mechanisch weniger beansprucht und behalten
ihre physikalischen und mechanischen Qualitaten, wie z.B. RegelmaBigkeit, Stabilitat und Dehnung, 1&nger bei.

Des weiteren sind bei dem erfindungsgemaBen Verfahren und der erfindungsgemafBen Vorrichtung die bendtigten
Handhabungsschritte stark reduziert und der Raumbedarf der Vorrichtung gegeniiber den herkdmmlichen Farbeap-
paraten deutlich verringert.

Dies fuhrt dazu, daB3 die Gesamtkosten der Durchfihrung des erfindungsgeméaBen Verfahrens gegeniiber den
herkdmmlichen bekannten Farbeverfahren und schon bestehenden Apparaturen ebenfalls niedriger sind.

Es versteht sich von selbst, da3 die Erfindung nicht auf die beschriebenen und in den beigefligten Zeichnungen
dargestellten Ausfuhrungsformen beschrankt ist. Es sind auch noch weitere Modifikationen méglich, insbesondere
bezlglich des Aufbaus der verschiedenen Elemente oder des Austauschs gegen gleichwertige Methoden, ohne daB3
hierdurch der Schutzbereich der Erfindung verlassen wird.

Die nachfolgenden Beispiele dienen dazu, die vorliegende Erfindung zu erlautern.

Beispiel 1:

Ein ungefarbtes, gebleichtes mercerisiertes Baumwollgarn wird mit einer Geschwindigkeit von 500 m/min aus
einem Vorratsspeicher abgewickelt und darauf eine Féarbeflotte mittels einer Dlse aufgespriiht, wobei der Giberschis-
sige Farbstoff unter Luftdruck abgesaugt wird, woraufhin das Garn auf einen neuen Trager umgewickelt wird.
Zusammensetzung der Farbeflotte:

30 g/l des Farbstoffs der Formel:
Ci

A

NP N
HO  NH— J—NH—(CH2)2-O—(CH2)2—SOz-(CHz)z-OsoaH

N=N
S0,-CH=CH ! !
? °  SOH SO,H
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70 ml/I Natriumsilikat 38° Bé

21 ml/l Natriumhydroxidlésung 36° Bé

3 g/l anionisches Netzmittel

3 g/l Durchdringungsbeschleuniger (waBrige Loésung mit ethoxylierten linearen Cq-C44Fettalkoholen mit endstan-
digen Alkylgruppen, Ricinusél/Polyglykolether, Paraffindl, Maleins&ure-bis(2-ethylhexyl)-ester, Phosphorsaure-di
(2-ethylhexyl)-ester und Natriumhydroxid als Hauptbestandteilen).

Das umgewickelte impragnierte Garn wird anschlieBend 8 Stunden bei Umgebungstemperatur verweilen gelas-
sen, wobei der Farbstoff auf der Faser fixiert wird. Nach Waschen mit heiBem Wasser und anschlieBendem Trocknen
erhalt man ein in brillantroten Ténen gefarbtes Garn mit guten Eigenschaften.

Beispiel 2:

Ein ungeférbtes, gebleichtes mercerisiertes Baumwollgarn wird mit einer Geschwindigkeit von 500 m/min aus
einem Vorratsspeicher abgewickelt und darauf eine Farbeflotte mittels einer Diise aufgespriht, woraufhin das Garn
auf einen neuen Trager umgewickelt wird. Zwischen der Farbstoffdiise und dem laufenden Garn ist eine Lochscheibe
angeordnet, mit deren Hilfe erreicht wird, daf3 das Aufsprihen der Farbeflotte auf das Garn nur in vorbestimmten und
aufeinanderfolgenden Abstanden erfolgt.

Zusammensetzung der Farbeflotte:

30 g/l des Farbstoffs der Formel:

F
SOH PN
NS

N=N NH /k
N “NH-CH;~—CH,

L — 2

70 ml/I Natriumsilikat 38° Bé

21 ml/l Natriumhydroxidlésung 36° Bé

3 g/l anionisches Netzmittel

3 g/l Durchdringungsbeschleuniger (waBrige Lésung mit ethoxylierten linearen Cq-C,4-Fettalkoholen mit endstan-
digen Alkylgruppen, Ricinusél/Polyglykolether, Paraffindl, Maleins&ure-bis(2-ethylhexyl)-ester, Phosphorsaure-di
(2-ethylhexyl)-ester und Natriumhydroxid als Hauptbestandteilen).

Das umgewickelte impragnierte Garn wird anschlieBend 8 Stunden bei Umgebungstemperatur verweilen gelas-
sen, wodurch der Farbstoff auf der Faser fixiert wird. Danach wird bei erhéhter Temperatur (etwa 60 bis 80°C) mit einer
waBrigen Flotte, die 2 g/l Waschmittel, das ein Acrylsdurecopolymer und ein nichtionogenes Tensid enthalt sowie 1 g/
| eines Praparats aus veresterten Phosphorderivaten und wasserldslichen Polymeren enthalt, gewaschen, und das
gefarbte Garn wird getrocknet. Hierbei erhalt man ein Garn des Chinétyps, auf dem ungefarbte Anteile und Anteile in
brillantgelben Ténen sich abwechseln.

Beispiel 3:

Ein ungeférbtes, gebleichtes mercerisiertes Baumwollgarn wird mit einer Geschwindigkeit von 500 m/min aus
einem Vorratsspeicher abgewickelt, und drei Farbeflotten werden darauf mittels Dlsen aufgespriht, woraufhin das
Garn auf einen neuen Trager umgewickelt wird. Zwischen den Farbstoffdisen und dem laufenden Garn ist jeweils eine
Lochscheibe angeordnet, mit deren Hilfe erreicht wird, daB das Aufsprihen der unterschiedlichen Farbeflotten auf das
Garn nurin vorbestimmten, synchronisierten und aufeinanderfolgenden Abstanden erfolgt, wobei die Synchronisierung
und die Winkelgeschwindigkeit der Lochscheiben auf die Geschwindigkeit des laufenden Garns abgestimmt sind.
Zusammensetzung der Farbeflotten:

Farbeflotte 1 :
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30 g/l des roten Farbstoffs der Formel aus Beispiel 1;

70 ml/I Natriumsilikat 38° Bé

21 ml/l Natriumhydroxidlésung 36° Bé

3 g/l anionisches Netzmittel

3 g/l Durchdringungsbeschleuniger (waBrige Lésung mit ethoxylierten linearen Cq-C,4-Fettalkoholen mit endstan-
digen Alkylgruppen, Ricinusél/Polyglykolether, Paraffindl, Maleins&ure-bis(2-ethylhexyl)-ester, Phosphorsaure-di
(2-ethylhexyl)-ester und Natriumhydroxid als Hauptbestandteilen).

Farbeflotte 2:

30 g/l des Farbstoffs der Formel:

F

N )\lN
NH —l\\ )—— NH(CH,),0(CH,),S0,CH=CH,
N

HO,S Il | SO,H

70 ml/I Natriumsilikat 38° Bé

21 ml/l Natriumhydroxidlésung 36° Bé

3 g/l anionisches Netzmittel

3 g/l Durchdringungsbeschleuniger (waBrige Lésung mit ethoxylierten linearen Cq-C,4-Fettalkoholen mit endstan-
digen Alkylgruppen, Ricinusél/Polyglykolether, Paraffindl, Maleins&ure-bis(2-ethylhexyl)-ester, Phosphorsaure-di
(2-ethylhexyl)-ester und Natriumhydroxid als Hauptbestandteilen).

Farbeflotte 3:

70 g/l des Farbstoffs der Formel:

HO  NH,
H0330H20H20023—©—N=N N=N—QSOaCH2CH20803H

HO,S SOH

3

70 ml/I Natriumsilikat 38° Bé

34 ml/I Natriumhydroxidlésung 36° Bé

3 g/l anionisches Netzmittel

3 g/l Durchdringungsbeschleuniger (waBrige Lésung mit ethoxylierten linearen Cq-C,4-Fettalkoholen mit endstan-
digen Alkylgruppen, Ricinusél/Polyglykolether, Paraffindl, Maleins&ure-bis(2-ethylhexyl)-ester, Phosphorsaure-di
(2-ethylhexyl)-ester und Natriumhydroxid als Hauptbestandteilen).
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Das umgewickelte impragnierte Garn wird anschlieBend 6 bis 8 Stunden bei Umgebungstemperatur verweilen
gelassen, wodurch der Farbstoff auf der Faser fixiert wird. Danach wird bei erhdhter Temperatur (etwa 60 bis 80°C)
mit einer waBrigen Flotte, die 2 g/l Waschmittel, das ein Acrylsdurecopolymer und ein nichtionogenes Tensid enthalt
sowie 1 g/l eines Praparats aus veresterten Phosphorderivaten und wasserléslichen Polymeren enthalt, gewaschen,
und das gefarbte Garn wird getrocknet. Hierbei erhalt man ein mehrfarbiges Garn, bei dem sich rot, blau und schwarz
gefarbte Anteile sowie Anteile mit verschiedenen Farbnuancen aus der Mischung der drei verwendeten Farbstoffe
abwechseln.

Beispiel 4:

Ein ungefarbtes, ungebleichtes ungewaschenes Baumwollgarn wird mit einer Geschwindigkeit von 500 m/min aus
einem Vorratsspeicher abgewickelt und darauf eine Farbeflotte mittels einer Diise aufgespriht, woraufhin das Garn
auf einen neuen Trager umgewickelt wird. Zwischen der Farbstoffdiise und dem laufenden Garn ist eine Lochscheibe
angeordnet, mit deren Hilfe erreicht wird, daf3 das Aufsprihen der Farbeflotte auf das Garn nur in vorbestimmten und
aufeinanderfolgenden Abstanden erfolgt. Zusammensetzung der Farbeflotte:

0,5 g/l des roten Farbstoffs entsprechend der Formel aus Beispiel 1

11 g/l des blauen Formazanfarbstoffs entsprechend der Formel aus Beispiel 3

70 ml/I Natriumsilikat 38° Bé

15 ml/| Natriumhydroxidlésung 36° Bé

3 g/l anionisches Netzmittel

3 g/l Durchdringungsbeschleuniger (waBrige Lésung mit ethoxylierten linearen Cq-C,4-Fettalkoholen mit endstan-
digen Alkylgruppen, Ricinusél/Polyglykolether, Paraffindl, Maleins&ure-bis(2-ethylhexyl)-ester, Phosphorsaure-di
(2-ethylhexyl)-ester und Natriumhydroxid als Hauptbestandteilen).

Das umgewickelte impragnierte Garn wird anschlieBend 6 bis 8 Stunden bei Umgebungstemperatur verweilen
gelassen, wodurch der Farbstoff auf der Faser fixiert wird. Danach wird bei erhdhter Temperatur (etwa 60°C bis 100°C)
mit einer waBrigen Flotte, die 2 g/l Waschmittel, das ein Acrylsdurecopolymer und ein nichtionogenes Tensid enthalt
sowie 1 g/l eines Praparats aus veresterten Phosphorderivaten und wasserléslichen Polymeren enthalt, gewaschen,
und das gefarbte Garn wird getrocknet. Hierbei erhdlt man ein blaues Garn mit Spezialeffekten, das sich zum Weben
von Geweben fiir Bluejeans vom Typ des nach einem Indigo-Verfahren gefarbten Denims eignet. Je nach dem Druck
der Impragnierdisen, wodurch sich eine unterschiedliche Beaufschlagung (d.h. je nach der DurchfluBmenge der Dlsen
und der Austrittsgeschwindigkeit der Farbeflotte) der Faser ergibt (% Imprégnierung), ist es somit méglich, verschieden
stark ringgefarbte Garne herzustellen, wodurch der Eindruck entsteht, die Garne seien, unterschiedlich stark, mit Bims-
stein gewaschen worden (stone wash).

Patentanspriiche

1. Verfahren zum kontinuierlichen Farben von Garnen auf der Basis von Cellulosefasern, dadurch gekennzeichnet,
dafB es folgende Schritte aufweist:

a) Impragnierung des von einem oder mehreren Tragern (1) kontinuierlich schnellabgewickelten und auf einen
oder mehrere Trager (3) umgewickelten Garns mit mindestens einem faserreaktiven Farbstoff in waBriger
Lésung und mindestens einem alkalisch wirkenden Agens in waBriger Lédsung, sowie

b) Fixierung des Farbstoffs.

2. Verfahren geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Garn zun&chst mit mindestens einem faserre-
aktiven Farbstoff in waBriger Lésung und anschlieBend mit mindestens einem alkalisch wirkenden Agens in
wafriger Lésung impragniert wird.

3. Verfahren geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Garn zunachst mit mindestens einem alkalisch
wirkenden Agens in waBriger Lésung und anschlieBend mit mindestens einem faserreaktiven Farbstoff in waBriger
Lésung impragniert wird.

4. Verfahren geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 das Garn mit einem oder mehreren Farbstoffen

impragniert wird, die einzeln oder in einer Mischung angewandt werden und in Form einer oder mehrerer Farbe-
flotten vorliegen, die mindestens einen faserreaktiven Farbstoff und mindestens ein alkalisch wirkendes Agens
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enthalten.

Verfahren geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Fixierung des bzw. der Farbstoffe durch Verwei-
len des bzw. der Trager mit dem Garn, das mit der bzw. den Farbeflotten impragniert wurde, erfolgt.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Fixierung des bzw. der Farbstoffe unmittelbar
nach der Impragnierung durch Behandlung des Garns mit einem Heigas, insbesondere Luft, oder durch Behand-
lung mit gesattigtem oder Uberhitztem Dampf erfolgt.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Abwickel-, Umwickel-und Behandlungsge-
schwindigkeiten des bzw. der Garne mindestens 100 m/min, vorzugsweise mindestens 250 m/min, betragen.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 es sich bei den in den Farbeflotten zum Einsatz
kommenden Farbstoffen um Reaklivfarbstoffe aus der Gruppe der Monoazo-, Disazo-, Polyazo-, Metallkom-
plexazo-, Anthrachinon-, Phthalocyanin-, Formazan- oder Dioxazinfarbstoffe handelt, welche mindestens eine Re-
aktivgruppe der folgenden Formeln enthalten:

-NH-CO-Y (1),
-S0,-Z (1a),
-w—alkylen—SO,-Z
(1b),
R
-W-alkylen-E-alkylen'-SO,-Z (1c),
- —W —alkylen'—S0,-Z

R

—O—alkylen—W —alkylen'—S0,-Z
(1e),
R

-W—arylen—N—alkylen—S0,-Z
| 2 (19,

R, R

1
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N
T )
R, N_ 2N '
5
T

1
X
-N AN X,
18 I (@),
M
20

worin

W eine Gruppe der Formel -SO5-NR;-, -CONR,;- oder -NR1CO- ist,
R, Wasserstoff, unsubstituiertes oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy oder Cyano substituiertes C,-
25 C4-Alkyl oder ein Rest der Formel

- ?Ikylen —80,-Z
30 R

R Wasserstoff, Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy, Cyano, Halogen, C,-C,-Alkoxycarbonyl, C,-C,4-Alkanoyloxy,

Carbamoyl oder die Gruppe -SO,-Z ist,

Z Vinyl oder einen Rest -CH,-CH»-U; bedeutet und U, eine Abgangsgruppe ist,
35 Y ein Rest der Formel -CH(Hal)-CH,-Hal oder -C(Hal)=CH, und Hal Halogen bedeutet,

E der Rest -O- oder -N(R,)- ist,

R, Wasserstoff oder C;-C4-Alkyl,

alkylen und alkylen' unabhéngig voneinander C,-Cg-Alkylen,

arylen einen unsubstituierten oder durch Sulfo, Carboxy, C-C4-Alkyl, C;-C4-Alkoxy oder Halogen substituier-
40 ten Phenylen- oder Naphthylenrest bedeutet,

R, wasserstoff oder unsubstituiertes oder durch Carboxy, Cyano, Hydroxy, Sulfo oder Sulfato substituiertes

C,-C4-Alkyl,

X eine als Anion abspaltbare Gruppe ist,

V ein nicht-reaktiver Substituent, eine als Anion abspaltbare Gruppe oder ein Rest der Formel

45
R
50 —fl\l—-alkylen——SOZ-Z (3a),
R1
55
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—N—-alkylen—E— '—80,-Z
| ylen— E—alkylen 2 (3b),
F‘3

—N— —80,-Z
| arylen SO, (30),
R3

_.riJ—arern —(alkylen)-t—-w—alkylen —80,-Z (3d),
R3

—N N—alkylen —S0,-Z (3e)
/
oder

—N—arylen—NH-CO-Y
an (3
RS

ist, wobei R, Ry, Rs, E, W, Z, Y, alkylen, alkylen' und arylen die oben angegebenen Bedeutungen haben und
10 oder 1 ist,

einer der Reste X, eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und der andere Rest X, ein nicht-reaktiver Substi-
tuent, eine als Anion abspaltbare Gruppe oder ein Rest der Formeln (3a) bis (3f) ist, und

X5 ein negativer Substituent ist.

9. Verfahren gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi

in den Reaktivresten der Formel (2) X Fluor ist und V die in Anspruch 8 angegebenen Bedeutungen hat, oder
X Chlor ist und V ein Rest der Formeln (3a) bis (3f) ist, und in den Reaktivresten der Formel (4) mindestens
einer der Reste X, Fluor oder einen Rest der Formeln (3a) bis (3f) bedeutet.

10. Verfahren geméass einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 man als alkalisch wirkendes Agens
zur Fixierung der Reaktivfarbstoffe Alkalicarbonate oder Alkalihydrogencarbonate, insbesondere Na,COs,,
NaHCO,, KoCO5 oder KHCOg, Alkalihydroxide, insbesondere NaOH oder KOH, Ammoniak, organische Ammo-
niumsalze, insbesondere Ammoniumformiat, -acetat oder -tartrat, Natriumtrichloracetat, Borax, Posphate, Poly-
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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phosphate oder Natriumsilikat oder eine Mischung aus zwei oder mehreren der obengenannten alkalisch wirken-
den Agentien verwendet.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Farbstoff auf dem Garn aus Cellulosefasern
mittels eines Kaltverfahrens durch Verweilen in einem das impragnierte und aufgewickelte Garn enthaltenden
Speicher (4) bei Umgebungstemperatur wahrend einer Dauer von 3 bis 24 Stunden, vorzugsweise von 4 bis 10
Stunden und besonders bevorzugt von 6 bis 8 Stunden fixiert wird.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Farbstoff auf dem Garn aus Cellulosefasern
durch Verweilen in einem das impragnierte und aufgewickelte Garn enthaltenden Speicher (4) bei einer Temperatur
oberhalb von 40°C wéahrend einer Dauer von bis zu 3 Stunden fixiert wird.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Farbstoff auf dem Garn aus Cellulosefasern
mittels eines thermischen Verfahrens, bei dem Dampf oder ein Halten bei erhéhter Temperatur verwendet wird,
oder mittels eines Warmeisolationsverfahren fixiert wird.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 es sich bei dem Garn aus Cellulosefasern um Baum-
wolle, insbesondere um mercerisierte oder gebleichte Baumwolle, handelt.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1, 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB3 das bzw. die aus dem Ver-
weilspeicher (4) austretenden Garne direkt, ohne einen zwischenzeitlichen Waschvorgang, getrocknet werden .

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1, 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 das bzw. die aus der Ver-
weilvorrichtung (4) austretende Garne von einer Zwischengatterspule (5) abgewickelt werden und anschlieend
kontinuierlich gewaschen und entwassert werden, indem man das Garn mit hoher Geschwindigkeit durch eine
Wasch- und Entwasserungsanlage (6) hindurchfiihrt und anschlieBend in einer Vorrichtung (7) einer Trocknung
unterzieht, woraufhin das bzw. die Garne beim Verlassen auf neue Tréager (8) umgewickelt werden.

Verfahren geméass einem der Anspriiche 1, 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 die aus dem Verweilspeicher
(4) austretenden Garntrager (3) in einem Autoklav (9) einem Waschvorgang und in einem Schnelltrockner (9"
einer Garntrocknung unterzogen werden, woraufhin das Garn von den Tragern (3) in einer Umwickelanlage (11)
auf neue Trager (10) umgewickelt wird.

Verfahren geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das impragnierte Garn in einem Autoklav auf Um-
wickeltragern (3) mittels gesattigtem oder unter Uberdruck stehendem Dampf in einer Kammer in Form eines
Kanals, der mit Hochfrequenz- oder Infrarotenergie beschickt wird, oder in einem Kanal, der mit HeiBluft oder
HeiBgas beschickt wird, getrocknet wird, wobei gleichzeitig die Fixierung stattfindet.

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Impragnierung bei einer Temperatur von 5 bis
95°C, insbesondere 10 bis 80°C erfolgt.

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie im wesentlichen
folgendes umfaft:

eine Anlage zum kontinuierlichen Schnellabwickeln von Garn von einem oder mehreren Tragern (1),

eine Vorrichtung (2) zum Impragnieren des bzw. der abgewickelten Garne mit einem oder mehreren Farbstof-
fen, die einzeln oder in einer Mischung angewandt werden und in Form einer oder mehrerer Féarbeflotten
vorliegen,

eine Anlage zum Umwickeln des bzw. der behandelten Garne auf einen oder mehrere andere Trager (3), sowie
ein Mittel (4) zur Fixierung der Farbstoffe.
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