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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe mit ei-
ner von einem Verdranger beaufschlagten Dosierkam-
mer, einer Saugleitung und einer Druckleitung, die beide
ventilgesteuert sind, und mit einem Entgasungsventil,
das in der Einbauanlage an der héchsten Stelle der Do-
sierkammer angeordnet ist und in dessen Gehause ein
Ventilkérper aus einer SchlieBlage beim Saughub in ei-
ne Offnungslage beim Druckhub nur dann bewegbar ist,
wenn am Entgasungsventil gasférmiges Medium an-
steht.

[0002] BeiDosierpumpen des vorgenannten Aufbaus
wird bei jedem Hub des Verdrangers eine bestimmte
Menge des Dosiermediums abgegeben. Diese Dosier-
menge ist in der Regel auch einstellbar, beispielsweise
durch Anderung des Hubs des Verdrangers. Zu Fehl-
funktionen kann es dann kommen, wenn in der Dosier-
kammer ein gasférmiges Medium eingeschlossen ist,
das beim Druckhub verdichtet wird, so daB entweder die
geférderte Menge unter den Sollwert der Dosiermenge
fallt oder aber die Dosierung vollstandig aussetzt, weil
der gesamte Verdrangerhub durch die Kompression
des eingeschlossenen, gasférmigen Mediums aufge-
braucht wird.

[0003] Beidem gasférmigen Medium kann es sich um
Luft handeln, die beispielsweise bei Manipulationen an
der Saugseite der Pumpe eintritt, z.B. wenn der das Do-
siermedium enthaltene Behalter ausgetauscht wird,
oder es handelt sich um ein im Dosiermedium disper-
giertes oder geldstes Gas, das wahrend des Betriebs
austritt und in der Dosierpumpe zu den genannten Sté-
rungen fuhrt. Diese Stérungen sind umso kritischer, je
kleiner die Dosiermenge ist.

[0004] Es sind deshalb fur Dosierpumpen bereits Ent-
gasungsventile vorgeschlagen worden (DE-A-41 18
600, DE-A-42 19 664, DE-A-42 41 030), die konstruktiv
jedoch sehr aufwendig sind und aus einer Vielzahl be-
weglicher Teile bestehen mit der Folge, daf sie auch in
ihrer Funktion anfallig sind. Dies gilt insbesondere dann,
wenn viskose Medien zu dosieren sind. Der konstruktive
Aufwand wird insbesondere deshalb betrieben, um zu
vermeiden, daB3 wahrend der Entgasung bzw. im unmit-
telbaren AnschluB daran auch das Dosiermedium
selbst lber das Entgasungsventil austritt. Geschieht
dies noch zu einem Zeitpunkt, wenn das Ventil in der
Druckleitung bereits gedffnet hat, kommt es wiederum
zur Verfalschung der Dosiermenge.

[0005] Beieiner weiteren bekannten Ausfihrung (DE-
A-42 19 663) soll das Entgasen ohne Ubertreten des
Dosiermediums und das SchlieBen des Entgasungs-
ventils wahrend des Saughubs durch zwei hintereinan-
dergeschaltete Ventile erfolgen, wobei zum SchlieBen
wahrend des Saughubs ein einfaches Rickschlagventil
dient, wahrend das eigentliche Entgasungsventil ein
Membranventil ist, das eine aufwendig geformte Ventil-
membran und mehrere Ventilsitze aufweist. Auch hier
kommt es, insbesondere bei Dosiermedien hoherer Vis-
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kositat, zu Funktionsstérungen.

[0006] Bei Hydraulik- und Flissigkeitssystemen all-
gemeiner Art sind Entliftungsventile bekannt (GB-A-
995 919), die ein zylindrisches Gehause mit oberem und
unterem Ventilsitz und einem darin gefiihrten Ventilkér-
per aufweisen. Dieser weist an seinem Umfang Abfla-
chungen unter Bildung entsprechender Uberstromquer-
schnitte zwischen ihm und dem Gehause auf. Ist das
System drucklos schlieBt der Ventilkérper gegen den
unteren Ventilsitz. Wird das System unter Druck gesetzt
und steht nur Luft am Ventilkérper an, hebt dieser nur
vom unteren Ventilsitz ab und kann die Luft Gber die
Uberstrdmguerschnitte abstrémen. Gelangt hingegen
die Flissigkeit unter Druck an den Ventilkérper wird die-
ser in die SchlieBanlage am oberen Ventilsitz gedrangt.
Da die Uberstrdmquerschnitte mit Bezug zum Eintritts-
querschnitt relativ gro3 sind, 1a8t sich nicht vermeiden,
daB auch gréBere Flussigkeitsmengen Ubertreten.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer Dosierpumpe geman dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 (DE-A-42 19 663) ein konstruktiv einfaches
Entgasungsventil zu schaffen, das auch bei kleinsten
Dosiermengen und unabhangig von der Viskositat des
Dosiermediums eine einwandfreie Funktion gewahrlei-
stet.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman da-
durch geldst, daB3 der Ventilkdrper als Zylinder ausge-
bildet und mit geringem Spiel unter Bildung eines Fih-
rungsspaltes in einer Zylinderfihrung des Gehauses
zwischen zwei Ventilsitzen gefihrt ist und an beiden
Stirnseiten mit den Ventilsitzen zusammenwirkende
Dichtflachen aufweist, wobei der Flhrungsspalt eine
Drosselstrecke fur das flissige Dosiermedium bildet.
[0009] Die erfindungsgemafe Ausbildung hat zu-
nachst den Vorteil, daB -ahnlich wie bei einem doppelt
wirkenden Rickschlagventil- nur ein einziger Ventilkér-
per vorhanden ist, der an gegeniiberliegenden Seiten
mit je einem Ventilsitz zusammenwirkt. Dieser Ventilkor-
per ist in dem Ventilgehause nicht frei beweglich, son-
dern gefluhrt, wobei der Fuhrungsspalt so ausgebildet
ist, daB ein gasférmiges Medium bei nur geringster
Kompression wahrend des Druckhubs den Ventilkérper
von dem Ventilsitz abhebt, dann aber durch die Fiihrung
bzw. den Fiihrungsspalt abstrémt. In dem Augenblick,
wo das fliissige Dosiermedium am Ventilkérper ansteht,
erhoéht sich der Staudruck aufgrund des Strémungswi-
derstandes im Flhrungsspalt derart schnell, da3 der
Ventilkérper schlagartig in die SchlieBlage gegen den
anderen Ventilsitz gedrangt wird. Die Ansprechgenau-
igkeit des Entgasungsventils 1aBt sich problemlos und
exakt konstruktiv vorgeben, da sich der Ventilkérper und
die Zylinderfuhrung als Drehteile sehr genau tolerieren
lassen.

[0010] In weiterhin vorteilhafter Ausbildung ist vorge-
sehen, dafB der Ventilkdérper an seinen Stirnseiten ke-
gelférmige Dichtflachen aufweist, wobei die beiden Ven-
tilsitze von elastischen Rundschnurringen gebildet sind.
[0011] Durch diese Ausbildung von Ventilsitz und
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Ventilkérper |aBt sich eine hohe AnpreBkraft und damit
eine zuverlassige Abdichtung schaffen. Damit ist auch
bei kleinsten Dosiermengen und niedrigviskosen Do-
siermedien eine einwandfreie Funktion gewahrleistet.
[0012] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform steht
der Ventilkdrper des Entgasungsventils unter einer ein-
stellbaren Vorlast. Diese Ausfihrung empfiehlt sich ins-
besondere bei hoherviskosen Dosiermedien, um die
SchlieBbewegung des Entgasungsventils beim Saug-
hub zu unterstiitzen. Auf der anderen Seite stért die Vor-
last bei solchen héher viskosen Medien den SchlieBvor-
gang des Entgasungsventils nach Abstrdmen des ein-
geschlossenen Gases nicht, da bei Ubertreten des Me-
diums in den Fihrungsspalt der Strémungswiderstand
sehr hoch wird und der Ventilkérper durch den Stau-
druck schlagartig gegen den schlieBenden Ventilsitz ge-
drangt wird.

[0013] Dabeiistvon Vorteil, wenn die Vorlast eine ein-
stellbare Druckfeder ist, die Gber einen StoBel auf die
Stirseite des Ventilkérpers wirkt. Die GréBe der durch
die Druckfeder gegebenen Vorlast kann auf diese Wei-
se an die Viskositat des Dosiermediums angepaft wer-
den.

[0014] SchlieBlich kann vorgesehen sein, daB die
Druckfeder mit dem StéBel und dessen Fiihrung in ei-
nem auf die Dosierpumpe aufsetzbaren Einstellgehau-
se angeordnet sind, das eine Radialbohrung fur das
austretende Gas und eventuell austretendes Dosierme-
dium aufweist. Wenn dabei ferner das Einstellgehause
auBBenseitig zylindrisch ausgebildet und auf einer Zylin-
derflache mit einem an die Radialbohrung anschlieBen-
den Ringkanal versehen ist, kann auf dem Einstellge-
hause ein AblaB mit einer an den Ringkanal anschlie-
Benden Rickfuhrleitung fir das Dosiermedium drehbar
aufgesetzt sein. Dadurch das Einstellgehduse mit dem
AblaB und der Ruckflhrleitung bezuglich der Dosier-
pumpe in eine beliebige Drehlage gebracht werden, so
daB je nach Einbaulage der Dosierpumpe eventuell
Ubertretendes Dosiermedium lber die Rickfuhrleitung,
die vorzugsweise ein Schlauch ist, in geeigneter Weise
in den Medienbehalter zurickgefiihrt werden kann.
[0015] Nachstehend ist die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbei-
spiels beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Teilschnitt einer Dosierpumpe;

Figur 2 einen vergréBerten Schnitt des Entgasungs-
ventils und

Figur 3 einen vergréBerten Schnitt des Einstellge-

hauses.

[0016] Von der Dosierpumpe sind in Figur 1 nur die
hier maBgeblichen Teile gezeigt, hingegen beispiels-
weise nicht die Antriebsseite des Verdrangers, der me-
chanisch oder hydraulisch angetrieben sein kann. Die
Dosierpumpe 1 weist das Dosiergehause 2 mit der Do-
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sierkammer 3 auf, die an ihrer einen Seite durch den
Verdranger 4, z.B. eine Membran, abgeschlossen ist. In
dem Dosiergehduse 2 ist eine Ansaugleitung 5 ange-
ordnet, die Uber ein Ansaugventil 6 nach Art eines Riick-
schlagventils und eine nicht gezeigte Schlauchleitung
mit dem das Dosiermedium enthaltenen Behalter ver-
bunden ist. Die Ansaugleitung 5 mindet in den Dosier-
raum 3 aus.

[0017] Ferner weist das Dosiergehduse 2 eine an der
Dosierkammer 3 ansetzende Druckleitung 7 auf, die
Uber ein Druckventil 8 an die Verbrauchsstelle ange-
schlossen ist. Sowohl das Ansaugventil 6, als auch das
Druckventil 8 sind als einseitig wirkende Rickschlag-
ventile ausgebildet. Aus Sicherheitsgrinden sind zwei
solcher Ventile hintereinandergeschaltet.

[0018] SchlieBlich weist das Dosiergehause 2 einen
nach oben ansteigenden Entliftungskanal 9 auf, an den
ein Entlaftungsventil 10 angeschlossen ist. Auf dem
Entlaftungsventil 10 schlieBlich sitzt ein Einstellgehause
11,

[0019] Das Entliftungsventil 10 ist in Figur 2 naher
dargestellt. Es weist ein Gehause 12 auf, das Uber ein
AuBengewinde 13 und mittels einer Dichtung 14 gas-
und flissigkeitsdicht in das Dosiergehduse einge-
schraubt ist. In das Gehause 12 ist eine zylindrische
Blchse 15 eingesetzt, die als Fiihrung flr den gleich-
falls zylindrisch ausgebildeten Ventilkdrper 16 dient. Der
Ventilkérper 16 weist an seinen beiden Stirnseiten ke-
gelférmige Dichtflachen 17, 18 auf, die jeweils mit einem
als Rundschnurring ausgebildeten Ventilsitz 19, 20 zu-
sammenwirken.

[0020] Im drucklosen Zustand liegt der Ventilkdrper
16 mit seiner unteren Kegelflache 18 auf dem unteren
Rundschnurring 20 auf und wird wahrend des Saug-
hubs der Membran 4 dichtend angepreBt. Desgleichen
ist wahrend des Saughubs das Ventil 8 der Druckleitung
7 geschlossen. Beim Druckhub schlieBt wiederum das
Ansaugventil 6 und éffnet das Ventil 8. Zugleich wird der
Ventilkérper 16 des Entgasungsventils 10 gegen den
oberen Rundschnurring 9 dichtend angepref3t.

[0021] Dringt in die Dosierkammer 3 ein gasférmiges
Medium, z.B. Luft oder aber Entgasungsprodukte des
Dosiermediums ein, so steigt dieses gasférmige Medi-
um entweder selbsttatig Uber die Entgasungsleitung 9
bis zum Entgasungsventil 10 an oder wird beim Druck-
hub dorthin getrieben. Sobald das Gas geringfiligig kom-
primiert wird, hebt es den Ventilkdérper 16 vom unteren
Ventilsitz 20 ab und strémt im Flhrungsspalt zwischen
der Bichse 15 und dem Ventilkérper 16 ab. Dabei kann
sich noch kein ausreichend hoher Staudruck aufbauen,
um den Ventilkdrper 16 gegen den oberen Ventilsitz 19
zu drangen. Sobald das flissige Dosiermedium den
Ventilkérper 16 erreicht, steigt der Staudruck schlagar-
tig an und bewegt den Ventilkérper 16 gegen den obe-
ren Ventilsitz, so daf3 die obere Kegelflache 17 gegen
den Rundschnurring 19 abdichtet. Erst bei weiterem An-
stieg des Staudruck éffnet dann das Druckventil 8 in der
Druckleitung 7.
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[0022] Das Gehduse 12 des Entgasungsventils 10
weist an seinem oberen Ende ein Gewindestutzen 21
auf, auf den das Einstellgehause 11 aufgeschraubt ist.
In dem Einstellgehduse befindet sich eine Druckfeder
22, die auf einen im Gehause 11 gefihrten StéBel 23
wirkt. Dabei weist diese Filihrung vorteilhafterweise ein
gréBeres Spiel auf, als die Fihrung des Ventilkdrpers
16 in der Biichse 15 des Entgasungsventils. Der StéBel
23 liegt unter der Kraft der Druckfeder 22 dem Ventil-
kérper 16 an (Figur 1), dréngt diesen also in die untere
SchlieBstellung. Die Federkraft ist Uber eine Justier-
schraube 24 einstellbar. Dadurch 148t sich eine gewisse
Kompression des in der Dosierkammer 3 befindlichen
gasférmigen Mediums einstellen und éffnet das Entga-
sungsventil 11 nur bei Uberschreiten dieses eingestell-
ten Wertes. Erhdht sich dann der Staudruck bei Auftref-
fen des Dosiermediums auf den Ventilkérper 16 bewegt
sich dieser wieder in die obere SchlieBstellung.

[0023] Das Einstellgehduse 11 weist eine Radialboh-
rung 25 auf, die am zylindrischen Umfang des Gehau-
seansatzes 26 in einen Ringkanal 27 mlndet. Auf den
Gehauseansatz 26 ist drehbar jedoch flissigkeitsdicht
ein AblaB 28 aufgesetzt an den iber einen Nippel 29
eine Schlauchleitung zum Riickfihren eventuell austre-
tenden Dosiermediums angeschlossen ist. Der AblaB
28 ist drehbar auf den Geh&useansatz 26 aufgesetzt,
so dafB der Schlauchnippel 29 in beliebiger Drehlage
eingestellt werden kann, aufgrund des Ringkanals 27
aber stets eine Ruckfihrung eventuell Ubertretenden
Dosiermediums gesichert ist.

Patentanspriiche

1. Dosierpumpe mit einer von einem Verdranger be-
aufschlagten Dosierkammer, einer Saugleitung und
einer Druckleitung, die beide ventilgesteuert sind,
und mit einem Entgasungsventil, das in der Einbau-
anlage an der héchsten Stelle der Dosierkammer
angeordnet ist und in dessen Geh&use ein Ventil-
kérper aus einer SchlieBlage beim Saughub in eine
Offnungslage beim Druckhub nur dann bewegbar
ist, wenn am Entgasungsventil gasférmiges Medi-
um ansteht, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Ven-
tilkérper (16) als Zylinder ausgebildet und mit gerin-
gem Spiel unter Bildung eines Flhrungsspaltes in
einer Zylinderfihrung (15) des Geh&uses (12) zwi-
schen zwei Ventilsitzen (19, 20) gefihrt ist und an
beiden Stirnseiten mit den Ventilsitzen (19, 20) zu-
sammenwirkende Dichtflachen (17, 18) aufweist,
wobei der Fihrungsspalt eine Drosselstrecke flr
das flussige Dosiermedium bildet.

2. Dosierpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 der Ventilkérper (16) an seinen Stirn-

seiten kegelférmige Dichtflachen (17, 18) aufweist.

3. Dosierpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB die beiden Ventilsitze von elasti-
schen Rundschnurringen (19, 20) gebildet sind.

4. Dosierpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkérper (16)
des Entgasungsventils (10) unter einer einstellba-
ren Vorlast (22) steht.

5. Dosierpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Vorlast eine ein-
stellbare Druckfeder (22) ist, die Uber einen StéBel
(23) auf die Stirnseite des Ventilkérpers (16) wirkt.

6. Dosierpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Druckfeder (22)
mit dem StéBel (23) und dessen Fihrung in einem
auf die Dosierpumpe (1) aufsetzbaren Einstellge-
hause (11) angeordnet sind, das eine Radialboh-
rung (25) fur das austretende Gas und eventuell
austretendes Dosiermedium aufweist.

7. Dosierpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Einstellgehause
(11) auBenseitig zylindrisch ausgebildet und auf
seiner Zylinderflache mit einem an die Radialboh-
rung (25) anschlieBenden Ringkanal (27) versehen
ist, und daf3 auf dem Einstellgeh&use (11) ein Ablai3
(28) mit einer an den Ringkanal (27) anschlieBen-
den Ruckflhrleitung fiir das Dosiermedium drehbar
aufgesetzt ist.

Claims

1. Dosing pump with a dosing chamber subject to the
action of a displacer, a suction line and a compres-
sion line, both of which are valve-controlled, and
with a vent valve, which in the installation is located
at the highest point of the dosing chamber and in
whose casing a valve body is only movable from a
closed position during the suction stroke into an
open position during the compression stroke if gas-
eous medium is at the vent valve, characterized in
that the valve body (16) is constructed as a cylinder
and is guided between two valve seats (19, 20) with
limited clearance and accompanied by the forma-
tion of a guide gap in a cylindrical guide (15) of the
casing (12) and has on both front faces sealing fac-
es (17, 18) cooperating with the valve seats (19,
20), the guidance gap forming a restricting path for
the liquid dosing medium.

2. Dosing pump according to claim 1, characterized in
that the valve body (16) has conical sealing faces
(17, 18) on its end bases.

3. Dosing pump according to claim 1 or 2, character-
ized in that the two valve seats are formed by elastic
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sealing rings (19, 20).

Dosing pump according to one of the claims 1 to 3,
characterized in that the valve body (16) of the vent
valve (10) is under an adjustable initial load (22).

Dosing pump according to one of the claims 1 to 4,
characterized in that the initial load is an adjustable
compression spring (22) acting by means of a tap-
pet (23) on the front face of the valve body (16).

Dosing pump according to one of the claims 1to 5,
characterized in that the compression spring (22)
with the tappet (23) and its guide are placed in an
adjusting casing (11) mountable on the dosing
pump (1) and which has a radial bore (25) for the
exiting gas and any exiting dosing medium.

Dosing pump according to one of the claims 1 to 6,
characterized in that the adjusting casing (11) is cy-
lindrical on the outside and is provided on its cylin-
drical face with an annular channel (27) connected
to the radial bore (25) and that on the adjusting cas-
ing (11) is mounted in rotary manner a drain (28)
with a return line for the dosing medium connected
to the annular channel (27).

Revendications

Pompe doseuse comprenant une chambre de do-
sage sollicitée par un organe de déplacement, un
canal d'aspiration et un conduit de refoulement,
tous deux commandés par une soupape, ainsi
qu'une soupape de dégazage disposée dans l'ins-
tallation a I'endroit le plus élevé de la chambre de
dosage, soupape dans le carter de laquelle on ne
peut déplacer un corps de soupape d'une position
de fermeture dans la course d'aspiration dans une
position d'ouverture dans la course de compression
que lorsqu'un fluide gazeux vient en contact avec
la soupape de dégazage, caractérisée en ce que le
corps de soupape (16) est conformé en cylindre et
est guidé afaible jeu entre deux siéges de soupape
(19,20) par formation d'une fente de guidage dans
un guide cylindrique (15) du carter (12), et en ce
qu'il présente sur les deux faces frontales des sur-
faces étanches (17,18) coopérant avec les sieéges
de soupape (19,20), la fente de guidage formant un
trongon d'étranglement pour le fluide doseur liqui-
de.

Pompe doseuse selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le corps de soupape (16) présente
sur ses faces frontales des surfaces étanches
(17,18) coniques.

Pompe doseuse selon la revendication 1 ou 2, ca-
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ractérisée en ce que les deux siéges de soupape
sont constitués d'anneaux de ganse (19,20) élasti-
ques.

Pompe doseuse selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisée en ce que le corps de
soupape (16) de la soupape de dégazage (10) est
soumis a une précontrainte (22) réglable.

Pompe doseuse selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, caractérisée en ce que la précon-
trainte est un ressort de compression (22) réglable
agissant sur la face frontale du corps de soupape
(16) au moyen d'un poussoir (23).

Pompe doseuse selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisée en ce que le ressort de
compression (22) ainsi que le poussoir (23) et son
guide sont disposés dans un carter de réglage (11)
pouvant étre monté sur la pompe doseuse (1) et
présentant un percage radial (25) pour le gaz sor-
tant et le cas échéant le fluide de dosage sortant.

Pompe doseuse selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 6, caractérisée en ce que le carter de
réglage (11) est conformé extérieurement en cylin-
dre et présente sur sa surface cylindrique un canal
annulaire (27) raccordé au percage radial (25), et
en ce qu'une évacuation (28) avec un conduit de
refoulement du fluide de dosage raccordé au canal
annulaire (27) est montée pivotante sur le carter de
réglage (11).
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