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(57) La présente invention concerne un mécanisme
d'entrainement d'un commutateur rotatif de signalisa-
tion (1) d'un appareil électrique haute tension (10), en
particulier d'un sectionneur ou d'un sectionneur de mise
a la terre, reliant ce commutateur (1) par son arbre de
rotation (5) a un arbre rotatif (6) d'un mécanisme d'ac-
tionnement des contacts de l'appareil de sorte que les
contacts de ce contacteur (1) soient ouverts ou fermés
lorsque les contacts de I'appareil sont ouverts ou fer-

més, cet arbre d'actionnement (6) étant déplacé a une
vitesse oy, lors d'une manoeuvre d'ouverture ou de fer-
meture des contacts de I'appareil.

Le mécanisme d'entrainement est une liaison & ac-
tion positive entre ledit arbre d'actionnement (6) et ledit
arbre de rotation (5) et comporte des moyens d'entrai-
nement de l'arbre de rotation (5) du commutateur (1) en
début et en fin de manoeuvre a une vitesse o, sUpé-
rieure & oy,
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Description

La présente invention se rapporte & un mécanisme
d'entrainement des contacts de signalisation d'un appa-
reil électrique, en particulier d'un sectionneur haute ten-
sion ou d'un sectionneur de mise a la terre.

Elle concerne plus précisément un mécanisme
d'entrainement d'un commutateur rotatif de signalisa-
tion de position d'un appareil électrique haute tension,
en particulier d'un sectionneur ou d'un sectionneur de
mise a la terre, reliant ce commutateur par son arbre de
rotation & un arbre rotatif d'un mécanisme d'actionne-
ment des contacts de l'appareil de sorte que les con-
tacts de ce contacteur soient ouverts ou fermés lorsque
les contacts de l'appareil sont ouverts ou fermés, cet
arbre étant déplacé a une vitesse oy, lors d'une ma-
noeuvre d'ouverture ou de fermeture des contacts de
I'appareil.

Les mécanismes actuellement utilisés pour entrai-
ner les contacteurs de signalisation de sectionneur hau-
te tension ou de sectionneur de mise & la terre sont gé-
néralement du type & action brusque. Il comprennent
une came solidaire de I'arbre d'actionnement du méca-
nisme d'actionnement des contacts de I'appareil action-
nant un commutateur a ressort ou a levier. De cette fa-
con est obtenue une vitesse de manoeuvre du commu-
tateur importante en fin de course.

Cependant, ces mécanismes a action brusque po-
sent des problémes de fiabilité. A la suite de la rupture
du ressort ou équivalent, il peut exister des risques de
répétition de position incorrecte. Par ailleurs, une inter-
vention manuelle dans le boitier de commande peut en-
trainer une manipulation inopinée du commutateur et en
conséquence une divergence entre la position de l'ap-
pareil et des contacts de signalisation de position.

Il est par ailleurs connu, dans des disjoncteurs hau-
te tension, d'utiliser des commutateurs de signalisation
rotatifs dont I'arbre de rotation est directement relié par
une cinématique & action positive, du type a biellettes
par exemple, & un arbre du mécanisme d'actionnement
des contacts du disjoncteur, qui est quant a lui a action
brusque. Le mécanisme d'actionnement des contacts
du disjoncteur étant a action brusque, la vitesse de ma-
noeuvre du commutateur est importante.

De tels commutateurs rotatifs sont en général cons-
titués de deux contacts fixes présentant chacun une
branche en arc de cercle, ces deux contacts fixes étant
en vis-a-vis. Le contact mobile est quant & lui constitué
de deux barres rotatives, entre les extrémités desquel-
les viennent s'encastrer les contacts fixes en position
de fermeture assurant la liaison électrique entre ces
contacts fixes. Un tel commutateur sera décrit plus pré-
cisément dans la description ci-aprés.

La transposition directe de tels mécanismes, con-
nus dans les disjoncteurs, dans des sectionneurs haute
tension ou des sectionneurs de mise a laterre n'est pas
possible, car il faut envisager la possibilité d'un action-
nement lent de l'appareil. En effet, dans le cas d'une
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panne du moteur d'actionnement ou équivalent, la ma-
noeuvre est effectuée manuellement avec une manivel-
le c'est-a-dire avec une vitesse non contrblée qui peut
étre petite. La vitesse de manoeuvre des commutateurs
de signalisation de position serait alors trop petite et in-
compatible avec les performances de coupure exigées.
Il peut en résulter une érosion par l'arc électrique. Un
autre probléme consiste en la difficulté d'avoir une bon-
ne précision de l'instant de fermeture ou d'ouverture des
contacts par rapport a l'appareil.

La présente invention résout ces problémes, en
proposant un mécanisme d'entrainement qui, tout en
étant & action positive, soit adapté aux sectionneurs
haute tension ainsi qu'aux sectionneurs de mise alater-
re.

Pour ce faire, conformément a l'invention, le méca-
nisme d'entrainement est une liaison a action positive
entre ledit arbre et ledit arbre de rotation et comporte
des moyens d'entrainement de l'arbre de rotation du
commutateur en début et en fin de manoeuvre & une
vitesse m., supérieure a mp;

Par action positive, il est signifié qu'il existe un lien
bidirectionnel entre les deux arbres et donc entre I'ap-
pareil haute tension et le commutateur de signalisation
de position et qu'a toute position des contacts de l'ap-
pareil correspond une position du contact de signalisa-
tion de position.

Selon un mode de réalisation préféré, lesdits
moyens consistent en deux tenons solidaires dudit ar-
bre, situés dans un plan perpendiculaire a cet arbre et
équidistants de cet arbre et en un disque solidaire en
son centre dudit arbre de rotation, situé dans un plan
perpendiculaire a cet arbre et pourvu de deux rainures
de direction radiale destinée a recevoir chacune l'un
desdits tenons, les deux arbres étant paralléles.

Avantageusement, les fentes sont symétriques par
rapport & un axe passant par le centre du disque.

De préférence, a partir de la périphérie du disque,
chaque fente comporte au moins un premier secteur en
forme d'arc de cercle de rayon égal & la distance entre
chaque tenon et l'arbre et l'arbre est disposé le long de
I'axe passant par le centre du cercle correspondant.

A proximité de l'arbre de rotation, lesdites fentes
peuvent se prolonger chacune par un second secteur
terminal de stabilisation.

L'invention est décrite ci-aprés plus en détail & I'aide
de figures ne représentant qu'un mode de réalisation
préféré de l'invention.

La figure 1 est une vue en perspective éclatée du
mécanisme d'entrainement conforme a l'invention.

La figure 2 est une vue de dessus du mécanisme.

Les figures 3A & 3D sont des vues schématisant le
fonctionnement du mécanisme d'entrainement confor-
me & l'invention lors d'une manoeuvre d'ouverture de
I'appareil électrique.

Un commutateur rotatif 1 est représenté sur la figu-
re 1. Il comporte deux contacts fixes 2A, 2B en vis-a-vis
présentant chacun une branche en arc de cercle 3A, 3B.
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Le contact mobile est quant a lui constitué de deux bar-
res 4A, 4B appliquées l'une sur l'autre avec un espace
entre elles et rotatives solidarisées a un arbre 5 ditarbre
de rotation du commutateur. En position de fermeture
du commutateur, les extrémités des branches 4A, 4B du
contact mobile viennent en contact avec les contacts
fixes 2A, 2B par encastrement de ceux-ci entre ces ex-
trémités, assurant la liaison électrique entre ces con-
tacts fixes 2A, 2B. Par rotation du contact mobile, les
branches mobiles 4A, 4B sont éloignées des contacts
fixes 2A, 2B et le commutateur est ouvert.

Un tel commutateur rotatif 1 est en soi connu.

Il sert de commutateur de signalisation d'un appa-
reil électrique haute tension, en particulier d'un section-
neur ou d'un sectionneur de mise a la terre, en le reliant
par son arbre de rotation 5 & l'arbre rotatif 6 d'un méca-
nisme d'actionnement des contacts de l'appareil de sor-
te que les contacts de ce contacteur 1 soient ouverts ou
fermés lorsque les contacts de I'appareil sont ouverts
ou fermés.

Pour ce faire, la liaison entre ces deux arbres 5, 6
est réalisé par le mécanisme d'entrainement conforme
a l'invention qui va maintenant étre décrit.

Sur l'arbre d'actionnement 6 est solidarisé un pre-
mier disque 7 situé dans un plan perpendiculaire a cet
arbre et portant deux tenons 8A, 8B équidistants du cen-
tre 7A du premier disque 7 et angulairement espacés
d'un angle au centre o.

Sur l'arbre de rotation 5 du commutateur 1, est so-
lidarisé un second disque 9 situé dans un plan perpen-
diculaire a cet arbre et pourvu de deux rainures ou fen-
tes 9A, 9B de direction radiale et dont la forme sera pré-
cisée plus loin en référence & la figure 2.

Les deux arbres 5, 6 sont paralléles et les deux dis-
ques 7, 9 sont disposés |'un par rapport a l'autre de telle
sorte que, lors de la rotation de I'arbre d'actionnement
6 a une vitesse my,; lors d'une manoeuvre de fermeture
ou d'ouverture de l'appareil électrique, les tenons 8A,
8B viennent s'encastrer dans les fentes 9A, 9B et en-
trainer en rotation le second disque 9 & une vitesse o
supérieure & amy,; en début et en fin de manoeuvre.

Un mode de réalisation préféré de cette disposition
préférée est visible sur la figure 2.

Les fentes 9A, 9B sont symétriques par rapport a
un axe passant par le centre du second disque 9 ou est
solidarisé l'arbre de rotation 5 du commutateur 1. De
direction radiale, elles débouchent a la périphérie du
disque 9 en des points angulairement espacés d'un an-
gle au centre p.

A partir de la périphérie du disque 9, elles compor-
tent chacune un premier secteur 9A1, 9B1 en forme
d'arc de cercle de rayon égal a la distance entre chaque
tenon 8A, 8B etle centre 7A du premier disque 7. L'arbre
d'actionnement 6 est quant a lui disposé le long de I'axe
passant par le centre du cercle correspondant, lorsque
la piéce 9 est en position médiane comme représenté
sur les fgures 3B et 3C.

A proximité de l'arbre 5 soit du centre du second
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disque 9, elles se prolongent chacune a proximité de
I'arbre 5 par un second secteur terminal de stabilisation
9A2, 9B2 qui est de préférence sensiblement rectiligne
et paralléle & I'axe de symétrie des deux fentes 9A, 9B.

Les deux disques 7, 9 sont disposés I'un par rapport
a l'autre de telle sorte que, lors de la rotation du premier
disque 7, le tenon 8A soit encastré dans la fente 9A ou
le tenon 8B soit encastré dans la fente 9B, assurant la
liaison & action positive des deux disques 7, 9 et donc
de l'arbre d'actionnement 6 du mécanisme d'actionne-
ment de l'appareil et de I'arbre de rotation 5 du commu-
tateur 1. Par ailleurs, la dimension du second disque 9
et de ses fentes 9A, 9B ainsi que la distance entre cha-
que tenon 7A, 7B et le centre 7A du premier disque 7 et
la dimension de I'angle o sont choisies pour obtenir une
course compléte du contact fixe du commutateur 1
compte-tenu de la course rotative compléte de l'arbre
d'actionnement 6 du mécanisme d'actionnement des
contacts de l'appareil. Elles sont également choisies de
telle sorte qu'a tout moment |'un des deux tenons soit
en contact avec I'un des secteurs 9A et 9B.

Le fonctionnement du mécanisme d'entrainement
est représenté sur les figures 3A a 3D.

Sur ces figures sont représentés un premier com-
mutateur de signalisation 1A et un second commutateur
de signalisation 1B dont l'arbre de rotation commun
symbolisé par la ligne 5 est relié a l'arbre symbolisé par
la ligne 6 du mécanisme d'actionnement des contacts
d'un sectionneur symbolisé en 10.

Le premier commutateur de signalisation |A est
destiné a étre ouvert lorsque le sectionneur 10 estfermé
et & étre fermé lorsque le sectionneur 10 est ouvert. In-
versement, le second commutateur 1B est destiné a
étre fermé lorsque le sectionneur 10 est fermé et a étre
ouvert lorsque le sectionneur 10 est ouvert. Plus de
deux commutateurs peuvent étre associés au section-
neur 10 selon le méme principe.

En position fermé du sectionneur 10 (figure 3A), le
tenon 8B du premier disque 7 est dans le secteur termi-
nal de la fente 9B du second disque 9.

Lors de la manoeuvre d'ouverture du sectionneur
10, l'arbre d'actionnement 6 et donc le premier disque
7 tournent & une vitesse supposée constante ;.

En début d'ouverture, le tenon 8B entraine le se-
cond disque 9 et donc l'arbre de rotation 5 des commu-
tateurs 1A, 1B & une vitesse w, supérieure a la vitesse
oy, le secteur terminal de la fente 9B étant a proximité
de l'arbre 5. Les commutateurs de signalisation vien-
nent donc rapidement en position de fermeture pour le
premier 1A et d'ouverture pour le second 1B.

Cet entrainement se poursuit jusqu'a la position re-
présenté sur la figure 3B ou les premiers secteurs 9A1,
9B1 en forme d'arc de cercle viennent se juxtaposer
avec la trajectoire des tenons 8A, 8B. Le tenon 8B se
dégage de lafente 9A et le tenon 8A vient se positionner
dans le secteur terminal de la fente 9A (figure 3C) sans
déplacement associé du second disque 9. Les commu-
tateurs de position 1A, 1B restent immobiles.
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Le tenon 8A dans la partie terminale de la fente SA
entraine alors le second disque 9 et donc l'arbre 5 & une
vitesse w4 supérieure a la vitesse my,;. Les commuta-
teurs terminent rapidement leur déplacement de ferme-
ture pour le premier 1A et d'ouverture pour le second 1B.

Quelle que soit la vitesse oy, d'actionnement des
contacts du sectionneur 10, et méme en la supposant
trés lente et variable comme ce peut étre le cas lors d'un
actionnement manuel du sectionneur, la vitesse de ro-
tation o, du commutateur est quant & elle rapide assu-
rant une ouverture et une fermeture franche et fiable,
tout en garantissant une liaison & action positive durant
toute la manoeuvre.

Grace au mécanisme décrit précédemment sont
réalisés un effet de surmultiplication du mécanisme en
début et fin de manoeuvre et un effet de démultiplication
infini (m,=0) lors de la plage intermédiaire de la ma-
noeuvre. Tout en obtenant ces effets de surmultiplica-
tion et de démultiplication, il est possible de concevoir
une forme des fentes 9A, 9B différente de celle décrite
ci-dessus qui correspond & un mode de réalisation pré-
féré. Un exemple consiste a réaliser des fentes radiales
rectilignes. L'effet de surmultiplication est alors le méme
et I'effet de démultiplication important au lieu d'tre infi-
ni.

Revendications

1. Mécanisme d'entrainement d'un commutateur rota-
tif de signalisation (1) d'un appareil électrique haute
tension (10), en particulier d'un sectionneur ou d'un
sectionneur de mise a la terre, reliant ce commuta-
teur (1) par son arbre de rotation (5) & un arbre ro-
tatif (6) d'un mécanisme d'actionnement des con-
tacts de l'appareil de sorte que les contacts de ce
contacteur (1) soient ouverts ou fermés lorsque les
contacts de I'appareil sont ouverts ou fermés, cet
arbre d'actionnement (6) étant déplacé a une vites-
se mp; lors d'une manoeuvre d'ouverture ou de fer-
meture des contacts de I'appareil, caractérisé en ce
que le mécanisme d'entrainement est une liaison a
action positive entre ledit arbre d'actionnement (6)
et ledit arbre de rotation (5) et comporte des
moyens d'entrainement de I'arbre de rotation (5) du
commutateur (1) en début et en fin de manoeuvre
a une vitesse m,, supérieure a my,;

2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits moyens consistent en deux tenons
(BA, 8B) solidaires dudit arbre d'actionnement (6),
situés dans un plan perpendiculaire & cet arbre et
équidistants de cet arbre et en un disque (9) soli-
daire en son centre dudit arbre de rotation (5), situé
dans un plan perpendiculaire a cet arbre et pourvu
de deux rainures (9A, 9B) de direction radiale des-
tinée a recevoir chacune |'un desdits tenons (8A,
8B), les deux arbres (5, 6) étant paralléles.
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3.

Mécanisme selon la revendication 2, caractérisé en
celesfentes (91A, 9B) sont symétriques par rapport
a un axe passant par le centre du disque (9).

Mécanisme selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu'a partir de la périphérie du disque (9), chaque
fente (9A, 9B) comporte au moins un premier sec-
teur (9A1, 9B1) en forme d'arc de cercle de rayon
égal & la distance entre chaque tenon (8A, 8B) et
I'arbre d'actionnement (6) et en ce que l'arbre d'ac-
tionnement (6) est disposé le long de I'axe passant
par le centre du cercle correspondant.

Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu'a proximité de I'arbre de rotation (5), lesdites
fentes (9A, 9B) se prolongent chacune par un se-
cond secteur terminal de stabilisation (9A2, 9B2).
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