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Beschreibung

Die Erfindung betrifft gemaB einem ersten Erfin-
dungsgedanken ein Verfahren der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 angegebenen Art und geht gemaB einem
weiteren Erfindungsgedanken auf eine Vorrichtung der
im Oberbegriff des Anspruchs 7 angegebenen Art.

Der bei der Kanalreinigung aus dem Kanal aufge-
saugte Schmutz stellt ein Gemisch aus Sinkstoffen im
wesentlichen inform von Sand und Schwimmstoffen,
wie Fakalien, Faulschlamm, Papier etc. dar. Die Sink-
stoffe sedimentieren, d.h. setzen sich auf dem Kanalbo-
den ab und verengen den Kanalquerschnitt. Es ist
daher erwiinscht, die Sinkstoffe zu entfernen. Dies
erfordert bisher eine kostspielige Entsorgung, da infolge
der Verschmutzung mit Fakalien etc. eine einfache
Deponierung oder eine Wiederverwendung als Bauma-
terial etc. nicht méglich sind. Dies wirkt sich unginstig
auf die Gesamtkosten der Kanalreinigung und damit auf
die Gesamtwirtschatftlichkeit aus.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der
vorliegenden Erindung, diese Nachteile zu vermeiden.

Die verfahrensméaBige Ldsung besteht darin, daB
der aufgesaugte Schmutz in Sinkstoffe und Schwimm-
stoffe getrennt wird, daB die Schwimmstoffe in den
Kanal zurickgefuhrt werden und daB die von den
Schwimmstoffen befreiten Sinkstoffe abgefthrt werden.

Hierbei werden die im aufgesaugten Schmutz ent-
haltenen Materialien, die fur ein Zusetzen des Kanal-
querschnitts  ungefahrlich sind, in den Kanal
zurlckgefihrt. Da andererseits die Sinkstoffe zurtickge-
halten werden, wird durch die genannte Rickflihrung
der vorher erzielte Reinigungseffekt nicht beeintrachtigt.
Der die Sinkstoffe im wesentlichen ausmachende Sand
liegt am Ende des Prozesses in gereinigter Form vor
und kann problemlos auf einer Deponie gelagert oder
bevorzugt als Recyclingmaterial in der Bauwirtschaft
oder als Streumaterial im Winter etc. Verwendung fin-
den. Die erfindungsgemaBen MaBnahmen erméglichen
daher die Erzielung einer hohen Wirtschaftlichkeit bei
der Kanalreinigung etc..

Die vorrichtungsmaBige Lésung besteht darin, daB
ein Schmutzaufnahmeraum als mit einer Flotationsein-
richtung versehener, bei aktivierter Flotationseinrich-
tung mit sauberen Wasser beaufschlagbarer
Behandlungsraum ausgebildet ist, der durch ein Uber-
laufwehr von einer benachbarten Ruckfihrkammer
getrennt ist, die wie der Schmutzaufnahmeraum an eine
Wasserausbringeinrichtung angschlieBbar ist, wobei
eine fur Schwimmstoffe durchlassige AbfluBoéffnung
vorgesehen ist. Die Flotationseinrichtung kann eine Ein-
richtung zum Einbringen von Druckluft in das den auf-
gesaugten Schmutz enthaltende Wasser aufweisen,
wodurch eine Luttflotation bewirkt wird. Zusatzlich oder
alternativ zur Lufiflotationseinrichtung kann eine Bewe-
gungseinrichtung, mittels der der Inhalt des Schmutz-
aufnahmeraums in starke Bewegung versetzbar ist,
vorgesehen sein.

Der Schmutzaufnahmeraum erfUllt hier eine Dop-
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pelfunktion als Lagerraum und Behandlungsraum. Die
Luftflotations- bzw. Bewegungseinrichtung bewirken,
daB die Schwimmstoffe von den Sinkstoffen getrennt
werden und nach oben aufsteigen kénnen. Die Zufuhr
sauberen Wassers wahrend dieser Trennungsbehand-
lung fahrt zu einer schnell zunehmenden Reinheit des
im Behandlungsraum zurilckbleibenden Materials. Da
wahrend der Trennungsbehandlung laufend sauberes
Wasser zugefihrt wird, kénnen die aufgestiegenen
Schwimmstoffe nachdem der Wasserspiegel die Hohe
des Uberlaufwehrs erreicht hat, mit dem (iberlaufenden
Wasser einfach in die benachbarte Rickithrkammer
abschwimmen. Bis zum Erreichen der Wehrhéhe wird
eine bereits einen vergleichsweise groBen Teil der zu
entfernenden Schwimmstoffe enthaltende Schwimm-
schicht gebildet, sodaB sich in der Rickfihrkammer
eine vergleichsweise hohe Schwimmstoffkonzentration
ergibt. Die Ruckflihrkammer kann daher auch bei dis-
kontinuierlicher Entleerung vergleichsweise kompakt
sein. Die erfindungsgemaBen MaBnahmen ermégli-
chen auch eine vergleichsweise einfache Kontrolle des
Reinigungsfortgangs von auBen. Hierzu muB lediglich
der Reinheitsgrad des aus der Rickflihrkammer abflie-
Benden Wassers beobachtet werden. Der hohe Rein-
heitsgrad des im Schmutzaufnahmeraum
zurtickbleibenden Materials ermdglicht in vorteilhafter
Weise nicht nur eine Wiederverwendung bzw. einfache
Deponierung. Vielmehr ist auch eine Zwischenlagerung
in in der Nahe des Einsatzortes, also in Wohngebieten
etc., aufstellbaren Containern ohne Geruchsbelasti-
gung etc. und damit problemlos méglich, was die Wirt-
schaftlichkeit der erfindungsgeméBen Vorrichtung
durch Vermeidung langer Fahrzeiten weiter erhéhen
kann. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB infolge
der Reinigung eine Volumenreduktion stattfindet, sodaf
das zur Verfligung stehende Fassungsvermégen far
groBe zu reinigende Kanalstrecken ausreicht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckméBige
Fortbildungen der Gibergeordneten MaBnahmen sind in
den Unteranspriichen angegeben und aus der nachste-
henden Beispielsbeschreibung anhand der Zeichnung
entnehmbar.

In der nachstehend beschriebenen Zeichnung zei-
gen:
Figur 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
eines erfindungsgemaBen, mit einer Lufiflo-
tationseinrichtung versehenen Kanalreini-
gungsfahrzeugs beim Aufnehmen von
Schmutz,

Figur 2 das Fahrzeug gemanB Figur 1 beim Entwas-
sern des Schmutzes,

Figur 3 das Fahrzeug gemaB Figur 1 bei der Flota-
tion,

einen Querschnitt durch die Behalteranord-
nung bei der Flotation,

Figur 4
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Figur 5 das Fahrzeug gemafB Figur 1 beim Bewe-
gen der Behélteranordnung,

Figur 6 das Fahrzeug gemaB Figur 1 beim Abfth-
ren des Inhalts der Ruckfihrkammer,

Figur 7 das Fahrzeug gemas Figur 1 beim Ausbrin-
gen des gereinigten Sands,

Figur 8 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
eines mit einer Rihreinrichtung versehenen
Kanalreinigungsfahrzeugs und

Figur 9 einen Querschnitt durch den Schmutzauf-

nahmeraum der Anordnung geman Figur 8.

Das den Figuren 1 bis 7 zugrundeliegende Kanal-
reinigungsfahrzeug enthélt eine auf einer Fahrzeug-
chassis 1 aufgenommene Behélteranordnung, die
zumindest ein mittig angeordnetes FaB3 2 aufweist. Die-
ses ist so angeordnet, daBB gegenlaufige Kippbewegun-
gen mit angehobenem hinterem bzw. vorderem Ende
méglich sind. Dies erméglicht die Durchfihrung von
Schaukelbewegungen. Hierzu ist die Behalteranord-
nung im Bereich ihres vorderen und hinteren Endes auf
Hubeinrichtungen 3, hier inform von am Fahrzeugchas-
sis 1 angelenkien Hubzylindern, schwenkbar aufge-
nommen.

Auf dem FaB 2 ist eine mit stehender Achse ange-
ordnete Haspel 4 vorgesehen, auf der ein druckfester,
insich beweglicher Saugschlauch 5 aufnehmbar ist,
dessen vorderes Ende in den zu reinigenden Kanal
absenkbar ist und dessen haspelseitiges Ende Ober
eine Drehdurchfihrung mit einem in das FaB 2 einmiln-
denden Einwurfstutzen 6 versehen ist. Dieser ist durch
einen in Einwurfrichtung 6ffnenden Klappdeckel 7 ver-
schlieBbar. Dem FaB 2 ist eine auf dem Chassis 1 ange-
ordnete  Lufipumpe 8 zugeordnet, die als
Vakuumpumpe und als Druckpumpe betrieben werden
kann. Ein Kanalreinigungsfahrzeug vorliegender Art
enthalt ferner noch eine Hochdruckpumpe, durch die
ein in den zu reinigenden Kanal absenkbarer Druck-
schlauch, der am vorderen Ende mit einer Reinigungs-
duse versehen ist, mit Spllwasser versorgt wird, was in
der Zeichnung aus Granden der Ubersichtlichkeit nicht
gezeigt ist.

Zum Aufsaugen von Schmutz wird der Innenraum
des Fasses 2 evakuiert. Dieser Betriebszustand liegt
der Figur 1 zugrunde. Dabei wird der durch das Spuil-
wasser geléste Schmutz aus dem Kanal aufgesaugt,
wie bei 9 angedeutet ist, und Uber den Einwurfstutzen 6
in das FaB3 2 eingeworfen, wie bei 10 angedeutet ist.
Das aufgesaugte Material stellt eine Mischung aus
Wasser, Sand etc., also Sinkstoffen, die den Kanalquer-
schnitt verengen, und Verunreinigungen, wie Fakalien,
Papier, Faulschlamm etc., also Schwimmstoffen, dar.
Das Wasser und die Verunreinigungen werden in den
Kanal zurtickgefiihrt. Die aufgenommenen Sinkstoffe,
die den Kanal zusetezen kdnnen, werden abgefihrt
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bzw. einer Wiederverwendung zugefiihrt. Dies erfordert
allerdings eine Reinigung, die zu einer vollstédndigen
Beseitigung der Verunreinigungen fihrt.

Hierzu ist der Innenraum des Fasses 2 durch ein
Uberlaufwehr 11 in einen Schmutzaufnahmeraum 12
und in eine benachbarte Ruckflihrkammer 13 unterteilt.
Das Uberlaufwehr 11 istim Bereich des in Fahrtrichtung
vorderen Endes des Fasses 2 vorgesehen, sodaB der
Schmutzaufnahmeraum 12 wesentlich gréBer als die
Ruckflihrkammer 13 ist. Zum Entwassern des Schmutz-
aufnahmeraums 12 ist ein in diesem endender Lei-
tungsstutzen 14 vorgesehen, der mit einem
Absperrorgan 15 versehen ist. Ebenso ist ein von der
Rackfiihrkammer 13 wegfihrender Leitungsstutzen 16
vorgesehen, der mit einem Absperrorgan 17 versehen
ist. Es ist denkbar, daB die Leitungstutzen einfache
Ablaufstutzen fir einen Ablauf des Wassers infolge der
Schwerkraft bilden. Es wére aber auch méglich, die Lei-
tungsstutzen 14, 16 als Saugstutzen einer Pumpe aus-
zubilden. Im dargestellten Beispiel sind die
Leitungsstutzen 14, 16 an den Einwurfstutzen 6 ange-
schlossen, was ein Abdriicken des Wassers und des-
sen Ruckfihrung Uber den Saugschlauch 5 durch
Druckbeaufschlagung des FaBinnenraums ermdglicht.
Um dies zu bewerkstelligen, wird die Luftpumpe 8 als
Kompressor verwendet.

Bei dem der Figur 1 zugrundeliegenden Saugvor-
gang sind die Absperrorgane 15, 17 der Leitungsstut-
zen 14, 16 geschlossen. Der Deckel 7 des
Einwurfstutzens 6 wird dabei durch den Unterdruck im
Innenraum des Fasses 2 gedffnet. Nach Beendigung
des Aufsaugvorgangs wird zun&chst der Wasseranteil
des im Schmutzaufnahmeraum 12 aufgenommenen
Schmutzes in den Kanal zurtickgefiihrt. Hierzu wird das
Absperrorgan 15 des im Schmutzaufnahmeraum 12
endenden Leitungsstutzens 14 gedffnet und der FaBin-
nenraum in der oben bereits angedeuteten Weise mit
Druck beaufschlagt. Dieser Betriebszustand liegt der
Figur 2 zugrunde. Durch die Druckbeaufschlagung wird
der Deckel 7 des Einwurfstutzens 6 geschlossen und
die im Schmutzaufnahmeraum 12 enthaltene FlUssig-
keit iber den Leitungsstutzen 14, den Einwurfstutzen 6
und den Saugschlauch 5 in den Kanal zurlckgefiihrt
wird, wie in Figur 2 durch Strémungspfeile 18 angedeu-
tet ist. Im dargestellten Beispiel wird das Schmutzwas-
ser direkt in den Kanal zurickgeflhri.

Es wére aber auch denkbar, das Schmutzwasser
mittels einer auf dem Kanalreinigungsfahrzeug vorge-
sehenen Reinigungseinrichtung so zu reinigen, daB es
als Spulwasser wieder verwendet werden kann. In
einem derartigen Fall wiirde das Schmutzwasser Uiber
die Reinigungseinrichtung gefihrt und in einen mitge-
fuhrten Wassertank eingebracht. Hierzu kann die
Behalteranordnung, wie die Figur 4 anschaulich zeigt,
einen das FaB 2 flankierenden bzw. teilweise umfassen-
den, hier mit dem FaB 2 zusammengebauten Wasser-
tank bzw. Wassertanks 19 aufweisen.

Im dargestellten Beispiel ist der aus dem Schmutz-
aufnahmeraum 12 herausfiihrende Leitungsstutzen 14
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im vorderen Raumbereich angeordnet. Der Eingangs-
querschnitt des Leitungsstutzens 14 befindet sich in
Bodenndhe. ZweckmaBig wird das FaB 2 daher zum
Abdricken des Wassers an seinem hinteren Ende
angehoben, wie in Figur 2 dargestellt ist. Hierdurch
ergibt sich eine dem Eingangsquerschnitt des Leitungs-
stutzens 14 zugeordnete Senke, was eine weitgehende
Entwésserung ermdglicht. Beim dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel ist das FaB 2 mit einer eine Nische 20 fir
zugeordnete Aggregate, wie die Luftpumpe 8 etc. bil-
denden, bodenseitigen Stufe versehen. In diese Stufe,
die praktisch den tiefsten Bereich des Fasses darstellt,
ragt der Leitungsstutzen 14 hinein. Der Eingang des
Leitungsstutzens 14 kann mit einem Sieb versehen
sein, durch welches Feststoffe, insbesondere Steine
etc., zurtickgehalten werden kénnen. Vielfach ist hierauf
jedoch verzichtbar.

Nach der Entwasserung des Schmutzaufnahme-
raums 12 wird ein Reinigungsvorgang durchgefuhri, bei
dem die Sinkstoffe, in erster Linie inform von Sand, von
den hiermit vermischten Verunreinigungen, inform von
Fakalien, Papier, Klarschlamm etc., befreit werden. Da
diese Verunreinigungen Schwimmstoffe bilden, erfolgt
die Reinigung durch Flotation. Dies liegt den Figuren 3
und 4 zugrunde.

Hierzu wird der Inhalt des Schmutzaufnahmeraums
12 mit sauberem Wasser aufgeschwemmt. Zweckma-
Big wird das Schmutzwasser, wie oben beschrieben,
vorher abgelassen. Es wére aber auch denkbar, hierauf
zu verzichten und das Schmutzwasser durch das zuge-
fuhrte saubere Wasser nach und nach zu verdiinnen
und zu verdrangen. Das saubere Wasser wird inform
scharfer Strahlen eingebracht, wodurch der Inhalt des
Schmutzaufnahmeraums 12 in turbulente Bewegung
versetzt wird. Hierzu ist im dargestellten Beispiel im
unteren Scheitelbereich des Fasses 2 ein von der oben
erwéhnten Stufe bis zum hinteren FaBende reichendes
Rohr 21 vorgesehen, das seitliche Radialbohrungen 22
aufweist und Gber eine Zuleitung 23 mit sauberem Was-
ser beaufschlagbar ist. Hierbei kann es sich um tber
einen Hydranten aus dem Leitungsnetz entnommenes
Leitungswasser handeln. Zur Druckerhéhung kann die-
ses Uber die fahrzeugseitig vorgesehene, hier der Luft-
pumpe 8 benachbarte Hochdruckpumpe 24 gefihrt
sein.

Im dargestellten Beispiel ist das Rohr 21 als Welle
einer Forderschnecke 25 ausgebildet, die von der im
vorderen FaBbereich vorgesehenen Stufe bis zu einer
am hinteren FaBende vorgesehenen, mittels eines Dek-
kels 26 verschlieBbaren Auswurféffnung 27 fuhrt. Die
Foérderschnecke 25 ist mittels eines im Bereich der
Nische 20 vorgesehenen Antriebsmotors 28 antreibbar.
ZweckmaBig kann ein reversierender Antrieb erfolgen,
wie in den Figuren 3 und 4 durch Richtungspfeile ange-
deutet ist. Das FaB 2 besitzt, wie am besten aus Figur 4
erkennbar ist, einen nach unten trichterférmig sich ver-
engenden Querschnitt, so daB sich eine der Férder-
schnecke 25 zugeordnete Férderrinne 29 ergibt.

Die Bohrungen 22 des Rohrs 21 bilden Diisenboh-
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rungen, die scharfe, in Figur 4 bei 30 angedeutete
Strahlen erzeugen, die ihrerseits den Inhalt des
Schmutzaufnahmeraums 12 in starke Turbulenz verset-
zen kdnnen. Zur weiteren Verstarkung der Turbulenzen
kann die Férderschnecke 25 wahrend des Reinigungs-
vorgangs reversierend angetrieben werden. Die Strah-
len 30 bewirken dabei, daB eine Blockierung der
Forderschnecke 25 durch aufliegenden Sand etc.
beseitigt wird. ZweckmaBig setzt daher der Antrieb der
Férderschnecke 25 erst etwas nach der Wasserbeauf-
schigung des Rohrs 21 ein. Zur weiteren Verstarkung
der Turbulenzen kann das FaB 2, wie in Figur 5 ange-
deutet ist, mittels der Hubeinrichtungen 3 in Schaukel-
bewegungen versetzt werden. Dadurch daf3 dem FaB 2
vordere und hintere Hubeinrichtungen 3 zugeordnet
sind, ist es mdglich, abwechselnd vorne und hinten
anzuheben bzw. abzusenken. Dies kann stoBweise
erfolgen, um die Turbulenzen zu erhéhen.

Gleichzeitig erfolgt eine Beaufschlagung des
Inhalts des Schmutzaufnehmeraums 12 mit Luft, die,
wie in Figur 4 durch Strdomungspfeile 31 angedeutet ist,
inform von Blasen aufsteigt und so die erwlinschte Flo-
tation verbessert. Hierzu sind, wie die Figuren 3 und
weiter zeigen, im oberen Bereich des Fasses 2 ange-
ordnete, in Langsrichtung durchgehende Luftverteiler-
leitungen 31 vorgesehen, die Uber eine alternativ zur
Druckbeaufschlagung des FaBinnenraums an die Luft-
pumpe 8 anschlieBbare Leitung 32 mit Druckluft beaui-
schlagbar sind. Von den Luftverteilerleitungen 31 gehen
wandnah verlaufende, seitliche Stichleitungen 33 ab,
die hier im Bereich der der Férderschnecke 25 zugeord-
neten Férderrinne 29 zur Bildung von Ausblasdiisen
offen enden. Zuséatzlich kénnen die Stichleitungen 33
mit Radialbohrungen versehen sein. Die aufsteigende
Luft nimmt die durch die Turbulenz innerhalb des aufge-
schwemmten Schmutzes vom Sand etc. gelosten
Schwimmstoffe mit nach oben. Diese lagern sich dem-
entsprechend inform einer auf dem Wasserspiegel
schwimmenden, in Figur 4 bei 32 angedeuteten
Schwimmschicht ab. Zum Aufbrechen von Klar-
schlamm-Molekllen etc. kann es zweckmaBig sein, zu
Beginn und/oder wahrend des Reinigungsvorgangs ein
Flockungsmittel zuzusetzen.

Mit zunehmender Zufuhr von Wasser steigt der
Wasserspiegel an. Sobald der Wasserspiegel die obere
Kante des Uberlaufwehrs 11 erreicht hat, schwimmt die
Schwimmschicht 34 (ber die Uberlaufkante des Uber-
laufwehrs ab und gelangt in die dem Schlammaufnah-
meraum 12 benachbarte Ruickfihrkammer 13. Dies
liegt der Figur 6 zugrunde. Der Uberlauf ist dabei durch
einen Pfeil 35 angedeutet. Um das Wegschwimmen der
Schwimmschicht zu erleichtern, kann das FaB im
Bereich seines dem Uberlaufwehr 11 gegentiberliegen-
den, hier hinteren Endes angehoben werden, wie in
Figur 6 angedeutet ist. Im Falle der oben erwahnten
Schaukelbewegungen ergibt sich dies von zeit zu Zeit
automatisch, d.h. der Abschwimmvorgang wird in
gewissen Anbsténden wiederholt. Wahrend das FaB3 2
vorne angehoben wird, kann sich eine neue Schwimm-
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schicht bilden.

Von Zeit zu Zeit muB die Ruckiflhrkammer 13 ent-
leert werden. Hierzu kann der Inhalt der Riickfihrkam-
mer 13 einfach durch Schwerkraft abgelassen oder
abgepumpt werden. Im dargestellten Beispiel wird, wie
eingangs schon erwahnt, Uber den Leitungsstutzen 16
abgedriickt. Hierzu wird das Absperrorgan 17 gedffnet
und der FaBinnenraum mittels der Luftpumpe 8 unter
Druck gesetzt. Der Inhalt der Rickflihrkammer strémt
dabei Uber den Leitungsstutzen 16, den Einwurfstutzen
6 und den Saugschlauch 5 in den Kanal zurtick, wie in
Figur 6 durch Richtungspfeile 36 angedeutet ist. Der
Leitungsstutzen 16 ist im dargestellten Beispiel im
Schmutzaufnahmeraum 12 angeordnet und mit einem
Kriimmer an eine bodenseitige Offnung des Uberlaui-
wehrs 11 angesetzt. Der Eingangsquerschnitt ist so
ausgebildet, daB die Schwimmstoffe nicht zuriickgehal-
ten werden. ZweckmaBig ist der Eingangsquerschnitt
des Leitungsstutzen 16 hierzu nicht geschditzt, sondern
einfach als offener Rohrquerschnitt ausgebildet.

Mit zunehmender Dauer der Flotation befinden sich
immer weniger Verunreinigungen in dem in die Rick-
fihrkammer 13 hintberflieBenden Wasser und damit in
dem in den Kanal zuriickgefiihrten Wasser. Die Far-
bung dieses Wasser stellt daher ein MaB fur den
erreichten Reinheitsgrad dar. Die Flotation kann been-
digt werden, wenn die Farbe des beim Entleeren der
Rackfihrkammer 13 in den Kanal zuriickgefihrien
Wassers der Farbe des sauberen Wassers entspricht.
Hierzu kann einfach das Ausstrdmende des Saug-
schlauchs 5 beobachtet werden. Es wére aber auch
denkbar, im Bereich der Leitungsfiihrung ein Sichtglas
vorzusehen oder eine elektronische Uberwachung der-
art anzubringen, daB das saubere Wasser und das in
den Kanal zurGckgefihrte Wasser mit Licht beauf-
schlagt werden und die Intensitaten des durchdringen-
den Lichtes gemessen und miteinander verglichen
werden.

Nach Beendigung der Flotation befinden sich im
Schmutzaufnahmeraum 12 nur noch sauberes Wasser
und sauberer, gereinigter Sand etc.. Es folgt daher wie-
derum eine Entwasserung des Schmutzaufnahme-
raums 12, wobei in der im Zusammenhang mit der Figur
2 bereits beschriebenen Weise vorgegangen werden
kann. Nach dieser Entwésserung, d.h. nach der Entfer-
nung des sauberen Wassers, das in den Kanal zurlck-
geftihrt oder als Sptilwasser aufgehoben werden kann,
wird der zuriickbleibende Sand etc. aus dem Schmutz-
aufnahmeraum 12 entfernt.

Hierzu wird die Auswurféffnung 27 geéfinet und die
Férderschnecke entsprechend angetrieben. Dies liegt
der Figur 7 zugrunde. Die Férderschnecke 25 fungiert
dabei als im unteren, rinnenférmigen Bereich des
Schmutzaufnahmeraums 12 angeordnetes Abraumor-
gan, das den infolge der trichterférmigen Querschnitts-
konfiguration des Schmutzaufnehmebehalters 2
automatisch nachrutschenden Sand nach hinten trans-
portiert und Uber die Auswurféffnung 27 auswirft. Es
ware denkbar, den Sand einfach an einer geeigneten
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Stelle zweckmaBig inform eines langeren Strangs auf
den Boden abzuwerfen. Dies kann etwa im Falle einer
Deponierung der Fall sein.

Um langere Fahrwege zu vermeiden, ist im darge-
stellten Beispiel, wie aus Figur 7 erkennbar ist, ein Con-
tainer 37 vorgesehen, in welchem der aus dem
Schmutzaufnahmeraum 12 ausgebrachte Sand aufge-
nommen werden kann. Da dieser gereinigt ist und dem-
entsprechend keine nennenswerte Geruchsbelastigung
darstellen kann, ist es méglich, einen derartigen Contai-
ner 37 auch in Wohngebieten etc., also in der Nahe des
Einsatzortes des erfindungsgemafBen Kanalreinigungs-
fahrzeugs aufzustellen. Es ist dann méglich, das Kanal-
reinigungsfahrzeug ohne nennenswerte Fahrzeiten lang
zu nutzen und die Container 37 mit anderen, geeigne-
ten Fahrzeugen abzufahren. Sicherheitshalber kann vor
dem Ausbringen des Sands diesem ein Desinfektions-
mittel beigegeben werden.

Umden Container 37 gut befiillen zu kénnen, ist ein
an die Auswurféffnung 27 anschlieBendes, nach hinten
abstehendes Forderorgan 38 vorgesehen, mittels des-
sen auch vergleichsweise hohe Container (bergriffen
und dementsprechend gut geflllt werden kdnnen.
ZweckmaBig wird das FaB 2 zum Entleeren an seinem
hinteren Ende angehoben, wie in Figur 7 angedeutet ist,
wodurch die Abwurfkante des Férderorgans 38 eben-
falls ansteigt. Im dargestellten Beispiel ist das ange-
setzte Forderorgan 38 als Schneckenférderer
ausgebildet, der ein anstelle des Deckels 26 an den die
Auswurféffnung 27 enthaltenden Stutzen ansetzbares
Gehéauserohr 29 aufweist, in welchem eine Schnecke
40 angeordnet ist. Diese kann mit der inneren
Schnecke 25 gekuppelt werden. Im dargestellten Bei-
spiel besitzt das ansetzbare Férderorgan 38 einen eige-
nen Antriebsmotor 41.

Nach Beendigung des Ausrdumvorgangs wird das
nach hinten abstehende Férderorgan 38 abgenommen
und in einem zugeordneten, fahrzeugseitig vorgesehe-
nen Abteil, etwa unterhalb des FaBes 2, verstaut. Es
waére aber auch denkbar, das Férderorgan 39 lediglich
abschwenkbar auszubilden, bzw. in Stellung zu lassen.
Selbstverstandlich kénnte anstelle eines Schneckenfor-
derers zur Bildung des nach hinten abstehenden Fér-
derorgans auch ein Férderband etc. vorgesehen sein.

Bei dem den Figuren 1 bis 7 zugrundeliegenden
Fahrzeug findet zur Trennung der Schwimmstoffe und
Sinkstoffe eine Lufiflotation Anwendung, die durch die
Wirkung der reversierenden Férderschnecke 25, durch
die Wirkung der Bewegung der Behalteranordnung und
durch die Wirkung der Wasserstrahlen unterstitzt wird.
Es ist aber auch méglich, den Behélterinhalt nur mittels
eines Rotors etc. in sehr starke Bewegung zu versetzen
und auf eine Luftflotation zu verzichten. Eine derartige
Anordnung liegt den Figuren 8 und 9 zugrunde.

Der grundsétzliche Aufbau des den Figuren 8 und 9
zugrundeliegenden  Kanalreinigungsfahrzeugs  ent-
spricht der Anordnung geméaB Figuren 1 bis 7. Im fol-
genden werden daher in erster Linie die Unterschiede
beschrieben, wobei fur gleichbleibende Teile dieselben
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Bezugszeichen wie oben Verwendung finden.

Das durch das Uberlaufwehr 11 in den Schmutz-
aufnahmeraum 12 und die Rickfihrkammer 13 unter-
teilte, auf der Chassis 1 aufgenommene FaB 2 ist hier
mit einem rickwartigen Klappdeckel 45 versehen, der
zum Entleeren des Schmutzaufnahmeraums 12
abschwenkbar ist, wie durch unterbrochene Linien
angedeutet ist. Die vordere Hubeinrichtung 3 ist als lan-
ger Kippzylinder ausgebildet, mittels dessen das FafB 2
zum Entleeren des Schmutzaufnahmeraums 12 vorne
soweit anhebbar ist, daB der Inhalt des Schmutzaufnah-
meraums 12 (ber die bei abgeschwenktem Schwenk-
deckel 45 freigegebene, hintere Offnung herausfallt.
Eine zusatzliche, hintere Hubeinrichtung 3 vergleichs-
weise kurzer Bauart kann vorgesehen sein, um das
Abschwimmen der Schwimmschicht zu erleichtern
und/oder den Schmutzaufnahmeraum 12 in Schaukel-
bewegungen versetzen zu kénnen.Die hintere Hubein-
richtung 3 greift, wie Figur 9 weiter zeigt, an einem den
rackwartigen Bereich des Fasses 2 unterfassenden mit
einer Tragschale versehenen Gerist 44 an. Der Quer-
schnitt des Fasses 2 ist im Bereich des Schmutzaufnah-
meraums 12, wie Figur 9 weiter zeigt, kreisformig,
sodaB die lichte Weite ausgehend vom unteren Schei-
telbereich rasch zunimmt.

In diesem unteren Bereich des Schmutzaufnahme-
raums 12 ist eine Rdahreinrichtung 46 vorgesehen,
durch die der Inhalt des Schmutzaufnahmeraums 12 in
starke Bewegungen versetzbar ist. Durch diese Bewe-
gungen wird bewirkt, daB sich die Schwimmstoffe von
den Sinkstoffen lésen. Die Sinkstoffe sedimentieren,
das heiBt lagern sich bodenseitig ab, wéhrend die
Schwimmstoffe unterstiitzt durch die aufgewihlte
Bewegung im Schmutzaufnahmeraum 12 nach oben
getragen werden und die in Figur 9 angedeutete
Schwimmschicht 34 bilden. Die Ruhreinrichtung 46
besteht hier aus einem etwa auf halber Lange des
Schmutzaufnahmeraums 12 angeordneten Rotor 47.
Selbstverstandlich kénnten auch mehrere, zweckmaBig
gleichméaBig Uber die Lange des Schmutzaufnahme-
raums 12 verteilte Rotoren etc. vorgesehen sein. Der
Rotor 46 ist mit stehender Rotorachse im unteren,
bodenseitigen Bereich des Schmutzaufnahmeraums 12
angeordnet.

Der Rotor 47 ist zweckmaBig propellerartig ausge-
bildet. Hierzu kann der Rotor 47 nach Art einer Schiffs-
schraube von einer zentralen Nabe radial abstehende
Propellerfliigel 48 aufweisen. Im dargestellten Beispiel
sind als Paddel ausgebildete Propellerfliigel 48 vorge-
sehen. Die Paddelflachen 49 kénnen zweckmaBig so
angestellt sein, daB dem Inhalt des Schmutzaufnahme-
raums 12 nach oben gerichtete Impulse mitgeteilt wer-
den. Die zentrale Nabe des Rotors 47 sitzt auf einer
antreibbaren Welle 50. Der der Welle 50 zugeordnete
Antriebsmotor 51 kann als Hydraulikmotor ausgebildet
sein, der an die bei Kanalreinigungsfahrzeugen Gbli-
cherweise vorhandene Bordhydraulik angeschlossen
sein kann. Der Antriebsmotor 51 ist im dargestellien
Beispiel an die Unterseite des Fasses 2 angeflanscht.
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Die Welle 50 ist durch die Wandung des Fasses 2
durchgefiihrt.

Zur Durchfiihrung des Reinigungsvorgangs werden
die Rihreinrichtung 46 in Betrieb gesetzt, hier der Rotor
47 in Rotation versetzt und gleichzeitig der Schmutzauf-
nahmeraum 12 mit Spllwasser in Form von sauberem
Leitungswasser beaufschlagt. Zweckmagig kann vorher
das Schmutzwasser abgepumpt werden. Zur Beauf-
schlagung des Schmutzaufnahmeraums 12 mit Sptil-
wasser sind hier zwei in diesen von vorne und hinten
eingeftihrte, einander entgegengerichtete Strahlen
erzeugende Spllwasserstutzen 52 vorgesehen, die mit
unter Druck stehendem Spulwasser beaufschlagt wer-
den. Dieses kann bei ausreichendem Druck des Was-
serleitungsnetzes direkt von einem Hydranten
abgenommen werden. Im dargestellten Beispiel wird
der Druck des Splilwassers durch die bordinterne
Hochdruckpumpe 24 verstarkt. Das zugefthrte Spul-
wasser unterstiitzt die Bewegungen des Behalterinhalts
und fiihrt gleichzeitig zum Anstieg des Flussigkeitsspie-
gels im Schmutzaufnahmeraum 12 bis auf die Hohe der
Uberlaufkante des Uberlaufwehrs 11. Selbstverstand-
lich ware es auch denkbar, zumindest einen Teil des
Spulwassers Uber den Rotor 47 zuzufihren. Die mit
Hilfe der Rahreinrichtung 46 erzeugte und gegebenen-
falls durch weitere Einrichtungen unterstiitzte starke
Bewegung des Inhalts des Schmutzaufnahmeraums 12
macht eine unterstitzende Luftflotation entbehrlich,
wenngleich eine solche vorgesehen sein kénnte. Im
dargestellien Beispiel ist dies nicht der Fall.

Sobald die Schwimmschicht 34 gebildet ist und die
Hohe des Uberlaufwehrs 11 erreicht hat, wird die
Schwimmschicht 34 zum Abschwimmen in die Ruick-
fuhrkammer 13 gebracht, von wo das (berlaufende
Wasser und die Schwimmstoffe Uber die AbfluB6ffnung
16a in den Kanal zurtickgefihrt werden. Die AbfluB6fi-
nung 16a ist dementsprechend fir Schwimmstoffe
durchléssig.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung von Kanélen etc., bei dem
der durch Wasser gelockerte Schmutz aufgesaugt
wird, der Sinkstoffe, im wesentlichen inform von
Sand, und Schwimmstoffe enthalt, wobei das mit
dem Schmutz aufgesaugte Wasser in den Kanal
zuriickgefthrt und ein nicht rackfiihrbarer Rick-
stand abgefuhrt werden, dadurch gekennzeich-
net, daB der aufgesaugte Schmutz in Sinkstoffe
und Schwimmstoffe getrennt wird, daB die
Schwimmstoffe in den Kanal zuriickgefuhrt werden
und daB die von den Schwimmstoffen befreiten
Sinkstoffe abgeflihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schwimmstoffe von den Sink-
stoffen durch Einbringen von Luft in das den
aufgesaugten Schmutz enthaltende Wasser
und/oder durch Bewegung des Wassers getrennt
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werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der aufgesaugte Schmutz
nach der Entfernung des mit dem Schmutz aufge-
nommenen Schmutzwassers mit sauberem Was-
ser gespllt und durch Bewegung und/oder
Lufteinbringung in Turbulenzen versetzt wird, daB
die dabei sich ausbildende Schwimmschicht ent-
fernt wird, indem sie vorzugsweise mittels einer
Neigung des Wasserspiegels zum Abschwimmen
tber ein Uberlaufwehr gebracht wird, und daB die
Schwimmschicht vorzugsweise mit dem Uberlau-
fenden Splilwasser in den Kanal zurlickgefuhrt
wird, wobei vorzugsweise solange mit sauberem
Wasser gespult wird, bis die Farbung des Uberlau-
fenden Splilwassers der Farbung von sauberem
Wasser entspricht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der aufge-
saugte Schmutz mit Druckluft inform von Strahlen
und/oder mit dem sauberen Wasser unter hohem
Druck inform wvon Strahlen beaufschlagt und
dadurch und/oder mittels einer Férdereinrichtung
und/oder durch Kippbewegungen und/oder durch
Rahren wahrend der Reinigung bewegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des
Reinigungsvorgangs ein Flockungsmittel beigege-
ben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach Beendi-
gung des Reinigungsvorgangs eine Entwasserung
und vorzugsweise eine Desinfektion der gereinig-
ten Sinkstoffe durchgefihrt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der vorhergehenden Anspriche, insbeson-
dere Kanalreinigungsfahrzeug, mit einer Aufsaug-
einrichtung zum Aufsaugen von Schmutz, einem
hiermit beaufschlagbaren Schmutzaufnahmeraum
(12), einer diesem zugeordneten Entleereinrich-
tung zum Ausbringen von festen Ruckstanden und
einer Wasserausbringeinrichtung, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schmutzaufnahmeraum
(12) als mit einer Flotationseinrichtung versehener,
bei aktivierter Flotationseinrichtung mit sauberem
Wasser beaufschlagbarer Behandlungsraum aus-
gebildet ist, der durch ein Uberlaufwehr (11) von
einer benachbarten Rickfihrkammer (13) getrennt
ist, die wie der Schmutzaufnahmeraum (12) an die
Wasserausbringeinrichtung anschlieBbar ist, wobei
eine fur Schwimmstoffe durchldssige AbfluBoff-
nung (16a) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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10.

11.

12

13.

14.

zeichnet, daB der Schmutzaufnahmeraum (12)
und die Ruckfihrkammer (13) in einem gemeinsa-
men FaB (2) angeordnet sind und daB der
Schmutzaufnahmeraum (12) zumindest im Bereich
seiner der Ruckflhrkammer (13) gegentberliegen-
den Seite zum Abschwimmen der Schwimmschicht
anhebbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 7 oder 8 mit einem in den Kanal absenk-
baren Saugschlauch (5), der an einen mittels eines
Klappdeckels (7) verschlieBbaren, dem Schmutz-
aufnahmeraum (12) zugeordneten Einwurfstutzen
(6) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet,
dafB an den Einwurfstutzen (6) vom Bodenbereich
des Schmutzaufnahmeraums (12) und der Ruick-
fuhrkammer (13) abgehende, mit Absperrorganen
(15,17) versehene Leitungsstutzen (14,16) ange-
schlossen sind, die durch Druckbeaufschlagung
des Schmutzaufnahmeraums (12) und/oder der
Ruckfihrkammer (13) aktivierbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schmutzaufnahmeraum (12) mit wenigstens
einem bodenseitig angeordneten, mit radialen
Dasenbohrungen (22) versehenen, mit sauberem
Wasser beaufschlagbaren Rohr (21) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schmutzaufnahmeraum (12), der vorzugs-
weise einen im unteren Bereich sich verengenden
Querschnitt aufweist, mit einem bodenseitig vorge-
sehenen, vorzugsweise reversierend antreibbaren
Foérderorgan versehen ist, das vorzugsweise als
Foérderschnecke (25) ausgebildet ist, wobei die
Welle der Schnecke (25) als mit sauberem Wasser
beaufschlagbares Rohr (21) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Flotationseinrichtung zumindest eine im Schmutz-
aufnahmeraum (12) angeordnete Ruhreinrichtung
(46) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rihreinrichtung (46) wenigstens
einen mit stehender Achse im unteren Bereich des
Schmutzaufnahmeraums (12), der vorzugsweise
einen kreisférmigen Querschnitt aufweist, angeord-
neten Rotor inform eines Propellers oder Fllgel-
rads aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Schmutzaufnahmeraum (12) eine Kip-
pentleerungseinrichtung zugeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schmutzaufnahmeraum (12) durch wenig-
stens einen bodennah angeordneten, vorzugs-
weise  zwei einander  gegenlberliegende
Spulwasserstutzen (52) mit Spllwasser beauf-
schlagbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die Flotationseinrichtung im Bereich der Wan-
dung des Schmutzaufnahmeraums (12) angeord-
nete, mit Drucklauft beaufschlagbare Blasdisen
aufweist, wobei vorzugsweise im oberen Bereich
des Schmutzaufnahmeraums (12) in Langsrichtung
durchgehende, mit Druckluft beaufschlagbare Ver-
teilerrohre (31) vorgesehen sind, von denen wand-
nah nach unten gefiihrte Stichleitungen (33)
abgehen, die im Bereich ihres unteren Endes zur
Bildung von Blasdiisen offen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 7 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schmutzaufnahmeraum an seinem dem
Uberlaufwehr (11) gegentiberliegenden Ende eine
mittels eines in ihm angeordneten Férderorgans
beaufschlagbare, verschlieBbare Auswurféffnung
(27) aufweist, an die ein von dem den Schmutzauf-
nahmeraum (12) enthaltenden Behalter abstehen-
des, weiteres Forderorgan (38) anschlieBbar ist,
wobei vorzugsweise mittels des abstehenden Fér-
derrorgans (38) ein Container (37) beaufschlagbar
ist.
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