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(54) Uberstromsicherung

(57)  Eine Uberstromsicherung (1) besteht aus einer
dinnen Metallisierung (3), die auf eine Tragerfolie (2)
aufgebracht ist. Die Metallisierung (3) ist durch Schoop-
schichten (4,5) kontaktiert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Uberstromsicherung.

Derartige Sicherungen werden als Uberlastschutz
beispielsweise in Niederspannungsnetzen, Haushalts-
anschlussen, elekirischen Geraten oder bei elektroni-
schen Schaltungen eingesetzt und sollen bei
unzuldssig hohen Strdmen beziehungsweise im Kurz-
schluBfall den Stromkreis unterbrechen. Diese Uber-
stromsicherungen sind im einfachsten Fall als
Schmelzsicherungen ausgebildet und bestehen dann
aus einem Widerstandsdrahtstlick, das ab einem
bestimmten StromfluB durchschmilzt.

Insbesondere bei elekironischen Schaltungen, die
auf Leiterplatten aufgebaut sind werden eine Reihe
unterschiedlicher elektrischer beziehungsweise elektro-
nischer Bauelemente eingesetzt, die empfindlich
gegeniiber zu hohen Stréomen sind und im Uberla-
stungsfall durch die entstehende Verlustwarme sogar
Brande der Leiterplatte verursachen kénnen.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, einzelne
elektrische Bauelemente abzusichern. Beispielsweise
ist in der DE 25 31 438 C3 vorgeschlagen einen Tantal-
Festelekirolytkondensator durch eine zwischen Kato-
denanschluB und -kontaktierung angebrachte Schmelz-
sicherung gegen durch Falschpolung verursachte
KurzschluBstrédme abzusichern.

Weiterhin ist es beispielsweise aus der EP 0 187
921 B2 bekannt, bei einem elekirischen Kondensator
eine Abschaltsicherung vorzusehen, die aus einer
beschichteten Leiterplatte besteht, bei der das leitfa-
hige Material eine Stromsicherung darstellt.

Es ist ferner auch bekannt, bei einem regenerierfa-
higen elekirischen Kondensator den Metallbelag auf der
Folie in eine groBe Anzahl einzelner elekirisch parallel
geschalteter Metallflaichen zu unterteilen, die jeweils
Uber eine Engstelle mit den elekirischen Anschllssen
verbunden sind (DE-PS 723 291). Dadurch wird es
ermdglicht, daB bei Durchschldgen an einer der einzel-
nen Metallflachen nur die vor dieser Flache liegende
Engstelle durch den KurzschluBstrom abschmilzt, so
daB diese Flache abgeschaltet wird, wahrend der Kon-
densator weiterhin funktionsfahig bleibt.

Bei allen geschilderten MaBnahmen wird jedoch
nur ein einzelnes elekirisches Bauelement abgeschal-
tet, wahrend andere Bauelemente ungeschiitzt sind. Da
es wirtschaftlich nicht tragbar ist, jedes Bauelement mit
einer Uberstromsicherung zu versehen, wird im allge-
meinen in den Eingangskreis bei auf Leiterplatten ange-
ordneten elekirischen beziehungsweise elekironischen
Schaltungen eine herkémmliche Uberstromsicherung
eingebaut, die als Schmelzsicherung ausgebildet ist.

Da diese Schaltungen in sehr groBen Stlckzahlen
und far die unterschiedlichsten Anwendungen herge-
stellt werden, gehen auch die Kosten fur die Uberstrom-
sicherung in die Fertigungskosten ein.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
preisgunstige und wirtschaftlich herstellbare Uber-
stromsicherung anzugeben.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch
gelost, daB die Uberstromsicherung aus einer diinnen
Metallisierung besteht, die auf eine Tragerfolie aufge-
bracht ist.

Vorzugsweise ist die Metallisierung durch Schoop-
schichten kontaktiert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes
der Efindung sind in weiteren Unteranspriichen ange-
fahrt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus-
fahrungsbeispielen erlautert.

In der dazugehérenden Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein Schnittbild einer Uberstromsicherung in
Schichtbauweise,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Uberstromsicherung
nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine weitere Uberstromsi-
cherung.

In Fig. 1 ist eine Uberstromsicherung 1 gezeigt, die
aus aufeinandergestapelten Lagen von Tragerfolien 2
besteht, die mit Metallisierungen 3 versehen sind. Die
Metallisierungen 3 sind jeweils seitlich durch Metall-
schichten 4,5 kontaktiert, die nach dem Schoop'schen
Flamm- oder Elekirospritzverfahren hergestellt sind.
Die Uberstromsicherung 1 besteht somit aus vielen par-
allel geschalteten Metallisierungen 3.

Als Tragerfolie 2 eignen sich Kunststoffolien (zum
Beispiel Polyester-, Polycarbonat-, Polypropylenfolien),
es kénnen aber auch Papierfolien verwendet werden.
Die Metallisierungen bestehen beispielsweise aus Alu-
minium und sind vorzugsweise in einer Dicke herge-
stellt, die einen Flachenwiderstand von 1 bis 5 /O
garantiert. Die Dicke der Metallisierungen 3 bestimmt
dabei die Stromtragfahigkeit der Uberstromsicherung 1.

Die Kontaktschichten 4,5 bestehen vorzugsweise
aus Aluminium. Falls gute Létbarkeit gewtinscht wird,
kénnen auf den Kontaktschichten 4,5 weitere Schich-
ten, zum Beispiel CuSnz-Schichten, angeordnet sein.

Die Uberstromsicherung 1 kann als Chip-Bauele-
ment zum Einléten auf Leiterplatten ausgebildet sein,
sie kann aber auch mit AnschluB3dréhten versehen wer-
den. Falls es fiir den Einsatzzweck erforderlich ist, kann
die Uberstromsicherung auch in ein Gehduse einge-
baut werden. Ferner garantiert die Bauform, daB
gewlnschte RastermaBe gefertigt werden kénnen und
daB die Uberstromsicherungen eine automatische
Bestlickung von Leiterplatten erméglichen.

Die in Fig. 1 dargestellte Uberstromsicherung 1
kann beispielsweise nach einem Verfahren gefertigt
werden, das aus der Herstellung von Schichtkondensa-
toren bekannt ist. Hierbei wird auf eine Trommel ein
Mutterwickel aus metallisierten Tragerfolien 2 aufgewik-
kelt und mit den Kontakischichten 4,5 versehen.
AnschlieBend erfolgt eine Vereinzelung der Uberstrom-
sicherung zum Beispiel durch Trennschnitte mittels
Séagen.

In der Fig. 2 ist die in Fig. 1 dargestellte Uberstrom-
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sicherung 1 in Draufsicht gezeigt. Die Schoop'schen
Kontaktschichten 4,5 sind herstellungsbedingt porés.
Hierdurch ergeben sich unterschiedliche Ubergangswi-
derstande zwischen Kontaktschichten 4,5 und Metalli-
sierungen 3 an den Kontaktflachen 6,7, die nicht wie in
Fig. 2 schematisch dargestellt gerade sind sondern
eine "gezackte" Struktur aufweisen. Diese Ubergangs-
widerstdnde an den Kontaktflachen 6,7 bestimmen
zusammen mit der Dicke der Metallisierungen 3 sowohl
die Stromtragfahigkeit als auch das Ausléseverhalten
der Uberstromsicherung 1.

In der Fig. 3 ist eine weitere Uberstromsicherung 1
in Draufsicht dargestellt, bei der die Metallisierungen 3
metallfreie Streifen 8,9 aufweisen, die parallel zur Kon-
takiflache 6 angeordnet sind. Die metallfreien Streifen
8,9 sind derart ausgebildet, daB metallisierte Engstellen
10 gebildet werden so daB der Strompfad zwischen den
Kontaktschichten 4,5 eine zusatzliche Sicherungsstelle
erhalt mit deren Hilfie das Uberstromverhalten der
Sicherung 1 gesteuert werden kann.

Neben der in Fig. 3 dargestellten Engstelle 10 kén-
nen die Engstellen auch andere Konfigurationen auf-
weisen. Ferner kénnen gegebenenfalls auch mehrere
Engstellen angeordnet werden.

Neben dem in der Zeichnung dargestellten Aufbau
in Schichtbeziehungsweise Stapelbauweise kann die
Uberstromsicherung nach der Erfindung auch in Wik-
kelbauweise hergestellt werden.

Patentanspriiche

1. Uberstromsicherung,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie aus einer dinnen Metallisierung (3)
besteht, die auf eine Tragerfolie (2) aufgebracht ist.

2. Uberstromsicherung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallisierung (3) durch Schoopschichten
(4,5) kontaktiert ist.

3. Uberstromsicherung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie als Schichtstapel metallisierter Tragerfolien
ausgebildet ist.

4. Uberstromsicherung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafB sie als aufgewickelte metallisierte Tragerfolie
ausgebildet ist.

5. Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallisierung (3) aus Aluminium besteht.

6. Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

daB die Metallisierung (3) einen Flachenwiderstand
von 1 bis 5 O/O0 besitzt.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 2
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schoopschichten (4,5) aus Aluminium
bestehen.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf den Schoopschichten (4,5) jeweils eine
weitere, |6tbare Schicht angeordnet ist.

Uberstromsicherung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die weiteren Schicht aus CuSnz besteht.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallisierung (3) eine Strukturierung (8,9)
mit Engstellen (10) besitzt.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie als Chip-Bauelement ausgebildet ist.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie als bedrahtetes Bauelement ausgebildet
ist.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie in ein Gehause eingebaut ist.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tragerfolie (2) aus Kunststoff besteht.

Uberstromsicherung nach einem der Anspriiche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tragerfolie (2) aus Papier besteht.

Verwendung einer Uberstromsicherung nach
einem der Anspriche 1 bis 15 auf einer Leiterplatte
zum Schutz elektronischer Schaltungen.
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