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(54)  Dispositif  de  filtrage  pour  traiter  une  pluralité  de  canaux  dans  un  système  de  distribution  de 
télévision  par  câble 

(57)  Ce  dispositif  comporte  une  pluralité  de  filtres 
esclaves  (1-8)  en  parallèle,  dont  la  fréquence  est  com- 
mandée  individuellement  par  des  tensions  de  com- 
mande  de  fréquence.  A  chaque  filtre  esclave 
correspond  un  filtre  maître  (11-18),  muni  d'une  cellule 
de  filtrage  d'un  type  identique  à  celle  employée  dans  un 
filtre  esclave.  Pour  caler  la  fréquence  centrale  d'un  filtre 
maître,  une  fréquence  lui  est  fournie  par  un  synthétiseur 
de  fréquences  (21-28)  et  la  cellule  est  alignée  sur  cette 
fréquence,  en  jouant  sur  sa  tension  de  commande  de 
fréquence.  Cette  tension  est  appliquée  en  même  temps 
à  un  filtre  esclave,  pour  en  commander  la  fréquence, 
laquelle  est  donc  alignée  sur  la  fréquence  du  synthéti- 
seur  en  même  temps  que  celle  du  filtre  maître  corres- 
pondant.  Chaque  couple  fait  d'un  filtre  esclave  et  d'un 
filtre  maître  correspondant  est  réalisé,  par  intégration, 
sur  un  même  substrat  semi-conducteur  (IC). 
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Description 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif  de  fil- 
trage  dans  lequel,  à  un  filtre  dit  esclave  comportant  au 
moins  une  cellule  dont  la  fréquence  centrale  est  corn-  s 
mandée  par  une  tension  appliquée  à  une  entrée  de 
commande  de  fréquence,  correspond  un  filtre  maître 
muni  d'une  cellule  d'un  type  identique  à  celui  employé 
dans  le  filtre  esclave  et  de  moyens  de  servo-régulation 
pour  aligner,  au  moyen  d'une  tension  de  commande  de  10 
fréquence,  la  fréquence  centrale  de  cette  cellule  avec  la 
fréquence  d'un  signal  fourni  par  un  synthétiseur  de  fré- 
quences  composé  d'un  oscillateur  à  fréquence  variable 
et  d'un  circuit  de  rétro-action  dit  PLL  qui  génère  une  ten- 
sion  de  syntonisation  de  l'oscillateur,  dispositif  dans  15 
lequel,  pour  aligner  la  fréquence  du  filtre  esclave,  la  dite 
tension  de  commande  est  appliquée  en  même  temps  à 
l'entrée  de  commande  de  fréquence  du  filtre  maître  et  à 
celle  du  filtre  esclave. 

L'invention  concerne  également  un  système  de  dis-  20 
tribution  collective  de  télévision. 

Un  dispositif  de  filtrage  selon  le  préambule  ci-des- 
sus  est  connu  du  document  intitulé  "Design  of  conti- 
nuous-time  fully  integrated  filters  :  a  review",  dans  IEE 
Proceedings  Electronic  Circuits  &  Systems,  vol  136,  no  25 
4,  part  G,  août  1989,  pages  184-190. 

Un  objet  de  l'invention  est-de  procurer  un  système 
de  distribution  collective  de  télévision  dont  la  fabrication 
soit  économique,  et  qui  ne  dérive  pas  lorsqu'il  vieillit. 

A  cet  effet,  le  dispositif  de  filtrage  étant  utilisé  pour  30 
traiter  individuellement  une  pluralité  de  canaux  dans  un 
système  de  distribution  de  télévision  par  câble  compor- 
tant  une  pluralité  de  voies  en  parallèle  munies  chacune 
d'un  filtre  esclave  de  type  passe-bande,  le  dispositif 
comporte  autant  de  filtres  maîtres  et  d'oscillateurs  que  35 
de  filtres  esclaves,  tous  étant  réalisés  par  intégration 
sur  un  même  substrat  semi-conducteur,  et  un  seul  cir- 
cuit  PLL,  des  moyens  de  commutation  étant  prévus 
pour  sélectionner  tour  à  tour  les  différents  oscillateurs, 
en  amenant  le  signal  de  l'oscillateur  sélectionné  au  cir-  40 
cuit  PLL  et  en  ramenant  à  cet  oscillateur  la  tension  de 
syntonisation  issue  du  circuit  PLL,  ainsi  que  des 
moyens  pour  caler  la  fréquence  définie  par  le  circuit  PLL 
sur  la  fréquence  désirée  pour  l'oscillateur  qui  est  sélec- 
tionné,  et  un  moyen  de  mémorisation  provisoire  pour  45 
chaque  oscillateur,  de  façon  à  conserver  la  valeur  de  la 
tension  de  syntonisation,  pendant  des  périodes  où  il 
n'est  pas  sélectionné. 

Avantageusement,  le  dit  moyen  de  mémorisation 
provisoire  pour  chaque  oscillateur  est  constitué  essen-  50 
tiellement  par  un  condensateur  réservoir. 

Un  tel  moyen  est  économique  et  simple. 
Dans  une  autre  forme  de  réalisation,  le  dispositif  de 

filtrage  étant  utilisé  pour  traiter  individuellement  une  plu- 
ralité  de  canaux  dans  un  système  de  distribution  de  55 
télévision  par  câble  comportant  une  pluralité  de  voies 
en  parallèle  munies  chacune  d'un  filtre  esclave  de  type 
passe-bande,  le  dispositif  comporte  autant  de  filtres 
maîtres  que  de  filtres  esclaves,  tous  étant  réalisés  par 

intégration  sur  un  même  substrat  semi-conducteur,  et 
un  seul  oscillateur,  dont  la  sortie  de  signal  est  reliée,  au 
moyen  d'un  commutateur,  tour  à  tour  aux  différentes 
entrées  de  signal  des  différents  filtres  maîtres,  et  la  ten- 
sion  de  commande  de  fréquence  de  chacun  de  ces  fil- 
tres  maîtres  est  amenée  au  filtre  esclave 
correspondant,  au  moyen  d'une  pluralité  d'interrupteurs 
insérés  à  chaque  fois  dans  la  connexion  reliant  un  filtre 
esclave  à  un  filtre  maître  et  qui  sont  fermés  seulement 
pendant  les  périodes  où  la  sortie  de  signal  de  l'oscilla- 
teur  est  reliée  au  filtre  maître  correspondant. 

Avantageusement,  pour  mémoriser  la  tension  de 
commande  de  fréquence  de  chaque  filtre  esclave,  une 
capacité  est  connectée  à  l'entrée  de  commande  de  fré- 
quence  de  chaque  filtre  esclave. 

Un  tel  moyen  est  économique  et  simple. 
De  préférence,  un  filtre  esclave  est  constitué  à  par- 

tir  de  plusieurs  cellules  alors  que  un  filtre  maître  en 
comporte  une  seule. 

Ainsi  le  filtre  maître  est  plus  économique,  sans 
dégrader  aucune  performance. 

Avantageusement,  les  cellules  sont  du  type  à  résis- 
tance-capacité,  dont  les  résistances  d'accord  sont 
constituées  par  des  transistors  à  effet  de  champ. 

Ainsi,  la  commande  de  la  fréquence  centrale  d'un 
filtre  peut  être  obtenue  facilement  par  une  tension. 

Chaque  filtre  étant  réglable  en  gain  au  moyen  d'une 
tension  appliquée  à  une  entrée  de  réglage  de  gain,  le 
dispositif  comporte  avantageusement  une  connexion 
de  prélèvement  de  signal  à  l'entrée  du  dispositif  de  fil- 
trage,  connexion  équipée  d'un  filtre  esclave  spécifique, 
associé  à  un  filtre  maître  spécifique,  respectivement 
semblables  aux  autres  filtres  esclaves  et  maîtres,  le  dis- 
positif  étant  muni  de  moyens  pour  caler  la  fréquence  du 
filtre  spécifique  tour  à  tour  sur  la  fréquence  centrale  de 
chacun  des  filtres  du  dispositif,  lequel  comporte  en 
outre  un  circuit  de  comparaison  du  niveau  du  signal  en 
sortie  du  filtre  spécifique,  par  rapport  à  une  valeur  de 
consigne,  des  moyens  de  servo-régulation  du  niveau  de 
signal  de  sortie  du  filtre  spécifique,  pour  amener  ce 
niveau  à  la  dite  valeur  de  consigne,  des  moyens  de 
commutation  pour  fournir  tour  à  tour  à  chacun  des  filtres 
esclaves  la  tension  de  réglage  de  gain  du  filtre  spécifi- 
que,  lorsque  la  fréquence  du  filtre  spécifique  corres- 
pond  à  celle  désirée  pour  le  filtre  esclave,  et  des 
moyens  de  mémorisation  provisoire  pour  chaque  filtre 
esclave,  de  façon  à  y  conserver  la  valeur  de  la  tension 
de  réglage  de  gain,  pendant  les  périodes  où  le  filtre 
esclave  ne  reçoit  pas  la  tension  de  réglage  de  gain  du 
filtre  spécifique. 

Ainsi  le  gain  de  toutes  les  voies  peut  être  réglé  de 
façon  automatique  et  rester  stable  dans  le  temps. 

Un  système  de  distribution  collective  de  télévision 
comprend  avantageusement  un  dispositif  de  filtrage 
selon  l'invention. 

Ces  aspects  de  l'invention  ainsi  que  d'autres 
aspects  plus  détaillés  apparaîtront  plus  clairement 
grâce  à  la  description  suivante  d'un  mode  de  réalisation 
constituant  un  exemple  non  limitatif. 
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La  figure  1  est  un  schéma  d'une  cellule  de  filtrage 
d'un  filtre  passe-bande. 

La  figure  2  représente  schématiquement  un  filtre 
maître. 

La  figure  3  représente  schématiquement  un  filtre 
passe-bande. 

La  figure  4  est  un  schéma  d'un  oscillateur. 
La  figure  5  représente  schématiquement  un  circuit 

PLL. 
La  figure  6  est  un  schéma  d'ensemble  d'un  disposi- 

tif  de  filtrage. 
La  figure  7  est  un  schéma  d'ensemble  d'une 

variante  d'un  dispositif  de  filtrage. 
Le  dispositif  de  filtrage  qui  va  être  décrit  mainte- 

nant,  destiné  à  traiter  individuellement  une  pluralité  de 
canaux  (par  exemple  des  canaux  UHF)  dans  un  sys- 
tème  de  distribution  de  télévision  par  câble,  comporte 
entre  autres  des  oscillateurs,  des  filtres  passe-bande  et 
des  filtres  maîtres,  un  ou  plusieurs  circuits  PLL.  Un 
signal  de  télévision  dans  un  filtre  sera  appelé  signal 
UHF. 

Un  exemple  de  cellule  de  filtrage  dont  la  fréquence 
centrale  est  commandée  au  moyen  d'une  tension  de 
commande  de  fréquence,  portant  la  référence  FC  sur  la 
figure  1  ,  comporte,  dans  le  chemin  du  signal  entrant  par 
l'entrée  IN,  une  capacité  de  liaison  54  en  série  avec  une 
résistance  44,  dans  laquelle  passe  le  courant  de  signal 
UHF.  En  aval  de  la  résistance  44,  le  signal  est  amené  à 
la  grille  d'un  transistor  à  effet  de  champ  T1,  qui  est 
monté  en  "source  suiveuse"  (son  drain  est  relié  à  une 
source  d'alimentation  Vcc).  La  source  de  T1  est  reliée  à 
une  tension  de  référence  Vr1  ,  via  une  ou  plusieurs  dio- 
des  en  série  DS  et  un  transistor  à  effet  de  champ  T2, 
dont  la  grille  est  reliée  à  la  source.  Le  signal  sur  la 
source  de  T1  est  amené  à  la  source  d'un  transistor  à 
effet  de  champ  T7,  via  un  réseau  filtrant  constitué  par 
un  ensemble  capacité-résistance  et  un  ensemble  résis- 
tance-capacité  en  cascade.  L'ensemble  capacité-résis- 
tance  est  constitué  par  une  capacité  50  et  un  transistor 
à  effet  de  champ  T5  faisant  office  de  résistance  varia- 
ble.  L'ensemble  résistance-capacité  est  constitué  un 
transistor  à  effet  de  champ  T6  faisant  office  de  résis- 
tance  variable  et  par  la  capacité  d'entrée  du  transistor  à 
effet  de  champ  T7.  La  capacité  48  est  une  capacité  de 
liaison. 

La  grille  du  transistor  à  effet  de  champ  T7  est  pola- 
risée  au  moyen  d'une  résistance  56  reliée  à  une  tension 
de  référence  Vr2.  La  tension  de  cette  source  Vr2  peut 
être  ajustée,  au  moyen  d'une  tension  appliquée  à  une 
entrée  d'ajustage  de  surtension  QC.  En  faisant  varier 
Vr2,  on  peut  ajuster  le  gain  du  transistor  T7,  et  en  con- 
séquence  la  surtension  c'est-à-dire  la  largeur  de  bande 
de  la  cellule  de  filtrage.  Le  transistor  à  effet  de  champ 
T7  est  chargé  par  une  résistance  47  et  délivre  un  signal 
de  sortie  sur  son  drain.  Ce  signal  est  amené  via  une 
capacité  de  liaison  49  à  la  grille  d'un  transistor  à  effet  de 
champ  T4,  constituant  une  des  deux  entrées  d'un  mon- 
tage  à  deux  entrées  constitué  par  les  deux  transistors  à 
effet  de  champ  T4  et  T3.  La  seconde  entrée  du  mon- 

tage  à  deux  entrées,  constituée  par  la  grille  du  transistor 
à  effet  de  champ  T3,  est  connectée  au  drain  de  T2,  sur 
lequel  est  présent  le  même  signal  que  sur  la  source  du 
transistor  à  effet  de  champ  T1  ,  simplement  décalé  par 

5  les  diodes  DS.  La  grille  de  T4  est  reliée  à  celle  de  T3  par 
une  résistance  45,  pour  polariser  T4.  Le  courant  moyen 
du  montage  à  deux  entrées  T3-T4  est  absorbé  par  une 
charge  57  reliée  à  la  source  d'alimentation  Vcc.  L'extré- 
mité  de  la  charge  57,  qui  est  reliée  aux  drains  de  T3  et 

10  T4,  est  en  outre  reliée  à  la  grille  de  T1  et  à  la  résistance 
44.  La  fréquence  caractéristique  du  réseau  filtrant  peut 
être  commandée,  du  fait  que  les  transistors  à  effet  de 
champ  T6  et  T5  font  office  de  résistances  variables 
dans  le  réseau  filtrant,  et  la  commande  de  la  fréquence 

15  centrale  du  filtre  est  donc  obtenue  en  appliquant  une 
tension  de  commande  de  fréquence  à  une  entrée  de 
tension  de  commande  F-CV,  reliée  aux  grilles  des  tran- 
sistors  à  effet  de  champ  T5  et  T6.  Le  signal  de  sortie  de 
la  cellule  de  filtrage  est  prélevé  sur  la  source  de  T1  ,  qui 

20  est  reliée  à  la  sortie  OUT.  Le  filtre  décrit  ci-dessus  est 
un  modèle  de  filtre  possible  parmi  d'autres  ;  il  va  de  soi 
que  tout  filtre  connu,  dont  la  fréquence  peut  être  com- 
mandée  par  une  tension,  peut  convenir  également. 

Un  filtre  maître,  muni  de  moyens  de  servo-régula- 
25  tion  pour  aligner  sa  fréquence  centrale  avec  la  fré- 

quence  d'un  signal  fourni  par  un  synthétiseur  de 
fréquences,  et  générant  la  dite  tension  de  commande 
de  fréquence,  est  indiqué  par  MF  sur  la  figure  2.  Il  com- 
prend  une  cellule  FCO,  exactement  conforme  à  la  cel- 

30  Iule  FC  de  la  figure  1  .  Pour  faciliter  l'identification  des 
diverses  entrées  ou  sorties  dont  la  cellule  FCO  de  la 
figure  2  est  munie,  ces  entrées  ou  sorties  sont  placées 
dans  la  même  position,  sur  le  cadre  extérieur  de  la  cel- 
lule,  que  dans  la  cellule  FC  de  la  figure  1  .  Un  signal  en 

35  provenance  d'un  oscillateur  est  amené  à  une  entrée 
OSC-S  du  filtre  maître  MF,  qui  est  reliée  à  l'entrée  IN  de 
la  cellule  FCO,  et  également  à  une  entrée  du  compara- 
teur  de  phase  51  à  deux  entrées.  La  sortie  OUT  de  la 
cellule  FCO  est  reliée  à  la  seconde  entrée  du  compara- 

40  teur  de  phase  51  ,  pour  comparer  son  signal  au  signal 
OSC-S.  Le  signal  de  comparaison,  filtré  par  une  capa- 
cité  53,  est  amené  sur  l'entrée  de  tension  de  commande 
F-CV  de  la  cellule  FCO  afin  d'aligner  sa  fréquence  cen- 
trale  avec  la  fréquence  OSC-S,  et  aussi  sur  une  sortie 

45  F-CV  du  filtre  maître  MF  lui  même,  pour  être  disponible 
afin  de  commander  la  fréquence  de  cellules  de  filtrage 
extérieures.  En  bas  de  la  figure  2,  une  courbe  repré- 
sente  l'allure  de  la  variation  de  phase  du  signal  entre 
l'entrée  et  la  sortie  de  la  cellule  FCO,  en  fonction  de  la 

50  fréquence  :  le  point  indiqué  par  le  croisement  de  deux 
lignes  en  trait  mixte  correspond  à  la  fréquence  centrale 
de  la  cellule  FCO.  En  ce  point,  la  phase  varie  très  rapi- 
dement,  ce  qui  a  pour  conséquence  que  la  définition 
d'une  phase  donnée  assure  une  commande  de  fré- 

55  quence  précise.  Bien  entendu,  le  comparateur  51  est 
conçu  de  façon  à  fournir  un  signal  de  comparaison  nul 
pour  le  point  en  question. 

Du  fait  que  la  surtension  d'un  filtre  varie  avec  la  fré- 
quence,  il  est  utile  de  prévoir  un  ajustage  de  la  surten- 

3 
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sion.  Un  dispositif  36  est  prévu  à  cet  effet,  il  est 
connecté  à  la  sortie  OUT  de  la  cellule  FCO  afin  de 
mesurer  le  niveau  de  sortie  de  la  cellule  FCO  et  de  réa- 
liser  une  servo-régulation  de  ce  niveau  de  sortie,  par 
des  moyens  connus,  en  appliquant  une  tension  adé- 
quate  sur  l'entrée  QC  de  la  cellule  FCO.  Cette  entrée 
QC  est  reliée  à  une  sortie  QC  du  filtre  maître  MF,  pour 
ajuster  la  surtension  d'un  filtre  passe-bande  esclave. 

Un  filtre  passe-bande,  ou  filtre  esclave,  référencé 
CF  sur  la  figure  3,  comprend,  en  cascade,  plusieurs  cel- 
lules  du  type  représenté  à  la  figure  1  .  Plusieurs  cellules 
sont  nécessaires  pour  obtenir  la  sélectivité  recherchée, 
alors  qu'une  seule  cellule  suffit  dans  le  filtre  maître  de  la 
figure  2,  où  la  sélectivité  importe  peu,  puisque  la  fonc- 
tion  de  la  cellule  maître  est  seulement  de  fournir  le 
signal  de  commande  de  fréquence  F-CV.  Ici  quatre  cel- 
lules  FC1,  FC2,  FC3,  FC4  sont  prévues.  Pour  faciliter 
l'identification  des  diverses  entrées  ou  sorties  des  cellu- 
les  FC1  à  FC4  de  la  figure  3,  leurs  entrées  ou  sorties 
sont  placées  dans  la  même  position,  sur  le  cadre  exté- 
rieur  de  la  cellule,  que  dans  la  cellule  FC  de  la  figure  1  . 
Les  entrées  de  commande  de  fréquence  de  chaque  cel- 
lule  sont  reliées,  pour  la  commande  de  leur  fréquence, 
à  l'entrée  de  commande  de  fréquence  F-CV  du  filtre 
complet.  Pour  simplifier,  on  a  représenté  une  liaison 
commune  entre  l'entrée  F-CV  et  les  entrées  de  com- 
mande  de  chaque  cellule  de  filtrage  ;  on  pourrait  aussi 
introduire  un  décalage  approprié  d'une  cellule  à  l'autre, 
par  exemple  au  moyen  de  diviseurs  résistifs  non  repré- 
sentés,  pour  que  les  fréquences  soient  légèrement 
décalées  afin  d'obtenir,  par  addition  des  filtrages  des 
cellules,  une  plus  grande  largeur  de  bande.  En  cascade 
avec  la  cellule  FC4  est  placé  un  amplificateur  46  à  gain 
réglable,  dont  une  entrée  de  réglage  de  gain  est  reliée  à 
une  entrée  de  tension  de  réglage  de  gain  G-A  du  filtre 
CF,  dont  la  tension  est  mémorisée  par  une  capacité 
réservoir  52.  Cet  amplificateur  46  pourrait  également 
être  placé  à  l'entrée  IN,  ou  entre  deux  cellules,  la 
meilleure  position  dépendant  des  performances  dési- 
rées,  en  réalisant  un  compromis  entre  le  rapport 
signal/bruit  et  la  distorsion.  Une  entrée  QC  d'ajustage 
de  surtension  est  connectée  aux  entrées  d'ajustage  de 
surtension  de  chacune  des  cellules  FC1  à  FC4. 

Un  oscillateur  à  fréquence  variable,  référencé  OS 
sur  la  figure  4,  comporte  un  circuit  résonnant  compre- 
nant  une  inductance  L  et  une  capacité  constituée  d'un 
condensateur  C  en  série  avec  une  diode  varicap  D.  Une 
tension  de  syntonisation  est  appliquée  à  une  entrée  T-V, 
qui  est  reliée  à  la  cathode  de  la  diode  D  par  une  résis- 
tance  R.  Cette  tension  de  syntonisation  est  mémorisée 
dans  une  capacité  réservoir  SC,  de  façon  à  conserver 
sa  valeur  pendant  les  périodes  où  l'oscillateur  n'est  pas 
sélectionné,  c'est-à-dire  pendant  que  son  entrée  T-V 
n'est  pas  connectée  à  une  tension  de  syntonisation. 

Une  oscillation  est  entretenue  dans  le  circuit  réson- 
nant  au  moyen  d'un  circuit  actif  NRC,  assimilable  à  une 
résistance  négative,  qui  n'est  pas  représenté  en  détail, 
l'homme  du  métier  n'ayant  que  l'embarras  du  choix 
parmi  bien  des  types  connus  (par  exemple  :  Hartley, 

Colpitts,  Clapp,  etc).  Le  signal  UHF  de  l'oscillateur  est 
amené  sur  des  sorties  OSC-S. 

Un  circuit  PLL  (figure  5),  dans  lequel  une  fréquence 
est  définie  par  un  diviseur  de  fréquence,  comprend  une 

5  entrée  OSC-S  pour  un  signal  en  provenance  d'un 
oscillateur,  par  exemple  un  oscillateur  du  type  repré- 
senté  figure  4.  Le  signal  de  cette  entrée  OSC-S  est 
appliqué  à  l'entrée  d'un  diviseur  de  fréquence  40,  dont 
le  rapport  de  division  est  programmé  par  un  processeur, 

10  avec  lequel  le  diviseur  de  fréquence  40  est  relié  par  un 
bus  35.  Le  signal  à  fréquence  divisée  est  amené  à  une 
entrée  d'un  comparateur  de  phase  58  à  deux  entrées. 
Le  signal  d'un  oscillateur  à  quartz  42  connu  est  amené 
à  la  seconde  entrée  du  comparateur  58.  Le  signal 

15  d'erreur  en  sortie  du  comparateur  est  filtré  dans  un  filtre 
passe-bas  43  connu,  et  amené  sur  une  borne  de  sortie 
de  tension  de  syntonisation  T-V,  pour  syntoniser 
l'oscillateur  dont  le  signal  UHF  est  amené  sur  l'entrée 
OSC-S  du  circuit  PLL. 

20  Un  exemple  de  dispositif  de  filtrage  complet  (figure 
6)  comprend  différentes  entités  qui  ont  pour  la  plupart 
été  décrites  ci-dessus,  en  regard  des  figures  1  à  5.  Pour 
faciliter  l'identification  des  diverses  entrées  ou  sorties 
dont  chacune  de  ces  entités  est  munie,  ces  entrées  ou 

25  sorties  sont  placées,  dans  la  figure  6,  à  la  même  posi- 
tion  sur  leur  cadre  extérieur,  que  dans  les  figures  1  à  5. 
Pour  simplifier  la  figure,  les  liaisons  de  masse  ne  sont 
pas  représentées.  Le  signal  est  filtré  entre  une  entrée 
IN  et  une  sortie  OUT.  Entre  l'entrée  IN  et  la  sortie  OUT, 

30  le  dispositif  comporte  huit  voies  en  parallèle  munies 
chacune  d'un  filtre  passe-bande  esclave,  conforme  à 
celui  de  la  figure  3,  référencé  de  1  à  8,  dont  la  fréquence 
centrale  est  commandée  au  moyen  d'une  tension  de 
commande  de  fréquence,  appliquée  sur  une  entrée 

35  située  sur  la  figure  en  haut  à  gauche  de  chaque  filtre.  A 
chaque  filtre  esclave  1-8  correspond  un  filtre  maître 
référencé  respectivement  de  1  1  à  1  8.  Chaque  filtre  maî- 
tre  est  conforme  à  celui  de  la  figure  2,  et  il  est  relié  à  un 
oscillateur,  respectivement  21  à  28,  conforme  à  celui  de 

40  la  figure  4.  Ainsi  la  fréquence  centrale  de  chaque  filtre 
maître  11  à  1  8  est  alignée  avec  la  fréquence  du  signal 
fourni  par  l'oscillateur  respectivement  21  à  28.  Un  syn- 
thétiseur  de  fréquences  multiple  est  constitué  par  cha- 
cun  des  oscillateurs  en  liaison  avec  un  circuit  PLL 

45  unique  32.  Un  commutateur  30,  actionné  par  un  proces- 
seur  34,  connecte  tour  à  tour,  au  rythme  d'une  horloge 
connue  non  représentée,  le  signal  de  sortie  (sortie 
OSC-S  de  la  figure  4)  de  chacun  des  oscillateurs  21-28 
à  l'entrée  de  signal  (entrée  OSC-S  de  la  figure  5)  du  cir- 

50  cuit  PLL  32.  Un  commutateur  31,  actionné  par  le  pro- 
cesseur  34,  connecte  tour  à  tour,  en  correspondance,  la 
borne  de  sortie  de  tension  de  syntonisation  (T-V  sur  la 
figure  5)  du  circuit  PLL  32  aux  entrées  de  syntonisation 
(T-V  sur  la  figure  4)  de  chacun  des  oscillateurs.  Le  pro- 

55  cesseur  34  est  programmé  pour  introduire  des  données 
sur  un  bus  35  de  façon  à  programmer  le  rapport  de  divi- 
sion  voulu  du  diviseur  dans  le  circuit  PLL  32,  de  façon  a 
obtenir  la  fréquence  désirée  pour  l'oscillateur  qui  est 
sélectionné  par  les  commutateurs  30  et  31.  Bien 
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entendu,  un  bus  d'adresses,  non  représenté  pour  sim- 
plifier  la  figure,  permet  de  désigner  l'élément  qui  est 
intéressé,  à  chaque  instant,  par  les  données.  Pour  com- 
mander  la  fréquence  d'un  filtre  esclave  1-8  en  même 
temps  que  celle  du  filtre  maître  correspondant  11-18, 
une  entrée  de  tension  de  commande  de  fréquence  d'un 
filtre  esclave  (entrée  F-CV  de  la  figure  3)  est  reliée  à 
chaque  fois  à  une  sortie  de  tension  de  commande  de 
fréquence  du  filtre  maître  correspondant  (sortie  F-CV 
de  la  figure  2)  et,  pour  ajuster  la  surtension  d'un  filtre 
esclave  1-8  en  même  temps  que  celle  du  filtre  maître 
correspondant  11-18,  une  entrée  de  tension  d'ajustage 
de  la  surtension  d'un  filtre  esclave  (entrée  QC  de  la 
figure  3)  est  reliée  à  chaque  fois  à  la  sortie  de  tension 
de  tension  d'ajustage  de  la  surtension  du  filtre  maître 
correspondant  (sortie  QC  de  la  figure  2).  Tous  les  cou- 
ples  faits  d'un  filtre  esclave  et  d'un  filtre  maître  corres- 
pondant  sont  réalisés,  par  intégration,  sur  un  même 
substrat  semi-conducteur,  ce  substrat  étant  indiqué  par 
un  cadre  en  trait  mixte  référencé  IC.  En  variante,  cha- 
que  couple  pourrait  aussi  bien  être  réalisé  sur  un  subs- 
trat  séparé.  Il  y  a  donc  un  commutateur  30  par  lequel 
transitent  des  tensions  quasi-continues,  et  un  commu- 
tateur  31  par  lequel  transitent  des  signaux  haute-fré- 
quence. 

Le  dispositif  comporte  en  outre  une  connexion  de 
prélèvement  de  signal,  équipée  d'un  filtre  spécifique  9, 
reliée  à  l'entrée  IN  du  dispositif  de  filtrage.  Le  filtre  spé- 
cifique  9  est  associé  à  un  filtre  maître  spécifique  1  9.  Les 
filtres  9  et  1  9  sont  respectivement  semblables  à  un  filtre 
esclave  et  à  un  filtre  maître.  Le  filtre  maître  spécifique 
1  9  est  muni  de  moyens  pour  servo-réguler  la  fréquence 
centrale  de  sa  cellule  de  filtrage  en  l'alignant  avec  la  fré- 
quence  d'un  signal  fourni  par  un  deuxième  synthétiseur 
de  fréquences  constitué  par  un  oscillateur  29  et  un  cir- 
cuit  PLL  33.  Le  processeur  34  fournit  sur  le  bus  35  des 
données  pour  caler,  tour  à  tour  sur  chacune  des  fré- 
quences  centrales  désirées  pour  les  filtres  passe- 
bande,  la  fréquence  définie  par  le  circuit  PLL  33.  Un  cir- 
cuit  de  comparaison  du  niveau  du  signal  en  sortie  du  fil- 
tre  spécifique  9  est  constitué  par  un  élément  détecteur 
10,  qui  fournit  une  tension  proportionnelle  au  niveau  du 
signal  en  sortie  du  filtre  9,  et  par  des  moyens  pour  com- 
parer  cette  tension  à  une  valeur  de  consigne,  moyens 
constitués  par  deux  comparateurs,  à  deux  entrées, 
référencés  20,  qui  comparent  le  signal  en  sortie  du  filtre 
spécifique  9  avec  respectivement  deux  niveaux  de  réfé- 
rence  L1  et  L2,  et  communiquent  le  résultat  de  la  com- 
paraison  au  processeur  34,  lequel  calcule  une  valeur  de 
tension  de  réglage  du  gain  du  filtre  spécifique,  et  la  four- 
nit  à  un  convertisseur  numérique-analogique  38,  lequel 
l'applique  à  l'entrée  de  réglage  du  gain  du  filtre  spécifi- 
que.  Un  commutateur  59,  actionné  par  le  processeur 
34,  fournit  tour  à  tour,  à  chacun  des  filtres  passe-bande 
1  à  18,  la  tension  de  réglage  du  gain  du  filtre  spécifique 
9,  lorsque  la  fréquence  de  l'oscillateur  29  correspond  à 
celle  désirée  pour  le  filtre  passe-bande.  Comme  on  l'a 
expliqué  plus  haut,  cette  tension  de  réglage  est  mémo- 
risée  pour  chaque  filtre  passe-bande. 

En  variante,  le  comparateur  20  pourrait  agir  directe- 
ment  sur  le  filtre  spécifique  9  par  des  moyens  analogi- 
ques  connus,  sans  passer  par  le  microprocesseur  (34) 
et  par  une  conversion  numérique-analogique  (38). 

5  L'élément  détecteur  10  pourrait  être  intégré  dans  le 
substrat  IC.  On  pourrait  aussi  supprimer  les  éléments 
29  et  33.  Alors  le  filtre  maître  spécifique  19  serait  relié 
tour  à  tour  à  chacun  des  oscillateurs  21  à  28,  par  un 
commutateur  supplémentaire,  au  même  rythme  que 

10  celui  des  commutateurs  30  et  31  .  Toutefois  il  n'est  pas 
sûr  qu'un  commutateur  supplémentaire  ne  coûterait  pas 
plus  cher  que  les  éléments  29  et  33  ainsi  économisés. 

Un  autre  exemple  de  dispositif  de  filtrage  complet, 
représenté  à  la  figure  7,  comprend  les  mêmes  éléments 

15  que  l'exemple  de  la  figure  6,  sauf  les  oscillateurs  22  à 
28.  A  la  place,  il  comprend  un  seul  oscillateur  21,  dont 
la  sortie  de  signal  UHF  (OSC-S,  figure  4)  est  reliée,  au 
moyen  d'un  commutateur  37,  tour  à  tour  aux  différentes 
entrées  de  signal  UHF  (OSC-S,  figure  2)  des  différents 

20  filtres  maîtres  1  1  à  1  8.  La  tension  de  commande  de  fré- 
quence  de  chacun  de  ces  filtres  maîtres  est  amenée  au 
filtre  esclave  correspondant,  au  moyen  de  huit  interrup- 
teurs  insérés  à  chaque  fois  dans  la  connexion  reliant  un 
filtre  esclave  à  un  filtre  maître,  seulement  pendant  les 

25  périodes  où  la  sortie  de  signal  UHF  de  l'oscillateur  21 
est  reliée  au  filtre  maître  correspondant.  Pour  mémori- 
ser  la  tension  de  commande  de  fréquence  de  chaque 
filtre  esclave,  une  capacité,  représentée  à  chaque  fois 
au  dessous  de  la  référence  11  à  1  8  du  filtre  maître  cor- 

30  respondant,  est  connectée  à  l'entrée  de  commande  de 
fréquence  de  chaque  filtre  esclave.  Si  cette  capacité 
devait  être  importante,  elle  ne  pourrait  pas  être  intégrée 
sur  le  même  substrat  que  les  filtres,  ce  qui  obligerait  à 
prévoir  huit  bornes  de  sorties  supplémentaires  pour  les 

35  connecter  à  l'extérieur.  Néanmoins,  comme  la  tension 
F-CV  est  appliquée  (cf  figure  1)  à  des  grilles  de  transis- 
tors  à  effet  de  champ  dont  la  consommation  de  courant 
est  à  peu  près  nulle,  les  capacités  en  question  peuvent 
avoir  une  faible  valeur,  et  éventuellement  être  intégrées. 

40 
Revendications 

1.  Dispositif  de  filtrage  dans  lequel,  à  un  filtre  dit 
esclave  comportant  au  moins  une  cellule  dont  la 

45  fréquence  centrale  est  commandée  par  une  tension 
appliquée  à  une  entrée  de  commande  de  fré- 
quence,  correspond  un  filtre  maître  muni  d'une  cel- 
lule  d'un  type  identique  à  celui  employé  dans  le 
filtre  esclave  et  de  moyens  de  servo-régulation  pour 

50  aligner,  au  moyen  d'une  tension  de  commande  de 
fréquence,  la  fréquence  centrale  de  cette  cellule 
avec  la  fréquence  d'un  signal  fourni  par  un  synthé- 
tiseur  de  fréquences  composé  d'un  oscillateur  à 
fréquence  variable  et  d'un  circuit  de  rétro-action  dit 

55  PLL  qui  génère  une  tension  de  syntonisation  de 
l'oscillateur,  dispositif  dans  lequel,  pour  aligner  la 
fréquence  du  filtre  esclave,  la  dite  tension  de  com- 
mande  est  appliquée  en  même  temps  à  l'entrée  de 
commande  de  fréquence  du  filtre  maître  et  à  celle 
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du  filtre  esclave,  caractérisé  en  ce  que,  le  disposi- 
tif  de  filtrage  étant  utilisé  pour  traiter  individuelle- 
ment  une  pluralité  de  canaux  dans  un  système  de 
distribution  de  télévision  par  câble  comportant  une 
pluralité  de  voies  en  parallèle  munies  chacune  d'un  5 
filtre  esclave  de  type  passe-bande,  le  dispositif 
comporte  autant  de  filtres  maîtres  et  d'oscillateurs 
que  de  filtres  esclaves,  tous  étant  réalisés  par  inté- 
gration  sur  un  même  substrat  semi-conducteur,  et 
un  seul  circuit  PLL,  des  moyens  de  commutation  w 
étant  prévus  pour  sélectionner  tour  à  tour  les  diffé- 
rents  oscillateurs,  en  amenant  le  signal  de  l'oscilla- 
teur  sélectionné  au  circuit  PLL  et  en  ramenant  à  cet 
oscillateur  la  tension  de  syntonisation  issue  du  cir- 
cuit  PLL,  ainsi  que  des  moyens  pour  caler  la  fré-  75 
quence  définie  par  le  circuit  PLL  sur  la  fréquence 
désirée  pour  l'oscillateur  qui  est  sélectionné,  et  un 
moyen  de  mémorisation  provisoire  pour  chaque 
oscillateur,  de  façon  à  conserver  la  valeur  de  la  ten- 
sion  de  syntonisation,  pendant  des  périodes  où  il  20 
n'est  pas  sélectionné. 

2.  Dispositif  de  filtrage  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  le  dit  moyen  de  mémorisa- 
tion  provisoire  pour  chaque  oscillateur  est  constitué  25 
essentiellement  par  un  condensateur  réservoir. 

3.  Dispositif  de  filtrage  dans  lequel,  à  un  filtre  dit 
esclave  comportant  au  moins  une  cellule  dont  la 
fréquence  centrale  est  commandée  par  une  tension  30 
appliquée  à  une  entrée  de  commande  de  fré- 
quence,  correspond  un  filtre  maître  muni  d'une  cel- 
lule  d'un  type  identique  à  celui  employé  dans  le 
filtre  esclave  et  de  moyens  de  servo-régulation  pour 
aligner,  au  moyen  d'une  tension  de  commande  de  35 
fréquence,  la  fréquence  centrale  de  cette  cellule 
avec  la  fréquence  d'un  signal  fourni  par  un  synthé- 
tiseur  de  fréquences  composé  d'un  oscillateur  à 
fréquence  variable  et  d'un  circuit  de  rétro-action  dit 
PLL  qui  génère  une  tension  de  syntonisation  de  40 
l'oscillateur,  dispositif  dans  lequel,  pour  aligner  la 
fréquence  du  filtre  esclave,  la  dite  tension  de  com- 
mande  est  appliquée  en  même  temps  à  l'entrée  de 
commande  de  fréquence  du  filtre  maître  et  à  celle 
du  filtre  esclave,  caractérisé  en  ce  que,  le  disposi-  45 
tif  de  filtrage  étant  utilisé  pour  traiter  individuelle- 
ment  une  pluralité  de  canaux  dans  un  système  de 
distribution  de  télévision  par  câble  comportant  une 
pluralité  de  voies  en  parallèle  munies  chacune  d'un 
filtre  esclave  de  type  passe-bande,  le  dispositif  50 
comporte  autant  de  filtres  maîtres  que  de  filtres 
esclaves,  tous  étant  réalisés  par  intégration  sur  un 
même  substrat  semi-conducteur,  et  un  seul  oscilla- 
teur,  dont  la  sortie  de  signal  est  reliée,  au  moyen 
d'un  commutateur,  tour  à  tour  aux  différentes  55 
entrées  de  signal  des  différents  filtres  maîtres,  et  la 
tension  de  commande  de  fréquence  de  chacun  de 
ces  filtres  maîtres  est  amenée  au  filtre  esclave  cor- 
respondant,  au  moyen  d'une  pluralité  d'interrup- 

teurs  insérés  à  chaque  fois  dans  la  connexion 
reliant  un  filtre  esclave  à  un  filtre  maître  et  qui  sont 
fermés  seulement  pendant  les  périodes  où  la  sortie 
de  signal  de  l'oscillateur  est  reliée  au  filtre  maître 
correspondant. 

4.  Dispositif  de  filtrage  selon  la  revendication  3, 
caractérisé  en  ce  que,  pour  mémoriser  la  tension 
de  commande  de  fréquence  de  chaque  filtre 
esclave,  une  capacité  est  connectée  à  l'entrée  de 
commande  de  fréquence  de  chaque  filtre  esclave. 

5.  Dispositif  de  filtrage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  4,  caractérisé  en  ce  qu'un  filtre 
esclave  est  constitué  à  partir  de  plusieurs  cellules 
alors  que  un  filtre  maître  en  comporte  une  seule. 

6.  Dispositif  de  filtrage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  les 
cellules  sont  du  type  à  résistance-capacité,  dont  les 
résistances  d'accord  sont  constituées  par  des  tran- 
sistors  à  effet  de  champ. 

7.  Dispositif  de  filtrage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  6,  dont  chaque  filtre  esclave  est 
réglable  en  gain  au  moyen  d'une  tension  appliquée 
à  une  entrée  de  réglage  de  gain,  caractérisé  en  ce 
qu'il  comporte  une  connexion  de  prélèvement  de 
signal  à  l'entrée  du  dispositif  de  filtrage,  connexion 
équipée  d'un  filtre  esclave  spécifique,  associé  à  un 
filtre  maître  spécifique,  respectivement  semblables 
aux  autres  filtres  esclaves  et  maîtres,  le  dispositif 
étant  muni  de  moyens  pour  caler  la  fréquence  du  fil- 
tre  spécifique  tour  à  tour  sur  la  fréquence  centrale 
de  chacun  des  filtres  du  dispositif,  lequel  comporte 
en  outre  un  circuit  de  comparaison  du  niveau  du 
signal  en  sortie  du  filtre  spécifique,  par  rapport  à 
une  valeur  de  consigne,  des  moyens  de  servo- 
régulation  du  niveau  de  signal  de  sortie  du  filtre 
spécifique,  pour  amener  ce  niveau  à  la  dite  valeur 
de  consigne,  des  moyens  de  commutation  pour 
fournir  tour  à  tour  à  chacun  des  filtres  esclaves  la 
tension  de  réglage  de  gain  du  filtre  spécifique,  lors- 
que  la  fréquence  du  filtre  spécifique  correspond  à 
celle  désirée  pour  le  filtre  esclave,  et  des  moyens 
de  mémorisation  provisoire  pour  chaque  filtre 
esclave,  de  façon  à  y  conserver  la  valeur  de  la  ten- 
sion  de  réglage  de  gain,  pendant  les  périodes  où  le 
filtre  esclave  ne  reçoit  pas  la  tension  de  réglage  de 
gain  du  filtre  spécifique. 

8.  Système  de  distribution  collective  de  télévision, 
caractérisé  en  ce  que  il  comprend  un  dispositif  de 
filtrage  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes. 
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