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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffiérderein-
richtung nach der Gattung des Anspruchs 1.

[0002] Eine solche Kraftstofférdereinrichtung ist
durch die GB-A-2 271 327 bekannt. Diese Kraftstoffor-
dereinrichtung weist einen Kraftstoffvorratstank auf, in
dem ein Behalter angeordnet ist, aus dem ein Férder-
aggregat Kraftstoff fordert. Die Kraftstofférdereinrich-
tung weist auBerdem eine Saugstrahlpumpe fiir Kraft-
stoff auf, mit einer an einer Kraftstoffleitung angeschlos-
senen Duse und einem dieser nachgeordneten Misch-
rohr, zwischen denen eine Oﬁnung gebildet ist, durch
die aus der Dlse austretender Kraftstoff die Saugstrahl-
pumpe umgebenden Kraftstoff in das Mischrohr mit-
fahrt. Durch die Saugstrahlpumpe wird Kraftstoff aus
dem Kraftstoffvorratstank in den Behélter geférdert. Das
Mischrohr weist an seinem der Dlse abgewandten End-
bereich eine angeschragte Offnung auf, die sich in Ein-
baulage des Mischrohrs bis in dessen oberen Umfangs-
bereich erstreckt. Das Mischrohr ragt in eine vertikal
verlaufende Kraftstoffleitung hinein, die in einem oberen
Bereich des Behalters mindet. Durch die angeschragte
Offnung des Mischrohrs wird aus diesem austretender
Kraftstoff in die vertikal verlaufende Kraftstoffleitung
umgelenkt. Die Kraftstoffleitung, an die die Dise ange-
schlossen ist, ist eine Ricklaufleitung, durch die vom
Férderaggregat zuviel geférderter Kraftstoff wieder in
den Vorratstank zurlickgefihrt wird. Der durch die Riick-
laufleitung strémende Kraftstoff ist oftmals stark er-
warmt, so daB3 dieser an der Saugstrahlpumpe ausgast
und Dampfblasen entstehen kdénnen, die den Betrieb
der Saugstrahlpumpe beeintrachtigen, so daf3 diese
nicht geniigend Kraftstoff in den Behalter férdert. Die
Dampfblasen strémen dabei durch die vertikale Kraft-
stoffleitung nach oben in den Behalter und behindern
unter Umstanden die Strdmung des geférderten Kraft-
stoffs in der vertikalen Kraftstoffleitung.

[0003] Die erfindungsgemafe Kraftstofférdereinrich-
tung mit den Merkmalen gemaf} dem Anspruch 1 hat
demgegenuber den Vorteil, daB an der Saugstrahlpum-
pe entstehende Gasblasen beim Eintritt in den Behalter
durch die wenigstens eine Offnung des Mischrohrs nach
oben entweichen kénnen und damit der Betrieb der
Saugstrahlpumpe auch bei erwarmtem Kraftstoff si-
chergestellt ist.

[0004] Indenabhangigen Anspriichen sind vorteilhaf-
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfin-
dungsgemafen Kraftstofférdereinrichtung angegeben.

Zeichnung

[0005] Drei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung néher erlautert. Es zeigen Figur 1 aus-
schnittsweise einen Kraftstoffvorratstank mit einer in
diesem angeordneten Saugstrahlpumpe, Figur 2 aus-
schnittsweise einen Langsschnitt durch die Saugstrahl-
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pumpe geman einem ersten Ausfiihrungsbeispiel in
vergréBerter Darstellung, Figur 3 ausschnittsweise eine
Ansicht der Saugstrahlpumpe von Figur 2 in Pfeilrich-
tung Ill, Figur 4 ausschnittsweise einen Langsschnitt
durch die Saugstrahlpumpe gemaf einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel, Figur 5 ausschnittsweise eine Ansicht
der Saugstrahlpumpe von Figur 4 in Pfeilrichtung V in
Figur 4 und Figur 6 ausschnittsweise eine Ansicht der
Saugstrahlpumpe gemafR einem dritten Ausfihrungs-
beispiel.

Beschreibung der Ausflhrungsbeispiele

[0006] InFigur1isteine Kraftstofférdereinrichtung mit
einem Kraftstoffvorratstank 10 eines Kraftfahrzeugs
dargestellt, in dem nahe dessen Boden 11 ein Behalter
12 angeordnet ist. Aus dem Behalter 12 saugt ein Ag-
gregat 14 an, das Kraftstoff, der bekanntlich eine ver-
dampfungskritische Flussigkeit ist, zur Brennkraftma-
schine 16 des Kraftfahrzeugs férdert. Das Férderaggre-
gat 14 férdert mehr Krafistoff als die Brennkraftmaschi-
ne 16 verbraucht und der Uberschlssige Krafistoff ge-
langt Gber eine Rucklaufleitung 18 zuriick in den Vor-
ratstank 10. An die Riicklaufleitung 18 ist eine nahe dem
Boden 11 des Vorratstanks 10 angeordnete Saugstrahl-
pumpe 20 angeschlossen. Die Saugstrahlpumpe 20
weist eine an die Rucklaufleitung 18 angeschlossene
Duse 22 auf, die als Venturirohr ausgebildet ist und ei-
nen Miindungsabschnitt 23 mit gegeniiber dem lichten
Querschnitt der Rucklaufleitung 18 reduziertem Min-
dungsquerschnitt aufweist. Mit axialem Abstand ist der
Duse 22 ein Mischrohr 26 nachgeordnet, dessen lichter
Querschnitt gréBer ist als der Mlindungsquerschnitt der
Duse 22. Durch den axialen Abstand zwischen der Dlse
22 und dem Mischrohr 26 ist zwischen diesen beiden
Teilen eine Offnung 27 vorhanden, beispielsweise in
Form eines Ringspalts, durch die Kraftstoff aus dem
Vorratstank 10 in das Mischrohr 26 gelangen kann. Die
Duse 22 ist dabei auBBerhalb des Behalters 12 im Vor-
ratstank 10 angeordnet und das Mischrohr 26 ragt mit
seinem der Diise 22 abgewandten Endbereich 28 durch
eine seitliche Wand 13 in den Behalter 12 hinein. Dem
Mischrohr 26 kann innerhalb des Behalters 12 ein nicht
dargestelltes Riickschlagventil zugeordnet sein, durch
das verhindert wird, daB Kraftstoff aus dem Behalter 12
durch das Mischrohr 26 abflief3t.

[0007] Wahrend des Betriebs férdert das Aggregat 14
Kraftstoff aus dem Behalter 12 zur Brennkraftmaschine
16. Die von der Brennkraftmaschine 16 nicht verbrauch-
te Kraftstoffmenge gelangt lber die Ricklaufleitung 18
in den Vorratstank 10 zurlck. Der durch die Rucklauf-
leitung 18 flieBende, unter dem vom Férderaggregat 14
erzeugten Férderdruck stehende Kraftstoff strédmt durch
den Mindungsabschnitt 23 der Dlse 22 aus und rei3t
dabei Kraftstoff aus dem Vorratstank 10 durch die Off-
nung 27 in das Mischrohr 26 mit. Durch die Saugstrahl-
pumpe 20 wird somit zusatzlich zu dem Uber die Rlck-
laufleitung 18 flieBenden Kraftstoff noch Kraftstoff aus
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dem Vorratstank 10 in den Behalter 12 geférdert, in dem
sich somit stdndig eine flr den Betrieb der Brennkraft-
maschine 16 ausreichende Kraftstoffmenge befindet.
Die Saugstrahlpumpe 20 kann auch bei einem zerkluf-
teten Vorratstank 10 verwendet werden, bei dem der
Behélter 12 in einem Bereich des Vorratstanks 10 an-
geordnet ist, der von anderen Bereichen des Vorrats-
tanks durch Hécker oder andere Erhebungen getrennt
ist, so daB aus diesen Bereichen kein Kraftstoff in den
Bereich mit dem Behaélter 12 flieBen kann. In diesem Fall
wird durch die Saugstrahlpumpe 20 Kraftstoff aus den
anderen Bereichen des Vorratstanks 10 in den Bereich
geférdert, in dem der Behalter 12 angeordnet ist.
[0008] In den Figuren 2 und 3 ist die Saugstrahlpum-
pe 20 gemanR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellt. In Figur 2 ist ausschnittsweise die Dise 22 mit
ihrem Mindungsabschnitt 23 sowie das die Wand 13
des Behalters 12 durchdringende Mischrohr 26 darge-
stellt. Das Mischrohr 26 weist in seinem der Dise 22
abgewandten, im Behalter 12 angeordneten Endbe-
reich 28 an seinem in Einbaulage oberen Umfangsbe-
reich eine Offnung in Form eines Schlitzes 30 auf. Der
Schlitz 30 verlauft ausgehend vom Ende des Misch-
rohrs 26 etwa parallel zu dessen Langsachse 29. Die
Breite des Schlitzes 30 kann, wie in Figur 3 dargestellt,
Uber dessen Lange etwa konstant sein oder sich lber
dessen Lange verandern. Der durch die Riicklaufleitung
18 von der Brennkraftmaschine 16 in den Vorratstank
10 zurlckflieBende Kraftstoff ist unter Umsténden stark
erwarmt, so daB beim Ausstrdbmen des Kraftstoffs aus
der Dise 22 Gasblasen entstehen, die in das Mischrohr
26 gelangen. Die Gasblasen kdénnen durch den Schlitz
30 im Behalter 12 nach oben entweichen, so daB3 die
Kraftstofférderung in den Behalter 12 durch die Gasbla-
sen nicht oder nur wenig beeintrachtigt wird.

[0009] Inden Figuren 4 und 5 ist die Saugstrahlpum-
pe 120 gemaf einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel dar-
gestellt, bei dem nur das Mischrohr 126 gegeniiber dem
ersten Ausflhrungbeispiel modifiziert ist, die Ubrigen
Teile der Saugstrahlpumpe 120 aber unverandert sind.
Das Mischrohr 126 ragt mit seinem der Dlse 22 abge-
wandten Ende durch die Wand 13 in den Behalter 12
hinein. In seinem im Behéalter 12 angeordneten Endbe-
reich 128 weist das Mischrohr 126 an seinem in Einbau-
lage oberen Umfangsbereich eine Offnung 130 auf, die
gebildet ist, indem der Endbereich 128 mit einer An-
schragung 132 versehen ist. Die Anschragung 132 ver-
l&uft zum Ende des Mischrohrs 126 hin zur L&ngsachse
129 des Mischrohrs 126 hin geneigt. Durch diese An-
ordnung der Anschrdgung 132 vergréBert sich der
Querschnitt der Offnung 130 zum Ende des Mischrohrs
126 hin. Auch durch die Offnung 130 kénnen Gasblasen
aus dem Mischrohr 126 nach oben austreten, so dafi
der Betrieb der Saugstrahlpumpe 120 durch diese nicht
oder nur wenig beeinfluBt wird.

[0010] In Figur 6 ist ein drittes Ausfihrungsbeispiel
der Saugstrahlpumpe 220 dargestellt, bei dem das
Mischrohr 226 in seinem Endbereich 228 an seinem
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Umfang mehrere Offnungen 230 aufweist, die liber den
Umfang des Mischrohrs 226 verteilt angeordnet sind
und/oder in Richtung der Langsachse 229 des Misch-
rohrs 226 zueinander versetzt angeordnet sind. Die
Querschnittsformen der Offnungen 230 kénnen dabei
beliebig sein.

Patentanspriiche

1. Kraftstofférdereinrichtung mit einem Kraftstoffvor-
ratstank (10), einem in diesem angeordneten Be-
halter (12), aus dem ein Férderaggregat (14) Kraft-
stoff férdert, einer Saugstrahlpumpe (20;120;220)
fur Kraftstoff mit einer an einer Kraftstoffleitung (18)
angeschlossenen Dise (22), mit einem dieser
nachgeordneten Mischrohr (26;126;226) und mit ei-
ner Offnung (27) zwischen Dilse (22) und Mischrohr
(26;126;226), durch die aus der Duse (22) austre-
tender Kraftstoff die Saugstrahlpumpe (20;120;
220) umgebenden Kraftstoff in das Mischrohr (26;
126;226) mitfahrt, wobei durch die Saugstrahlpum-
pe (20;120;220) Kraftstoff aus dem Kraftstoffvor-
ratstank (10) in den Behalter (12) geférdert wird und
wobei das Mischrohr (26; 126;226) an seinem der
Duse (22) abgewandten Endbereich (28;128; 228)
in seinem in Einbaulage oberen Umfangsbereich
wenigstens eine Offnung (30;130;230) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Mischrohr (26;
126;226) in einem unteren Bereich in den Behalter
(12) hineinragt und die wenigstens eine Offnung
(80;130;230) an dem im Behalter (12) angeordne-
ten Endbereich (28;128;228) des Mischrohrs (26;
126;226) ausgebildet ist.

2. Kraftstofférdereinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal die wenigstens eine
Offnung (30) als ein Schlitz ausgebildet ist.

3. Kraftstofférdereinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schlitz (30) sich bis
zum Ende des Mischrohrs (26) erstreckt.

4. Kraftstofférdereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der Schlitz (30) etwa
parallel zur La&ngsachse (29) des Mischrohrs (26)
verlauft.

Claims

1. Fuel-conveying device having a fuel-storage tank
(10), a container (12) which is arranged in the latter
and from which a conveying unit (14) conveys fuel,
asucking jet pump (20; 120; 220) for fuel with a noz-
zle (22), which is connected to a fuel line (18), with
a mixing tube (26; 126; 226), which is arranged
downstream of the nozzle, and with an opening (27)



5 EP 0 772 745 B1 6

between the nozzle (22) and mixing tube (26; 126;
226), fuel emerging from the nozzle (22) carrying
along fuel which surrounds the sucking jet pump
(20; 120; 220) through this opening into the mixing
tube (26; 126; 226), fuel being conveyed by the
sucking jet pump (20; 120; 220) from the fuel-stor-
age tank (10) into the container (12), and on its end
region (28; 128; 228) which faces away from the
nozzle (22), the mixing tube (26; 126; 226) has at
least one opening (30; 130; 230), in that region of
its circumference which is on top in the installation
position, characterized in that the mixing tube (26;
126; 226) protrudes, in a lower region, into the con-
tainer (12) and the at least one opening (30; 130;
230) is formed on that end region (28; 128; 228) of
the mixing tube (26; 126; 226) which is arranged in
the container (12).

Fuel-conveying device according to Claim 1, char-
acterized in that the at least one opening (30) is de-
signed as a slot.

Fuel-conveying device according to Claim 2, char-
acterized in that the slot (30) extends up to the end
of the mixing tube (26).

Fuel-conveying device according to Claim 2 or 3,
characterized in that the slot (30) runs approximate-
ly parallel to the longitudinal axis (29) of the mixing
tube (26).

Revendications

Dispositif d'alimentation en carburant,

comprenant :

* un réservoir en carburant (10) logeant un réci-
pient (12) d'ou un appareil de transfert (14) as-
pire le carburant, ainsi qu'une pompe aspirante
ajet (20, 120, 220) dont l'injecteur (22) est rac-
cordé a une conduite de carburant (18),

¢ en aval de l'injecteur (22), un tube mélangeur
(26, 126, 226) et une ouverture (27) entre l'in-
jecteur (22) et le tube mélangeur (26, 126, 226)
atravers laquelle le carburant sortant de l'injec-
teur (22) entraine dans le tube mélangeur (26,
126, 226) du carburant autour de la pompe (20,
120, 220), le carburant, étant ainsi transféré du
réservoir (10) dans le récipient (12),

* lazone d'extrémité (28, 128, 228), non tournée
vers linjecteur (22) du tube mélangeur (26,
126, 226), présente au moins une ouverture
(30, 130, 230) pratiquée dans la partie haute
de sa périphérie dans sa position de montage,

caractérisé en ce que
le tube mélangeur (26, 126, 226) pénétre dans une
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partie inférieure du récipient (12), et au moins
l'ouverture (30, 130, 230) se trouve dans la zone
d'extrémité (28, 128, 228) du tube mélangeur (26,
126, 226) située dans le récipient (12).

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'
au moins l'ouverture (30) a la forme d'une fente.

Dispositif selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

la fente (30) va jusqu'a l'extrémité du tube mélan-
geur (26).

Dispositif selon I'une des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que

la fente (30) est sensiblement paralléle a l'axe lon-
gitudinal (29) du tube mélangeur (26).
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