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(54) Gegossener Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen gegosse-
nen Zylinderkopf (1) einer mehrzylindrigen Brennkraft-
maschine mit im Kuhlwasserraum (9) angeordneten
Gaswechselkandlen und Kammern fur Zlndkerzen
oder Einspritzdiisen und mit in der Zylinderkopfdecke
(8) angeordneten Sacklochbohrungen (16) zur Auf-
nahme von Ventilspiel-Ausgleichselementen, wobei
jede Sacklochbohrung (16) mit einem sich in Zylinder-
kopflangsrichtung erstreckenden Langsélkanal (12) zur
Druckélversorgung der Ventilspiel-Ausgleichselemente
in Verbindung steht und daB ferner jede Sacklochboh-
rung (16) an ihrem unteren Ende mit einer Ricklaufofi-
nung (19) zu einem beim GieBen erzeugten
Olsammelraum (11) in Verbindung steht.

Um einen gegossenen Zylinderkopf (1) fir eine mehrzy-
lindrige Brennkraftmaschine so auszubilden, daB eine
vereinfachte und damit kostengiinstigere Herstellung
gewahrleistet ist, wird erfindungsgemal vorgeschla-
gen, daB die Sacklochbohrungen (16) mindestens vor-
gegossen und der Langsélkanal (12) fertiggegossen
sind.

X D ,svsm\,,‘ -y

—

N

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 774 575 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen gegossenen
Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine
gemanB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE 44 17 480 C1 ist ein gattungsgemaBer
Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine
bekannt. Der Zylinderkopf umfaBt in der Zylinderkopf-
decke angeordnete Sacklochbohrungen zur Aufnahme
von Ventilspiel-Ausgleichselementen, wobei die Sack-
lochbohrungen mit einem Langsélkanal zur Druckélver-
sorgung der Ventilspiel-Ausgleichselemente und mit
einem Qlsammelraum durch Ricklauféffnungen in Ver-
bindung stehen. Die Sacklochbohrungen und der
Langsdlkanal missen in einem eigenen Arbeitsgang
erzeugt werden und verteuern die Herstellung des
Zylinderkopfes.

Zum allgemeinen technischen Hintergrund wird auf
die EP 0 416 600 A1 und die DE 43 44 356 A1 verwie-
sen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung einen Zylinderkopf
derart auszubilden, daB eine vereinfachte und damit
kostenglinstigere Herstellung gewahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die im-
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gegebenen Merk-
male geldst.

Der erfindungsgeméaBe Zylinderkopf besitzt in der
Zylinderkopfdecke angeordnete Sacklochbohrungen
zur Aufnahme von Ventilspiel-Ausgleichselementen.
Die Sacklochbohrungen stehen (iber Verteilerkanile
mit einem sich in Zylinderkopflangsrichtung erstrecken-
den Langsélkanal zur Druckélversorgung der Ventil-
spiel-Ausgleichselemente  in  Verbindung. Jede
Sacklochbohrung steht Uber eine an ihrem unteren
Ende liegende Rucklauféfinung mit einem Olsammel-
raum in Verbindung. Die Sacklochbohrungen, der
Langsoélkanal, die Verteilerkanale, die Ricklauféffnun-
gen und der Olsammelraum werden durch einen GieB-
kern eingegossen. Erreicht wird dies durch einen
Multifunktionalkern, auch als Olgaleriekern bezeichnet,
der mehrere Kernteilstiicke umfaBt. Ein Grundkern
dient zur Herstellung der Ricklauféffnungen und des
Olsammelraumes. Ein erstes mit dem Grundkern ver-
bundenes Kernteilstiick dient zur Herstellung der Sack-
lochbohrungen. Ein zweites mit dem ersten
Kernteilstiick verbundenes Kernteilstiick dient zur Her-
stellung des Langsdlkanals und der Verteilerkanale.
Der Multifunktionalkern ist Gber zwei Kernlager im Kokll-
lenunterteil abgestitzt. In einem weiteren Ausfiihrungs-
beispiel erstreckt sich zwischen Gaswechselventilen
und Kammern in Zylinderkopflangsrichtung ein Sekun-
darluftkanal, der zu den einzelnen AuslaBkanalen
abzweigende Verbindungsstlicke besitzt. Der Sekun-
darluftkanal und die Verbindungsstiicke werden durch
ein drittes Kernteilstiick hergestellt, das tber ein Kernla-
ger mit den anderen Kernteilstiicken des Multifunktio-
nalkernes verbunden ist.

Durch die Erfindung wird eine vereinfachte Herstel-
lung des Zylinderkopfes erreicht. Der Multifunktional-
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kern dient zur gleichzeitigen Herstellung mehrerer
Elemente des Zylinderkopfes, so daB sowohl Bearbei-
tungsverfahren, wie beispielsweise das Bohren des
Langsdlkanals, als auch die Einlage von Einzelkernen
entfallen kénnen. Vorteilhafterweise wird das den
Sekundérluftkanal ausbildende Kernteilstiick an dem
dem Kettenschacht abgewandten Kernlager gehalten,
so daB der Sekundarluftkanal von den anderen Kern-
teilstiicken abgetrennt ist und somit nur eine Verbin-
dung zum AuslaBkanal besitzt. Das Kernteilstlick kann
aber auch noch zusétzlich an das Kernlager im Ketten-
kasten angebunden sein, so daB der Kern eine gréBere
Stabilitat erhalt. Dann muB der Sekundarluftkanal auf
dieser Seite allerdings nachtraglich verschlossen wer-
den. Der Sekundarluftkanal verlauft beliebig, vorteilhaf-
terweise aber maanderférmig, zwischen den
Gaswechselkanalen und den Kammern, so daB der
Kahlwasserraum des Zylinderkopfes weitgehend erhal-
ten bleibt.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus
der Beschreibung hervor.

Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist im fol-
genden in drei Zeichnungen mit weiteren Einzelheiten
naher erlautert, und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsge-
maBen Zylinderkopf,

Fig. 2 den Zylinderkopf aus Fig. 1 im Langsschnitt
und

Fig. 3 einen Teilschnitt durch den Zylinderkopf aus

Fig. 1 und 2.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Zylinderkopf 1 fur eine
hier nicht naher dargestellte mehrzylindrige Brennkraft-
maschine gezeigt. Der Zylinderkopf 1 umfaBt ein eintei-
liges GuBstlck mit einem Zylinderkopfboden 2 und die
von diesem nach oben bis zu einer Deckeltrennebene 3
abfuhrenden langsseitigen AuBenwande 4,5 und stirn-
seitigen AuBenwénde 6,7.

Im Zylinderkopf 1 ist mit Abstand zu dem Zylinder-
kopfboden 2 eine Zylinderkopfdecke 8 eingegossen,
durch die ein Kihlwasserraum 9 von einem dartberlie-
genden Steuerraum 10 abgetrennt ist. In der Zylinder-
kopfdecke 8 ist ein Olsammelraum 11 angeordnet (iber
dem wiederum ein Langsélkanal 12 verl&uft.

Der Zylinderkopfboden 2 besitzt fir jeden Zylinder
einen Brennraum 13, von dem jeweils ein hier nicht dar-
gestellter EinlaBkanal, ein AuslaBkanal 14 und hier
ebenfalls nicht dargestellte Kammern zur Aufnahme
einer Zundkerze, einer Einspritzdlse oder dergleichen
ausgehen. Der EinlaB3- und der AuslaBkanal 14 durch-
setzen den Kihlwasserraum 9 bis zu den langsseitigen
AuBenwanden 4,5.

In der Zylinderkopfdecke 8 sind symmetrisch zur
Langsmittelebene 15 V-férmig und versetzt zueinander
stehende Sacklochbohrungen 16 zur Aufnahme von
Ventilspiel-Ausgleichselementen angeordnet, wobei
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jede Sacklochbohrung 16 Uber einen querverlaufenden
Verteilerkanal 17 mit dem sich in Zylinderkopflangsrich-
tung 18 erstreckenden Langsélkanal 12 zur Druckélver-
sorgung der Ventilspiel-Ausgleichselemente in
Verbindung steht. Um den AbfluB3 des Druckéls aus der
Sacklochbohrung 16 zu ermdglichen, steht jede Sack-
lochbohrung 16 an ihrem unteren Ende (iber eine Rick-
lauféfinung 19 mit dem Olsammelraum 11 in
Verbindung durch den das Ol aus dem Zylinderkopf 1
Uber einen Kettenschacht 20 und durch spezielle hier
nicht dargestellte Olriicklaufbohrungen in die Olwanne
der Brennkraftmaschine zurtickflieBen kann.

Geman der Erfindung werden die Sacklochbohrun-
gen 16, der Langsélkanal 12, die Verteilerkanale 17, die
Rucklauféfinungen 19 und der Olsammelraum 11 durch
einen einzigen GieBkern, der als Multifunktionalkern a
ausgebildet ist, ausgeformt. Das Bohren des L&ngsdl-
kanals, der Verteilerkanale und der Rucklauféffnungen
als auch die Einlage von Einzelkernen entfallen damit.
Lediglich die vorgegossenen Sacklochbohrungen 16
zur Aufnahme von Ventilspiel-Ausgleichselementen
werden anschlieBend fertig gebohrt. Der Multifunktio-
nalkern a, auch als Olgaleriekern bezeichnet, umfaBt
mehrere Kernteilstiicke b bis d. Ein Grundkern b dient
zur Herstellung des Qlsammelraumes 11 und der Riick-
lauféffnungen 19. Ein erstes mit dem Grundkern b ver-
bundenes Kernteilstlick ¢ dient zur Herstellung der
Sacklochbohrungen 16. Ein zweites mit dem ersten
Kernteilstiick ¢ verbundenes Kernteilstiick d dient zur
Herstellung des rohrférmigen Langsélkanals 12 und der
den Kern des Langsdlkanals 12 stabilisierenden Vertei-
lerkanale 17. Der Multifunktionalkern a ist Gber zwei
Kernlager a', a" im Kokillenunterteil abgestitzt. Im
Bereich einer Federauflageflache 21 einer Ventilfiihrung
wird eine definierte Trennebene 22 zwischen Grund-
kern b und einem zur Bildung des Steuerraumes 10 not-
wendigen Steuerraumkern f gelegt, in der sich beim
GieBen zwangslaufig eine GuBhaut bildet, die bei der
anschlieBenden Bearbeitung der Federauflageflache
21 vom Bearbeitungswerkzeug zumindest teilweise auf-
geschnitten wird, so daB hierdurch automatisch ein
Olablauf zum tibrigen Olraum hergestellt wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ver-
lauft im Kahlwasserraum 9 ein Sekundarluftkanal 23 in
etwa maanderférmig in Zylinderkopflangsrichtung 18
zwischen den Gaswechselkanélen 14 und den Kam-
mern und zwar so, daB der Kihlwasserraum 9 des
Zylinderkopfes 1 weitgehend erhalten bleibt. Der
Sekundarluftkanal 23 besitzt jeweils zu den einzelnen
AuslaBkanalen 14 abzweigende Verbindungsstiicke 24,
die im ventilnahen Bereich 25 an der dem EinlaBkanal
zugewandten Seite des AuslaBkanals 14 miinden.

Der Sekundarluftkanal 23 und die Verbindungs-
sticke 24 werden durch ein weiteres Kernteilstlick e
hergestellt, das Uber ein Kernlager a' mit den anderen
Kernteilstiicken b bis d des Multifunktionalkernes a ver-
bunden ist. Hier entfallen ebenfalls Bearbeitungsvor-
gange, wie die Tieflochbohrung des Sekundarluftkanals
und das Bohren der Verbindungsstiicke, und das Einle-
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gen eines Einzelkernes.

Das Kernteilstlick e ragt im ventilnahen Bereich 25
in einen hier nicht dargestellten AuslaBkanal-Kern, der
dazu entsprechend ausgespart ist. Die beim GieB3en
zwischen AuslaBkanal 14 und Verbindungsstiick 24 ent-
standene GuBhaut liegt dadurch innerhalb des AuslaB-
kanals 14. Der Bereich 25 des AuslaBkanals 14 wird
Ublicherweise durch Formiraser bearbeitet, wodurch in
vorteilhafter Weise gleichzeitig die GuBhaut entfernt
wird.

Patentanspriiche

1. Gegossener Zylinderkopf einer mehrzylindrigen
Brennkraftmaschine mit im Kiihiwasserraum ange-
ordneten Gaswechselkandlen und Kammern flr
Zindkerzen oder Einspritzdiisen und mit in der
Zylinderkopfdecke angeordneten Sacklochbohrun-
gen zur Aufnahme von Ventilspiel-Ausgleichsele-
menten, wobei jede Sacklochbohrung mit einem
sich in Zylinderkopflangsrichtung erstreckenden
Langsdlkanal zur Druckélversorgung der Ventil-
spiel-Ausgleichselemente in Verbindung steht und
daB ferner jede Sacklochbohrung an ihrem unteren
Ende mit einer Rucklauféffnung zu einem beim Gie-
Ben erzeugten Olsammelraum in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sacklochbohrungen (16) mindestens vor-
gegossen und der Langsélkanal (12) fertiggegos-
sen sind.

2. Gegossener Zylinderkopf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sacklochbohrungen (16) und der Langs6l-
kanal (12) durch Verteilerkanale (17) verbunden
sind.

3. Gegossener Zylinderkopf nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sacklochbohrungen (16), der Langsélkanal
(12), die Verteilerkanale (17), die Rickiauféffnun-
gen (19) und der Olsammelraum (11) von einem
einzigen GieBkern gebildet sind.

4. Gegossener Zylinderkopf nach einem der Anspru-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der GieBkern (a) zusatzlich ein einen Sekun-
darluftkanal (23) ausbildendes Kernteilstiick (e)
umfaft.

5. Gegossener Zylinderkopf nach einem der Anspru-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kernteilstiick (e) an ausschlieBlich einem
Kernlager (a’) gehalten ist.

6. Gegossener Zylinderkopf nach einem der Anspru-
che 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet,

daB das Kernteilstiick (e) sich in Zylinderkopflangs-
richtung (18) zwischen den Gaswechselkanélen
(14) und den Kammern in etwa maanderférmig
erstreckt, wobei das Kernteilstiick (e) jeweils zuden 5
einzelnen AuslaBkanalen (14) abzweigende Ver-
bindungsstlicke (24) besitzt.
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