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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen flissigkeitsge-
kuhlten Zylinderkopf fir eine mehrzylindrige Brennkraft-
maschine gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs
1.

Aus der DE 38 19 655 C1 ist ein gattungsgemaBer
Zylinderkopf bekannt. Der aus einem GuBstiick herge-
stellte flussigkeitsgekihlte Zylinderkopf weist einen zwi-
schen AuBenwénden, einem Zylinderkopfboden und
einer Zylinderkopfdecke gebildeten Kiihlwasserraum
auf, in dem unter anderem Gaswechselkandle und
Kammern zur Aufnahme der Einspritzdiisen angeord-
net sind. Durch Kiihlwasserzufihrbohrungen wird Kiihl-
wasser aus dem Kurbelgehause in den Klhlwasser-
raum des Zylinderkopfes eingeleitet. Im Kihlwasser-
raum sind zwischen Zylinderkopfboden und Zylinder-
kopfdecke Stiitzstreben angeordnet, die zuséatzlich als
Leitelemente flr die Kihlwasserstromung ausgebildet
sind, um diese auf besonders zu kiihlende Bauteile hin-
zulenken.

Ein Nachteil der oben erwahnten Leitelemente liegt
darin, daB nur eine geringe Strdmungsbewegung des
Kahiwassers in Richtung des Zylinderkopfbodens
erfolgt, so daB der Kuhleffekt an den gefahrdeten Stel-
len des Zylinderkopfbodens nicht ausreichend ist.

Zum allgemeinen technischen Hintergrund wird auf
die DE 41 16 943 C1 verwiesen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung einen Zylinderkopf
derart auszubilden, daB eine ausreichende Kihlung
aller kritischen Zonen innerhalb der brennraumseitigen
Abschnitte des Zylinderkopfbodens gewéhrleistet ist.

Diese Aufgabe wir erfindungsgeman durch die im
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gegebenen Merk-
male geldst.

Ein Vorteil des erfindungsgeméaBen flussigkeitsge-
kuhlten Zylinderkopfes liegt in der verbesserten Kiih-
lung des Zylinderkopfbodens in den einzelnen jeweils
einem Brennraum zugeordneten Kiihiwasserraumab-
schnitten. Die an der Zylinderkopfdecke angeformten
Rippen bilden Leitelemente durch die die Strémung des
Kahiwassers in Richtung des Zylinderkopfbodens
umgelenkt wird. Das Kuhlwasser prallt zwischen Ein-
laB- und AuslaBkanal im Bereich der héchsten Brenn-
raumtemperaturen auf dem Zylinderkopfboden auf. Der
Kontakt der Kihlwasserstromung zum Zylinderkopfbo-
den wird verbessert und erhéht dadurch den Warme-
Ubergang vom temperaturbeanspruchten Zylinderkopf-
boden zum Kuhlwasser. Bedingt durch die Rippe ergibt
sich eine Verringerung des Strémungsquerschnittes,
was mit einer Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit
an dieser Stelle verbunden ist und demzufolge den
Kuhleffekt an den geféhrdeten Stellen am Zylinderkopf-
boden nochmals erhéht.

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2
fuhrt zu einer gleichméaBigen Kahlung aller brennraum-
seitigen Abschnitte des Zylinderkopfbodens und damit
zur Vermeidung eines Temperaturgefalles in Zylinder-
kopflangsrichtung, wodurch die Belastung des Zylinder-
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kopfes in dieser Richtung geringer ist.

Die Ausgestaltung der Erfindung nach den Anspr-
chen 3 und 4 ermdglicht eine gezielte Kiihlung des zwi-
schen den Ventilkandlen liegenden, héchst
temperaturbeanspruchten zentralen Bereichs des
brennraumseitigen Zylinderkopfbodenabschnitts.

Die Ausgestaltung der Erfindung nach den Anspr-
chen 4 und 7 ermdglichen eine einfache Herstellung
des Zylinderkopfes. Durch die symmetrische Ausbil-
dung und die Trapezform der Rippe kann eine einfache
Fertigung eines GieBkernes zur Herstellung des eintei-
ligen als Gehduse ausgebildeten Zylinderkopfes
erméglicht werden. Dies wird vorteilhafterweise
dadurch unterstitzt, daB die Rippen gleichmaBig zuein-
ander beanstandet in Richtung einer Langsmittelebene
des Brennraumes verteilt angeordnet sind. Ferner
erméglicht die Trapezform der Rippe eine Optimierung
des Stromungswiderstandes.

Die Rippen gemaB der Anspriiche 5 und 6 bilden
vorteilhafterweise Leitelemente, die die Strémungsrich-
tung des Kiihlwassers beeinflussen, indem der den
Kuhlwasserraum durchstrémende Kiihlwasserstrom in
Querrichtung auf die Mantelflache der Rippe auftrifft
und gezielt in Richtung des Zylinderkopfbodens umge-
lenkt wird.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus
der Beschreibung hervor.

Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist im fol-
genden in zwei Zeichnungen mit weiteren Einzelheiten
naher erlautert, und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsge-
maBen Zylinderkopf und
Fig. 2 den Zylinderkopf aus Fig. 1 im Langsschnitt.

Ein Zylinderkopf 1 fur eine hier nicht naher darge-
stellte mehrzylindrige Brennkraftmaschine besteht aus
einem einteiligen GuBstlick mit einem Zylinderkopfbo-
den 2 und den von diesem nach oben bis zu einer Dek-
keltrennebene 3, zur Auflage einer Zylinderkopfhaube,
abfiihrenden langsseitigen AuBenwénden 4,5 und stirn-
seitigen AuBBenwénden 6,7.

Zusammen mit dem Zylinderkopfboden 2 umschlie-
Ben die AuBenwénde 4 bis 7 einen Raum, der durch
eine mit Abstand vom Zylinderkopfboden 2 angeord-
nete Zylinderkopfdecke 8 in einen Kihlwasserraum 9
und einen dartberliegenden bis zur Deckeltrennebene
3 reichenden Steuerraum 10 unterteilt ist.

Der Zylinderkopfboden 2 besitzt fir jeden Zylinder
einen als Vertiefung ausgestalteten Brennraum 11, wel-
cher zwei Mundungséffnungen 12, 13 pro Zylinder auf-
weist und zwei weitere in den Brennraum 11 flihrende
Oﬁnungen 14, 15 von Kammern 16, 17 zur Aufnahme
von Zandkerzen, Einspritzdisen oder dergleichen. Von
den Mindungséffnungen 12, 13 gehen Ventilkanéle 18,
19 ab, welche den Kiihlwasserraum 9 bis zu den langs-
seitigen AuBenwanden 4, 5 durchsetzen. Der dabei von
der Mlundungséffnung 12 zur AuBenwand 4 abflihrende
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Ventilkanal 18 bildet den EinlaBkanal und der von der
Mindungséffnung 13 zur AuBenwand 5 abfiihrende
Ventilkanal 19 bildet den AuslaBkanal. Die V-férmig
zueinander stehenden Kammern 16, 17 durchsetzen
den Kuhiwasserraum 9 in Richtung zur Zylinderkopf-
decke 8. Durch im Zylinderkopfboden 2 angeordnete
EinlaBoffnungen 20, 22 strémt Kihlwasser in den Kiihl-
wasserraum 9 ein. Das durch die EinlaBéffnung 20 ein-
strémende Kiihlwasser durchstrémt den Kihlwasser-
raum 9 etwa in Richtung einer Querachse 21 des Zylin-
derkopfes 1. AnschlieBend strémt das Kuhlwasser
durch eine an der langsseitigen AuBenwand 4 des
Zylinderkopfes 1 angeordnete, hier nicht dargestellte
AuslaBéffnung auf der Seite des EinlaBkanals 18 aus.

Zur Verbesserung der Kihlung des zentralen
Bereichs der brennraumseitigen Zylinderkopfbodenab-
schnitte ist nun erfindungsgemaB an der Zylinderkopf-
decke 8 eine Rippe 23 angeformt, die in Richtung des
Zylinderkopfbodens 2, frei hdngend im wesentlichen
quer zur Kihlwasserstrdmung in den Kihiwasserraum
9 hineinragt. Das Kiihlwasser trifft auf die Rippe 23 und
wird gezielt in Richtung des Zylinderkopfbodens 2 in
den stark temperaturbeanspruchten Bereich zwischen
EinlaB- 18 und AuslaBkanal 19 umgelenkt. Bedingt
durch den starken Aufprall des Kihlwassers auf dem
Zylinderkopfboden 2 ergibt sich ein besserer Kontakt
der Stromung zum Zylinderkopfboden 2 und demzu-
folge eine Erhéhung des Kuhleffekts. Ferner ergibt sich
durch die Rippe 23 eine Einengung des Stromungs-
querschnittes, was mit einer Erhéhung der Stromungs-
geschwindigkeit an dieser Stelle verbunden ist.
Hierdurch wird insgesamt eine verbesserte Kihlung der
einzelnen Zylinderkopfbereiche erzielt und damit insbe-
sondere an den kihlungskritischen Bereichen zwischen
den Kanalen am Zylinderkopfboden 2. Die Kuhlwasser-
zufuhr in den Kihlwasserraum 9 hinein und innerhalb
desselben ist in Fig. 1 mit Strdmungspfeilen angedeu-
tet.

GemaB Fig. 2 gliedert sich der Kiihlwasserraum 9
in gleiche Kuhlwasserraumabschnitte 24, die jeweils
einem der Brennrdume 11 zugeordnet sind. Zwischen
den einzelnen Kihlwasserraumabschnitten 24 der
Zylinder erstrecken sich vom Zylinderkopfboden 2 bis
zur Zylinderkopfdecke 8 reichende Z-férmige Stutz-
wéande 25. Die Zylinderkopfdecke 8 erstreckt sich von
den stirnseitigen AuBenwénden 6, 7 Uber die gesamte
Breite des Zylinderkopfes 1. Dabei ist jedem Kiihlwas-
serraumabschnitt 24 die Rippe 23 zugeordnet, die im
Kahiwasserraum 9 in Richtung einer LAngsmittelebene
26 des Brennraumes 11 angeordnet ist. Die Rippe 23 ist
in etwa symmetrisch mittig in Verlangerung der Langs-
mittelebene 26 des Brennraumes 11 an der Zylinder-
kopfdecke 8 angeordnet. Die Héhe 27 der Rippe 23
entspricht mindestens der halben Héhe 28 des Kiihl-
wasserraumes 9, die Lange 29 der Rippe 23 entspricht
mindestens der halben L&nge 30 des sich in Richtung
der Langsmittelachse 31 erstreckenden Kuhlwasser-
raumabschnittes 24 und die Breite 32 der Rippe 23 ent-
spricht mindestens der halben Lange 33 des sich in
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Querrichtung 21 erstreckenden Kihlwasserraumab-
schnittes 24. Die Rippe 23 besitzt Trapezform, wobei
die kurze Kante 34 freihdngend in den Kiihiwasserraum
9 hineinragt, wodurch eine gezielte Stromungsfihrung
eines Teils der Kihlwasserstrémung in Richtung des
Zylinderkopfbodens 2 erreicht wird. Dadurch ist eine
verbesserte Kithlung partieller Bereiche des Zylinder-
kopfbodens 2 ohne wesentliche Erhéhung des Stro-
mungswiderstandes méglich.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsgekuhlter Zylinderkopf fir eine mehrzy-
lindrige Brennkraftmaschine mit einem Kuhlwas-
serraum, der von AuBenwénden, einem Zylinder-
kopfboden und einer mit Abstand Ober diesem
angeordneten Zylinderkopfdecke begrenzt wird und
sich in Klhlwasserraumabschnitte gliedert, die
jeweils einem Brennraum zugeordnet sind und mit
mindestens einem sich zwischen Zylinderkopf-
decke und Zylinderkopfboden im Kihlwasserraum
erstreckenden Stréomungsleitelement,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Stromungsleitelement (23) als Rippe aus-
gebildet ist, welche an der Zylinderkopfdecke (8)
angeformt ist und in Richtung des Zylinderkopfbo-
dens (2), frei hangend im wesentlichen quer zur
Kohlwasserstromung, in den Kihlwasserraum (9)
hineinragt.

2. Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach Anspruch
1,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Kihlwasserraumabschnitt (24) eine
Rippe (23) zugeordnet ist.

3. Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippe (23) im Kiihlwasserraum (9) in Rich-
tung einer Langsmittelebene (26) des Brennrau-
mes (11) angeordnet ist.

4. Flussigkeitsgekihlier Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippe (23) in etwa symmetrisch mittig in
Verlangerung der Langsmittelebene (26) des
Brennraumes (11) angeordnet ist.

5. Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Hohe (27) der Rippe (23) mindestens der
halben Héhe (28) des Kiihlwasserraumes (9) ent-
spricht.

6. Flussigkeitsgekihlter Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Lange (29) der Rippe (23) mindestens der
halben Lénge (30) des sich in Richtung der Langs-
mittelachse (31) erstreckenden Kihlwasserraum-
abschnittes (24) entspricht. 5

Flussigkeitsgekthlter Zylinderkopf nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rippe (23) Trapezform besitzt, wobei die 10
kurze Kante (34) freihdngend in den Kuhlwasser-
raum (9) hineinragt.
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