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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Uberspannungsschutzele-
ment in Form einer Funkenstrecke mit zwei Elekiroden
mit elektrischer Zuleitung und Ableitung und einer zwi-
schen diesen befindlichen Isolierschicht, die zwischen
den Elektroden der Funkenstrecke eine Uberschlag-
strecke bildet, wobei die Isolierschicht aus einem Iso-
lierstoff besteht.

Ein derartiges Uberspannungsschutzelement ist

beispielsweise aus der DE 29 34 238 A1 oder auch aus
der DE 42 40 138 A1 bekannt.
Solche Uberspannungsschutzelemente dienen zu dem
Zweck, beispielsweise Blitzstréme oder andere Uber-
spannungsereignisse abzuleiten, wobei nach Erreichen
des Schutzpegels die im Stromimpuls enthaltene Ener-
gie gezielt abzuleiten ist und die nachgeschalteten
Anlagen und Gerate somit geschiitzt sind. Der beim
Ansprechen der Funkenstrecke entstehende Netzfolge-
strom soll im néachsten Stromnulldurchgang sicher
geléscht werden. Dabei bestehen zum Teil widerspre-
chende Anforderungen. Zum einen soll die Ansprech-
spannung der Funkenstrecke méglichst niedrig sein,
was in der Regel Gber einen kleinen Abstand der Elek-
troden der Funkenstrecke voneinander erreicht wird.
Fur die sichere Léschung des KurzschluBstromes ist
eine méglichst hohe Brennspannung des Lichtbogens
an der Uberschlagstrecke giinstig, die aber am besten
Uber einen groBen Elekirodenabstand realisiert werden
kann, der aber eine Erhdhung der Ansprechspannung
zur Folge hat.

Aus der DE 41 41 682 A1 ist ein Uberspannungs-
schutzelement zur Ableitung von transienten Uberspan-
nungen bekannt, bei dem zwei zylindrische Elekiroden
angeordnet sind. Dabei ist die innere Elekirode von der
auBeren Elekirode mantelférmig umgeben und zwi-
schen den Elektroden eine Luftdurchschlagfunken-
strecke wirksam. Bei der dort beschriebenen
Ausfiihrung sind die beiden Elekiroden exzentrisch
zueinander angeordnet.

Auch solche Uberspannungsschutzelemente dienen
zum Schutz von elekirischen und elektronischen Gera-
ten gegen Uberspannung.

In der angegebenen Druckschrift soll das Uberspan-
nungsschutzelement in Bezug auf das Léschverhalten
verbessert werden.

Bei der angegebenen Lésung mag eine Verbesse-
rung bezlglich des Léschverhaltens erreicht sein,
jedoch besteht nach einer gewissen Wanderungs-
strecke der Lichtbogen auf einem FuBpunkt, der so auf-
geheizt wird, daB er standig genligend Elekironen
freisetzt, so daB das Léschverhalten ungiinstig ist. Der
endgultige FuBpunkt wird in wenigen Microsekunden
erreicht.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Uberspannungs-
schutzelement zu schaffen, bei dem trotz niedriger
Ansprechspannung ein gunstiges L&schverhalten
erreicht wird.
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Eine erste L&sung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1
bezeichnet. Eine zweite Lésung dieser Aufgabe ist in
Anspruch 2 bezeichnet.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB
wesentliche Bedingungen fiir einen guten Uberspan-
nungsschutz und fir einen guten Ableiter folgende
Bedingungen sind:

Niedrige Ansprechspannung, die mit kirzeren
Stirnzeiten nicht wesentlich ansteigt,

Léschen méglichst hoher Netzfolgestréme.

Ersteres kann erreicht werden, wenn die Funken-
strecke als tatsachliche Gleitfunkenstrecke aufgebaut
ist. Dazu ist es erforderlich, auf der Oberflache der Iso-
lierstrecke eine solche Ladungsverteilung zu erreichen,
daB die Kapazitdten von dem einen Leiter zu jedem
Punkt der freien Oberflache mit der Entfernung abneh-
mend und wesentlich kleiner sind als die Kapagzitét von
diesem zum anderen Leiter. Es bildet sich dann auf der
Oberflache der Isolierung eine Ladungsverteilung aus,
die eine wesentlich niedrigere Uberschlagspannung zur
Folge hat, als die bei einer linearen Verteilung. Die
Uberschlagspannung nimmt mit zunehmender Steilheit
ab. Dies wird allerdings durch die geringe Anzahl und
statistische Verteilung der freien lonen in der Luft zum
Teil wieder aufgehoben oder sogar (berkompensiert.
Eine solche Verteilung kann entweder durch eine flache
oder konzentrische Anordnung der Elekiroden und
dazwischen befindlichem Isoliermaterial mit hoher
Dielektrizitatskonstante und hohem Isolationswider-
stand erreicht werden.

Bei einer Ausbildung der Elektroden als flache
Scheiben ist die Elektrode, die auf der Eingangsseite
liegt, kleiner im Durchmesser als die Scheibe aus Iso-
liermaterial. Diese liegt auf einer gréBeren Scheibe als
ausgangsseitige Elektrode.

Beim Auftreten einer Spannung teilt sich die Span-
nung auf Luft und Isoliermaterial umgekehrt im Verhalt-
nis der Dielektrizititskonstanten auf. Entlang der
Oberflache des Isoliermaterials wird ein steiler Gradient
auftreten, der zum Uberschlag fuhrt.

Auch eine konzentrische Anordnung der Elekiroden
ist moglich und unter Umstanden vorteilhaft, wobei
dann anstelle der scheibenférmigen Elekiroden stut-
zenartige Elektroden vorgesehen sind und die Isolier-
stoffschicht durch ein Rohrstiick oder dergleichen
gebildet ist.

Das Léschverhalten des Folgestromes hangt im
wesentlichen von der Kuhlung des Lichtbogens bzw.
dessen FuBpunkten ab. Hilfreich ist auch eine Verlange-
rung des Bogens und eine Aufteilung auf mehrere hin-
tereinandergeschaltete Lichtbdgen, bei denen noch
eine entsprechende Vervielfachung des Kathodenfalles
auftritt. Eine solche Vielfachanordnung ist beispiels-
weise aus der eingangs bezeichneten Druckschrift
bekannt.

Im Gegensatz zu den bekannten Anordnungen, bei
denen nach einer gewissen Wanderungsstrecke der
Lichtbogen auf einem bestimmten FuBpunkt steht, wird
gemanB Erfindungsvorschlag eine wahrend der gesam-
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ten Dauer des Stromflusses andauernde Wanderung
des FuBpunktes erreicht.

GemaB Erfindungsvorschlag sind vorzugsweise
kreisrunde Elekiroden vorgesehen, bei denen die
Lange des Lichtbogens etwa konstant bleibt. Der erste
Uberschlag wird zwischen zwei benachbarten Punkten
der beiden Elektroden stattfinden, der dann aber
schnell zu der Kante der zweiten Elekirode wandert.
Dort wirde er stehenbleiben und wahrend der gesam-
ten StromfluBzeit verbleiben. Der FuBpunkt wirde
schon bei kleinen Strémen stark erhitzt, so daB viele
freie Elektronen in der Schaltstelle verbleiben, so daB
der Lichtbogen bei Wiederkehr der Netzspannung ziin-
den kann. Der Erindungsvorschlag geht dahin, ein
Magnetfeld zu erzeugen, welches eine Kraft auf den
StromfluB und damit auf den Lichtbogen austibt, die
diesen zwingt, weiter zu wandern. Bei der vorgeschla-
genen konzentrischen Anordnung der Elekiroden
wirde der Lichtbogen um die entsprechende Achse
rotieren.

Um eine entsprechende Kraft zu erzeugen, muB3
ein Magnetfeld in Richtung quer zum StromfluB3 erzeugt
werden. Dazu ist vorgeschlagen, die Zu- bzw. Ableitung
je in einem Bogen von etwa 180° verlaufen zu lassen.
Es kann auch eine Verlaufsanordnung von 360° vorge-
sehen sein. Damit ergibt sich im Zusammenwirken eine
Spule mit einer Windung (bei zwei 180° Windungen)
von Zu- bzw. Ableitung oder zwei Windungen, bei einem
360° Verlauf der Windungen von Zu- und Ableitung.

Das hierdurch entstehende Magnetfeld hat eine
Richtung im wesentlichen senkrecht zum Stromflu3 und
Ubt auf ihn eine Kraft aus, die senkrecht zum Lichtbo-
gen und zum Magnetfeld steht. Bei der vorgeschlage-
nen Anordnung wird der Lichtbogen um die Achse der
Elektrodenanordnung rotieren. Durch diese Bewegung
wird der Licht bogen nicht nur gut gekiihlt, sondern
erhalt auch immer einen neuen FuBpunkt, der zur Frei-
setzung von Elektronen aufgeheizt werden muf3 und
dadurch dem Bogen Energie entzieht.

Durch die Bildung von einer oder zwei Windungen
entsteht eine zusatzliche Induktivitdit und damit bei
Stroméanderung ein Spannungsfall. Dieser wird aber bei
den (blichen Steilheiten kleiner sein als die Ziindspan-
nung, auf jeden Fall kleiner als an den blichen
AnschluBleitungen. Ob besser eine Spulenausbildung
mit einer Windung oder mit zwei Windungen (Zu- und
Ableitungsverlauf Giber jeweils 180° oder 360°) vorteil-
haft sind, kann bei einer Optimierung der Kennwerte
entschieden werden. Bei der Ausbildung von zwei Win-
dungen werden héhere Bogengeschwindigkeiten und
damit ein besseres Loschverhalten bei hohen Strémen
erzeugt. Bei der Anordnung einer Windung bringt diese
einen niedrigeren Spannungsfall. Positive Ausbildungen
des Uberspannungsschutzelementes kénnen wie folgt
vorgenommen werden.

Bezuglich der Gleitfunkenstrecke ist die Funken-
strecke als Gleitanordnung ausgebildet, bei der die Iso-
lierung zwischen den beiden leitenden Elektroden eine
Oberflache hat, die nicht in Richtung der kiirzesten Ver-
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bindung zwischen den beiden leitenden Teilen (Elektro-
den) liegt. Die Uberschlagstrecke kann radial, axial oder
geneigt zur kirzesten Verbindung ausgerichtet sein.
Die Uberschlagstrecke kann glatt oder gestuft sein. Das
Dielektrikum zwischen den beiden leitenden Teilen
(Elektroden) der Funkenstrecke kann eine geeignete
gewahlie Dielektrizitatskonstante haben. Diese kann je
nach Anwendungsverhalten niedrig, mittel oder auch
hoch sein. Die Elektroden der Funkenstrecke sind vor-
zugsweise rotationssymmetrisch ausgebildet. Sie kén-
nen auch so ausgebildet sein, daB der Uberschlag
voraussichtlich an einer bestimmten Stelle geztindet
wird.

Bezlglich der Léscheinrichtung ist vorteilhaft, daf der
nach der Ziindung des Uberschlages entstehende Licht
bogen durch ein Magnetfeld von der Zlndstelle zu
anderen Punkten der Elekiroden bewegt wird. Durch
die Bewegung wird er starker gekuhlt, und es findet eine
geringere Aufheizung der FuBpunkte statt. Der Lichtbo-
gen kann unmittelbar zwischen den Elekiroden brennen
oder auch zwischen Metallplatten, die mit den Elektro-
den der Funkenstrecke verbunden sind.

Diese Metallplatten kénnen rund oder auch polygo-
nal sein, die runden Platten kénnen gleichen oder auch
unterschiedlichen Durchmesser aufweisen. Ein geeig-
netes Magnetfeld wird durch die geeignete Flhrung der
AnschluBleitungen erzeugt. Die AnschluBleitungen bil-
den eine Magnetspule, wobei die so entstandene Spule
aus einer oder mehreren Windungen bestehen kann.
Die Spule kann ebenso wie das gesamte Uberspan-
nungsschutzelement in ein Geh&use eingebettet sein.

Das entsprechende Gehéause ist vorzugsweise mit
einer Offnung zum Austritt des durch den Lichtbogen
erhitzten Gases versehen. Die Austrittséffnung kann
vorzugsweise gegen eine Montageplatte gerichtet sein,
um Beschadigungen der Umgebung zu vermeiden. In
die Austrittséffnung kénnen vorteilhafter Weise Kiihlble-
che zur Kuhlung des Gases eingesetzt sein.

Diese und weitere vorteilhafte Ausbildungen wer-
den durch die in den Unteranspriichen angegebenen
Besonderheiten realisiert.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1 ein Uberspannungsschutzelement in
Seitenansicht;

Fig. 2 Einzelelemente des Uberspannungs-
schutzelementes in Draufsicht;

Fig. 3 bis 8 eine weitere Ausfihrungsform im Mit-

tellangsschnitt, in Draufsicht, im Quer-
schnitt sowie in Einzelteilen.

In den Zeichnungen ist ein Uberspannungsschutz-
element in Form einer Funkenstrecke mit zwei Elektro-
den 1,2,1',2" mit elekirischer Zuleitung 3,4,3',4' und
einer zwischen den Elekiroden befindlichen Isolier-
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schicht 5,5' gezeigt, die zwischen den Elekiroden der
Funkenstrecke eine Uberschlagstrecke 6,6' bildet. Die
Isolierschicht 5,5' besteht aus Isolierstoff mit geeigneter
Dielektrizitatskonstante.

Bei der Ausfihrungsform gemaB Figur 1 und 2 sind
die Elektroden 1,2 als flache Scheiben ausgebildet, die
unter Zwischenanordnung der Isolierschicht 5 tiberein-
ander angeordnet sind. Die eingangsseitige Elekirode 1
weist eine kleinere Flachenabmessung als die aus-
gangsseitige Elekirode 2 auf. Die Isolierschicht 5 tber-
ragt die eingangsseitige Elektrode 1 in Richtung parallel
zur Flachenerstreckung und liegt hinter der ausgangs-
seitigen Elektrode 2 zurtick.

Bei der Ausflihrungsform geman Figur 3 bis 8 sind
die Elektroden 1', 2' als konzentrisch angeordnete Stut-
zen ausgebildet, wobei der eingangsseitige Stutzen 1’
einen im Querschnitt kieiner bemessenen Mantel als
der ausgangsseitige Stutzen 2' aufweist. Der eingangs-
seitige Stutzen 1' ist mit seinem freien Stirnende in den
Hohlraum zielend gerichtet, der von dem ausgangssei-
tigen Stutzen 2' umgeben ist. Zwischen den Stutzen
1',2" ist die Isolierschicht 5' angeordnet, die den Innen-
mantel des gréBeren Stutzens 2' abdeckt und dessen
freies Stutzenende, das zum anderen Stutzen 1' gerich-
tet ist, Uberragt, sowie das Stirnende und einen Teil der
axialen Erstreckung des AuBenmantels des kleineren
Stutzens 1' aodeckt. Auf diese Weise ist die Funken-
strecke als Gleitanordnung ausgebildet, bei der die Iso-
lierschicht 5 bzw. 5’ als Unterbrechung der kirzesten
geradlinigen Verbindung zwischen den Elekiroden 1,2
bzw. 1',2' liegt.

Wie insbesondere aus den Figuren 2,4 und 5
ersichtlich, ist die elekirische Zuleitung 3,3' und die
elektrische Ableitung 4,4' jeweils bogenférmig parallel
zu den scheibenférmigen Elekiroden 1,2 (mit Luftspalt
zu diesen) oder um die Mittelachse der stutzenférmigen
Elektroden 1',2' (ebenfalls mit Luftspaltabstand) gefiihrt
und jeweils an die zugehdrige Elekirode 1 bzw.2 oder 1’
bzw 2' angeschlossen.

Hierdurch entsteht bei StromdurchfluB durch Zu-
und Ableitung 3,4 bzw. 3',4' um den jeweiligen Leiter ein
Magnetfeld, mittels dessen der im Uberspannungsfall
auftretende Lichtbogen in eine Wanderungsbewegung
entlang der umlaufenden Uberschlagszone der Isolier-
schicht 5 versetzt wird.

Die scheibenformigen Elekiroden 1,2 und die
dazwischen befindliche Isolierschicht 5 sind samtlich
als etwa konzentrische Kreisscheiben ausgebildet. Bei
der Ausfihrungsform nach Figur 3 bis 8 sind die als
Stutzen ausgebildeten Elekiroden 1',2' als Rohrab-
schnitte und die Isolierschicht 5 als Hulsenelement aus
Isolierstoff ausgebildet. Dabei sind die Stutzen 12’
jeweils mit einem Stirnende an einer Metallplatte 7,8
fixiert und elektrisch verbunden, wobei die Metallplatten
7,8 etwa konzentrische kongruente kreisférmige Schei-
ben sind. Mittig von diesen Metallplatten 7,8 ragen die
entsprechenden Stutzen 1',2' zueinandergerichtet ab,
wobei sie voneinander auf Abstand gehalten sind. Die
Isolierstoffschicht 5', die insbesondere als Hilsenele-
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ment ausgebildet ist, ist in den durchmessergréBeren
Stutzen 2' eingesteckt und der durchmesserkleinere
Stutzen 1'ist in das eine Abstufung aufweisende Huil-
senelement eingesteckt.

Bei der Ausflihrungsform gemas Figur 1 und 2 ist
die elektrische Zuleitung 3 bzw. 4 in Form eines elekitri-
schen Leiters (beispielsweise aus Stahl) an die der Iso-
lierschicht abgewandten Seite der Platte 1 bzw. 2
angeschlossen. Jeder der beiden Leiter 3,4 beschreibt
etwa einen Halbkreisbogen, so dafB in der Einbau-Soll-
lage beide Leiter 3,4 zusammen eine vollstandige Win-
dung einer spulendhnlichen Ausbildung bewirken. Die
Leiter sind an den ElekirodenauBenseiten ange-
schweif3t und dann parallel zur riickwartigen Flache der
Elekiroden jeweils gefahrt.

Bei der Ausfihrungsform gemaB Figur 3 bis 8 ist
die elekirische Zuleitung 3' in Form eines Leiters bei-
spielsweise aus Stahl an das der Isolierschicht 5’ abge-
wandte Ende des durchmesserkleineren Stutzens 1’
unmittelbar oder an die mit dem Stutzen 1’ verbundene
Metallplatte 7 angeschweift und konzentrisch zum
Stutzen 1' um dessen Ende oder um die Metallplatte 7
mit Luftspalt um etwa 360° gewunden. Die elekirische
Ableitung 8 ist in analoger Weise mit gegensinniger
Windung am durchmessergréBeren Stutzen 2' bzw.
dessen Metallplatte 8 angeschlossen und gewunden.

Bei der Ausbildung nach Figur 1 und 2 wird quasi
eine Spule mit einer Windung gebildet, wahrend bei der
Ausbildung nach Figur 3 bis 8 eine Spule mit zwei Win-
dungen erzeugt ist.

Wie insbesondere aus den Figuren 3 bis 8 verdeut-
licht, kann das gesamte Uberspannungsschutzelement
in einem Isolierstoffgehduse 9 eingebettet angeordnet
sein. Das Isolierstoffgehduse 9 kann zudem eine Aus-
tritts6ffnung 10 fur heiBe Gase aufweisen, in welche
vorzugsweise Kuhllamellen 11 eingesetzt sind.

Bei der Ausbildung gemaB Figur 1 und 2 ist eine im
wesentlichen radiale Uberschlagstrecke 6 ausgebildet.
Bei der Ausflihrungsform gemas Figur 3 bis 8 ist eine
im wesentlichen axiale Uberschlagstrecke 6 gebildet.
Bei der Ausfihrungsform gemaB Figur 3 bis 8 kann bei-
spielsweise die Zuleitung 3' und Ableitung 4' aus Stahl
bestehen und mit der jeweiligen Elekirodenplatte (Platte
7 bzw. 8) verschweifBt werden. Diese Einheit kann dann
in ein Element 12 bzw. 13 aus Isolierstoff eingebettet
werden. Zwischen die Platten 7,8 wird der fir die Zin-
dung aktive Teil (stutzenartige Elekiroden 1',2) einge-
spannt werden. Dieser Teil besteht aus den beiden
konzentrischen Zylindern in bzw. auf dem Isolierstofiteil
5, welches aus einem Isolierstoff mit einer hohen
Dielektrizitatskonstante besteht. An den Elementen
12,13 ist im Mittelbereich ein stutzenartiger Vorsprung
14,15 angeformt, so dafB diese Teile ineinandersteckbar
und in die hilsenférmige Elektrode 1' bzw. das hilsen-
artige Isolierstoffelement 5' einsteckbar sind und mittels
eines Nietes 16 zu einer kompletten Gehauseeinheit
verbindbar sind, wobei ein Gehausemittelteil 17 zwi-
schen den Elementen 12 und 13 eingespannt ist.

Wie insbesondere aus Figur 3 veranschaulicht, ent-
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steht der Licht bogen im Uberschlagsbereich 6', wobei
der Lichtbogen dann an den AuBBenrand der Platten 7,8
wandern kann und dort rotieren kann. Die Gleitfunken-
strecke wird hierdurch geschont, so daf3 die Kennlinie
sich bei wiederholtem Ansprechen nicht nennenswert
verandert.

Die Gehauseteile 12,13,17 aus Isolierstoff bilden
ein geschlossenes Gehause, welches lediglich die Aus-
tritts6ffnung 10 fur die heiBen Gase freilaBt. Die Aus-
tritts6ffnung 10 wird vorzugsweise in Richtung einer
Montageplatte oder dergleichen gerichtet, so daB die
heiBen Gase keine Schaden an umgebenden Bauteilen
verursachen.

In den Figuren 6 bis 8 sind Einzelheiten der Figuren
3 bis 5 gezeigt. Figur 6 zeigt im Prinzip die komplette
Funkenstrecke, die aus dem hilsenférmigen Teil aus
Isolierstoff 5' und den beiden die Elektroden 1" und 2’
bildenden Rohrstiicken aus Stahl oder anderem leiten-
den Material besteht. Der Lichtbogen 6' entsteht als
Gleitfunken zwischen den beiden Elektroden 1',2'.
Diese Funkenstrecke gemaB Figur 6 ist zwischen den
AnschluBstiicken fest eingespannt. Ein solches
AnschluBstick ist in Figur 7 gezeigt. Das andere ist
analog ausgebildet und in Figur 3 ersichtlich. Jedes die-
ser AnschluBstiicke 12 besteht aus Kunststoff, in wel-
ches die Zuleitung 3' bzw. die Ableitung 4' eingegossen
ist. Mit der Zuleitung oder Ableitung verbunden ist die
Metallplatte 7 bzw. 8. Die Platte 7 bzw. 8 stellt einerseits
den AnschluB an die Funkenstrecke her und ist ande-
rerseits die "Laufbahn” des Lichtbogens, der an der
AuBenkontur der Platte 7 bzw. 8 rotieren wird.

In Figur 8 ist der Kérper des Gehauses gezeigt. Er
wird ebenso wie die Funkenstrecke gemaB Figur 6 zwi-
schen den beiden AnschluBstiicken gemaB Figur 7 ein-
geklemmt und durch die zentrale rohrférmige Niete 16
fixiert. Das Teil 17 kann in Zeichnungsfigur 8 unten ein
Befestigungselement zum Aufschieben auf Gbliche Hut-
schienen aufweisen.

Durch die erfindungsgeméaBe Ausbildung wird ein
Uberspannungsschutzelement zur Verfiigung gestellt,
welches bei niedriger Ansprechspannung ein gutes
Léschverhalten aufweist, wobei sich die Kennlinie des
jeweiligen Uberspannungsschutzelementes auch nach
mehrmaligem Ansprechen nicht oder nur unwesentlich
verandert.

Patentanspriiche

1. Uberspannungsschutzelement in Form einer Fun-
kenstrecke mit zwei Elektroden (1,2) mit elektri-
scher Zuleitung (3) und elektrischer Ableitung (4)
und einer zwischen diesen befindlichen Isolier-
schicht (5), die zwischen den Elektroden der Fun-
kenstrecke eine Uberschlagstrecke bildet, wobei
die Isolierschicht (5) aus einem Isolierstoff besteht,
wobei die Elektroden (1,2) als flache Scheiben aus-
gebildet sind, die unter Zwischenanordnung der
Isolierstoffschicht (5) Ubereinander angeordnet
sind, die eine, vorzugsweise die eingangsseitige

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Elekirode (1)eine kleinere Flachenabmessung als
die andere, vorzugsweise die ausgangsseitige
Elekirode (2), hat und die Isolierschicht (5) die eine,
insbesondere die eingangsseitige Elektrode (1) in
Richtung parallel zur Flachenerstreckung tberragt
und hinter der anderen, insbesondere der aus-
gangsseitigen Elekirode (2), zurtickliegt, so daf die
Funkenstrecke als Gleitanordnung ausgebildet ist,
bei der die Isolierschicht (5) als Unterbrechung der
kirzesten geradlinigen Verbindung zwischen den
Elekiroden (1,2) liegt, und wobei die Isolierschicht
(5) aus Isolierstoff mit geeigneter Dielekirizitatskon-
stante und hohem Isolationswiderstand besteht, die
elektrische Zuleitung (3) und die elektrische Ablei-
tung (4) bogenfdérmig parallel zu den scheibenfér-
migen Elekiroden (1,2) gefuhrt ist, so daB bei
Stromdurchflu durch Zu- und Ableitung (3,4) um
den jeweiligen Leiter ein Magnetfeld entsteht, mit-
tels dessen der im Uberspannungstall auftretende
Lichtbogen (6) in eine Wanderungsbewegung ent-
lang der umlaufenden Uberschlagszone versetzbar
ist.

Uberspannungsschutzelement in Form einer Fun-
kenstrecke mit zwei Elekiroden (1',2") mit einer
elektrischen Zuleitung (3") und Ableitung (4") und
einer zwischen diesen befindlichen Isolierschicht
(5), die zwischen den Elekiroden der Funken-
strecke eine Uberschlagstrecke bildet, wobei die
Isolierschicht aus einem Isolierstoff besteht, die
Elekiroden (1'2") als konzentrisch angeordnete
Stutzen ausgebildet sind, wobei vorzugsweise der
eingangsseitige Stutzen einen im Querschnitt klei-
ner bemessenen Mantel als der ausgangsseitige
Stutzen hat, der eingangsseitige Stutzen mit sei-
nem stirnseitigen Ende in den Hohlraum zielend
gerichtet ist, der von dem ausgangsseitigen Stut-
zen umgeben ist, zwischen den Stutzen die Isolier-
schicht (5") angeordnet ist, die den Innenmantel
des groBeren Stutzens aodeckt und dessen freies
Stutzenende Uberragt sowie das Stirnende und
einen Teil der axialen Erstreckung des Au3enman-
tels des kleineren Stutzens abdeckt, so daB die
Funkenstrecke als Gleitanordnung ausgebildet ist,
bei der die Isolierschicht (5" als Unterbrechung der
kirzesten geradlinigen Verbindung zwischen den
Elektroden (1',2") liegt, die Isolierstoffschicht (5')
aus Isolierstoff mit geeigneter Dielektrizitatskon-
stante und hohem Isolationswiderstand besteht, die
elektrische Zuleitung (3") und die elekirische Ablei-
tung (4) bogenférmig um die Mittelachse der stut-
zenférmigen Elekiroden (1',2") geflhrt ist, so daB
bei StromdurchfluB durch Zu- und Ableitung (3',4")
um den jeweiligen Leiter ein Magnetfeld entsteht,
mittels dessen der im Uberspannungsfall auftre-
tende Lichtbogen (6") in eine Wanderungsbewe-
gung entlang der umlaufenden Umschlagszone
versetzbar ist.



9 EP 0 774 811 A1 10

Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die scheibenfdérmi-
gen Elekiroden (1,2) und die dazwischen befindli-
che Isolierschicht (5) als konzentrische
Kreisscheiben ausgebildet sind.

Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die als Stutzen
ausgebildeten Elekiroden (1',2") als Rohrabschnitte
und die Isolierschicht (5" als Hiilsenelement aus-
gebildet sind.

Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 2
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzen
mit einem Stirnende jeweils mit einer Metallplatte
(7,8), insbesondere kreisférmigen Scheibe, vor-
zugsweise mittig, elektrisch verbunden sind, die
Metallplatten (7,8) mit zueinander koaxial abragen-
den Stutzen voneinander auf Abstand gehaltert
sind, die Isolierstoffschicht (57), insbesondere das
Hulsenelement, in den durchmessergréBeren Stut-
zen eingesteckt und der durchmesserkleinere Stut-
zen in das eine Abstufung aufweisende
Hilsenelement eingesteckt ist.

Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 1
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die elekdri-
sche Zuleitung (3) in Form eines Leiters an die der
Isolierschicht (5) abgewandte Plattenseite der
durchmesserkleineren Platte randnah angeschlos-
sen ist und im mindestens Halbkreisbogen oder
auch in mindestens einer ganzen Windung parallel
zur Platte gefihrt ist und die elektrische Ableitung
(4) in gleicher Weise, aber gegensinniger Windung
an der der Isolierschicht (5) abgewandten Platten-
seite der durchmessergréBeren Platte angeschlos-
sen und parallel zu dieser gewunden ist.

Uberspannungsschutzelement gem&B Anspruch
2,4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
elektrische Zuleitung (3') in Form eines Leiters an
das der Isolierschicht (5 abgewandte Ende des
durchmesserkleineren Stutzens oder an die mit
dem Stutzen verbundene Metallplatte (7) ange-
schlossen und konzentrisch zum Stutzen um des-
sen Ende oder die Metallplatte (7) um mindestens
180° gewunden ist und die elektrische Ableitung
(4) analog mit gegensinniger Windung am durch-
messergroBeren Stutzen bzw. dessen Metallplatte
(8) angeschlossen und gewunden ist.

Uberspannungsschutzelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB
das Uberspannungsschutzelement in einem Isolier-
stoffgehause (9) eingebettet angeordnet ist.

Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 8
dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierstoffge-
hause (9) eine Austritts6ffnung (10) fur heiBe Gase
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aufweist, in die vorzugsweise Kuahllamellen (11)
eingesetzt sind.
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