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(54) Verfahren zur Bekdmpfung von Seeminen

(57)  Zur Bekampfung von Treibminen (5) in tiefem
oder flachem Wasser durch Schiffe aller Art wird ein

tetes und aufblasbares Schlauchboot (20) mit Antrieb
(26 bis 28) und Gefechtskopf (25). Das Schlauchboot
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einfaches und kostenglnstiges Verfahren vorgeschla-
gen. Dieses Verfahren besteht darin, daB Gber ein, von
einem Schutzen (3) bedienbares AbschuBrohr (4) ein
Behalter (2) in die Nahe einer gesichteten Treibmine (5)
geschossen wird. Dieser Behalter (2) enthalt ein gefal-

(2) transportiert mittels des Antriebes (26 bis 28) den
Gefechtskopf zur Treibmine (5), wo der Gefechtskopf
(25) geziindet wird und die Treibmine (5) zur Detonation
bringt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Bekampfung von Seeminen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Schiffe werden durch Minen, wie Treibminen - spe-
ziell in Kistennahe - stark gefahrdet. Minenraumfahr-
zeuge stehen im akuten Fall nicht zur Verfligung.
Deshalb bendtigen Schiffe eine eigene Abwehrwaffe.
Bislang gibt es noch keine effektive Lésung. Der Einsatz
von Kanonen wird durch die Relativbewegung des
Schiffes in Bezug auf die Mine sowie durch das Abtau-
chen und durch das Verdecken der Mine durch Wellen
sehr erschwert.

Bekannt ist durch die DE-A1-42 43 444 eine Ein-
richtung zum AuBer-Gefecht-Setzen einer Seemine. Ein
ferngesteuertes Tragerfahrzeug weist eine Vernich-
tungsladung auf Damit werden sowohl Ankertauminen
als auch eingesandete Minen bekadmpft. Zur Bek&ampf-
tung von Treibminen ist diese Einrichtung nicht geeignet
und auch zu teuer.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur Bekdmpfung von Seeminen vorzuschlagen,
das kostenglinstig, sicher und von jedermann handhab-
bar ist.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe entsprechend den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen zu entnehmen. Erfindungsge-
maB wird eine Seemine nur bekdmpft, wenn sie vom
AbschuBort aus, wie Schiff, indirekt oder direkt gesehen
wird.

Aus einem AbschuBrohr, das auf der Schulter eines
Schitzen oder auf einem kardanisch aufgehangten
Gestell liegt, wird ein GeschoB in die Nahe der Mine
geschossen. Das Rohr, das Bestandteil dieser Waffe
ist, ist entsprechend groBkalibrig. Das eingesetzte Waf-
fenprinzip - Minenfaust genannt - entspricht dem einer
Panzerfaust, d. h., der AbschuB ist nahezu riickstoBfrei
und kann - wie bereits beschrieben - von einer Person
sicher abgeschossen werden. Dabei ist der AbschuBort
sekundér, d. h., dies kann zum Beispiel ein Schiff oder
auch ein Schlauchboot sein.

Nachdem das GeschoB das Rohr verlassen hat
und in das Wasser eingetaucht ist, wird die Umhullung
von dem GeschoB abgetrennt und ein Schlauchboot
aufgeblasen. Unter dem Schlauchboot hangt ein
Gefechtskopf mit einer Wirkladung.

Der Gefechtskopf hat aus Gewichtsgriinden keine
Stahlhille; er ist sprengstoffverdammt und sitzt in einer
Kunststoffhille. In der Kunststofthille ist heckseitig ein
Antriebsagregat eingeschdumt. Der Gefechtskopf
besitzt einen Abstandsziinder, der bei Aufschlag an
einer Treibmine eine stachel- oder projektilbildende
Hohlladung zilindet. Der Hohlladungsstachel bzw. das
Hohlladungsprojektil durchdringen die Halle der Treib-
mine und zlinden deren Sprengladung.

In einer anderen Ausfiihrungsform ist ein splitterbil-
dender Gefechtskopf mit einer splitterbildenden Stahl-
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hille in einem AusstoBbehalter gelagert. Der
AusstoBbehalter hangt unterhalb des Schlauchbootes.
Ein Anndherungsziinder ziindet eine AusstoBladung.
Der Gefechtskopf tritt aus dem AusstoBbehalter, durch-
schlagt die Hille der Treibmine als Ganzes. Der
Gefechtskopf detoniert im Innern der Treibmine. Die
Splitter und der detonierende Sprengstoff des
Gefechtskopfes flhren zur Explosion der Treibmine.

Das Boot tragt zum besseren Erkennen seiner Aus-
richtung verschieden farbige Positionslichter. Wenig-
stens ein Positionslicht ist dem Zinder des
Gefechtskopfes zugeordnet. Damit wird das Schlauch-
boot bis zum Aufschlag des Zinders des Gefechtskop-
fes an der Mine visuell gesteuert.

Das Boot wird entweder ferngesteuert per Funk
oder Draht und zwar entweder direkt vom Schultzen
oder Uber Monitor und Drohne. Andererseits ist das
Boot auch in einen autonomen Zustand zu versetzen,
indem es mit entsprechenden Sensoren, wie Infrarot,
Mikrowellensensor, Echolot, Magnetsensor oder Video-
kamera ausgestattet ist.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt.

Es zeigen:

Fig.1-3 Phasenbilder mit dem AbschuB3 eines
Behalters bis zum Aufblasen eines
Schlauchbootes,

Fig. 4,5 in schematischer Darstellung eine
bereits aktivierte  Einrichtung  zur

Bekampfung einer Seemine,

Fig. 6 ein splitterbildendes GeschoB fur die Ein-
richtung nach Fig. 5 und
Fig. 7 einen Querschnitt VII - VIl nach Fig. 6.

Nach Fig. 1 erfolgt von einem Wasserfahrzeug 1
aus ein Abschuf eines Behdlters 2 durch einen Schiit-
zen 3 mittels eines AbschuBrohres 4 bzw. mittels einer
Minenfaust 4.1 in die Nahe einer gesichteten Treibmine
5.

Nach dem Wassereintritt 6 werden nach Fig. 2 die
Hullenteile 15 sowie die Ogive 16 abgeldst, beispiels-
weise durch einen im Behélter 2 untergebrachten Gas-
generator, der nicht naher bezeichnet ist.

Dieser Gasgenerator blast dann nach Fig. 3 das
Schlauchboot auf und aktiviert einen Empfanger 17 mit
Antenne 18. Wenn das Schlauchboot 20 entsprechend
dem Pfeil 10 aufgetaucht ist, kann sofort mit der
Bekampfung der Treibmine 5 begonnen werden.

Das Schlauchboot 20 (Fig. 4) weist unterhalb sei-
nes Bodens 21 eine Bekdmpfungs- und Antriebseinheit
19 auf Diese besteht aus einem, Giber Halterungen 22
befestigten Gefechtskopf 25 mit Thermalbatterie und
integrierter Sicherungs- und Zlndeinrichtung 26 und
aus einem Elektromotor 27 mit einer schwenkbaren
Schraube 28. Bei nicht schwenkbarer Schraube 28 sind
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Ruder 29 vorgesehen.

Der Gefechtskopf 25 besitzt stirnseitig einen
Abstandsziinder 30 und eine strahlbildende Hohlladung
31 mit entsprechender, nicht gezeichneter Sicherungs-
und Zandeinrichtung.

Per Funk wird das Schlauchboot 20 an die Treib-
mine 5 gefahren. Zur Orientierung und Ausrichtung des
Schlauchbootes 20 in Bezug auf die Treibmine 5 dienen
dem Gefechtskopf 25 zugeordnete, verschieden farbige
Positionslichter 23, 24. Das Positionslicht 23 ist direkt
Uber der Hohlladung 31 bzw. dem Aufschlagziinder 30
angeordnet, wahrend das Positionslicht 24 der
Schraube 28 zugeordnet ist.

Die Hohlladung 31 wird bei Aufschlag an der Mine
5 an der Stelle 32 durch den Abstandszlnder 30 initi-
iert. Ein Hohlladungsstrahl 33 penetriert eine Hille 7
der Treibmine 5 und zindet den darin gelagerten
Sprengstoff 8.

Anstelle der zu Fig. 4 beschriebenen Hohlladung
31 weist nach Fig. 5 ein Gefechtskopf 50 einer Bekdmp-
flings- und Antriebseinheit 19 in einem AusstoBbehalter
51 mit AusstoBladung 52 mit integrierter Zindeinrich-
tung 54 eine Splitterladung 35 mit einem Aufschlagziin-
der 36 und Wirkladung 37 auf. Der AusstoBbehélter 51
ist durch eine auftrennbare Folie 53 wasserdicht ver-
schlossen. Nach Fig. 6 ist eine Ziind- und Sicherungs-
einrichtung fiir die Wirkladung 37 mit 38 bezeichnet.
Bogenférmige Abschnitte 41, entsprechend dem DE-
B1-34 01 249, bewirken bei Detonation der Wirkladung
37 Schneidladungseffekte, die den Sprengstoff 8 der
Treibmine 5 zusammen mit der Blastwirkung (Detonati-
onsschwadendruck) initiieren, oder - falls die Treibmine
5 inert ist - die Treibmine 5 mechanisch zerstéren und
versenken. - Der Sprengstoff 8 der Treibmine 5 kann
seine Funktionsfahigkeit durch Umwelteinfllisse verlo-
ren haben. -

Um die Trefferwahrscheinlichkeit der Splitterladung
35 wesentlich zu erhéhen, liegen die kreisférmig ange-
ordneten bogenférmigen Abschnitte 41 in dreifach
gestaffelter Anordnung 42 vor. Die Anordnung kann
auch einfach oder mehrfach sein.

Das Schlauchboot 20 wird bis zum Ansprechen des
Annaherungs-Zinders 36 an der Treibmine 5 gefahren.
Dieser Zinder 36 kann auch als Abstandsziinder 30 mit
Aufschlagfunktion und/oder aufgrund anderer Kriterien
arbeiten, z. B. Echolot oder Magnet.

Der Zunder 36 aktiviert die Ziindeinrichtung 54. Diese
initiiert die AusstoBladung 52. Dadurch wird der
Gefechtskopf 50 mit groBer Energie ausgetrieben und
durchschlagt die Hille 7 der Treibmine 5. Hierbei hat
der Gefechtskopf 50 die notwendige Anlaufstrecke 55
damit seine Geschwindigkeit groBer ist als die Penetra-
tionsgeschwindigkeit. Entsprechend einer voreingestell-
ten Zeitverzégerung detoniert der Gefechtskopf 50 in
der Treibmine 5. Der durchgehende, zentrale Ziindkanal
43 in der Wirkladung 37 gewahrleistet eine optimale
Splitterwirkung. Die hochenergetischen Splitter 41
und/oder die Blast-Wirkung der Wirkladung 37 des
Gefechtskopfes 50 initiieren den Sprengstoff 8 der
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Treibmine 5 und zerstéren diese.

In Friedenszeiten ist bei der geforderten Raument-
fernung von ca. 1000 m ein Detektieren der Mine quasi
parallel zur Wasseroberflache 9 praktisch ausgeschlos-
sen. Dem ist dadurch abzuhelfen, daB3 ein .Zeppelin”
(aufblasbare Drohne mit Propeller und Elekiro-Motor)
gefesselt dem Schiff 1 vorausfliegt . Der .Zeppelin” sen-
siert mit einer hochauflésenden Video-Kamera die
Wasseroberflache. Die Information wird Uber die Fes-
selleine des .Zeppelins" - Ober die auch die Energie
vom Schiff zum Elektro-Motor geleitet wird - auf einen
Monitor auf dem Schiff 1 Ubertragen.

Ist die Treibmine 5 detektiert, so wird mit der Minen-
faust 4.1 des Schlauchboot 20 in die Nahe der Treib-
mine 5 geschossen und dann, Oberwacht durch den
Monitor, zum Ziel geflhrt.

Da alle Komponenten relativ langsam arbeiten,
sogar warten kénnen, ist das erfolgreiche Bekdmpfen
der Treibmine 5 sehr wahrscheinlich. Wenn der .Zeppe-
lin" aus mehreren separaten Gaszellen aufgebaut ist,
Ubersteht er Treffer von Splittern 41 der Minendetona-
tion ohne Absturz, besonders wenn er .self-sealing”-
Wandmaterial besitzt.

Anstelle einer Funkfernsteuerung des Schlauch-
bootes 20 ist auch eine Steuerung Uber eine Fessel-
leine méglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bekdmpfung von Seeminen (5) mit-
tels eines Tragerfahrzeugs (20) und einer daran
angeordneten Munition (25),
dadurch gekennzeichnet,
daf von einem AbschuBgestell (4) ein Behalter (2),
enthaltend ein gefaltetes Schlauchboot (20) mit
Antrieb (26 bis 28) und Gefechtskopf (25) in die
Nahe der gesichteten Seemine (5) geschossen
wird,
der Behalter (2) das Schlauchboot (20) freigibt oder
auswirft,
das Schlauchboot (20) durch einen Gasgenerator
aufgeblasen und der Antrieb (26 - 28) aktiviert wird,
das Schlauchboot (20) durch einen Schiitzen (3)
direkt oder indirekt oder auch autonom die See-
mine (5) anlauft, und
daB der Gefechtskopf (25, 50) in unmittelbarer
Nahe der Seemine (5) oder direkt an der Seemine
(5) durch Aufschlag oder in ihrem Inneren geziindet
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Gefechtskopf (25, 50) nur durch Aufschlag
des Zinders (30, 36) an der Mine (5) gezlindet
wird.

3. \Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Mine (5) durch einen Hohlladungsstrahl
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(33) des Gefechtskopfes (25) zerstort wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB aus einem AusstoBbehdélter (51) der Gefechts- 5
kopf (50) ausgestoBen wird, der Gefechtskopf (50)

in die Mine (5) eindringt und den Sprengstoff (8) der
Mine (5) durch groBe und schnelle Splitter (35, 4.1)
und/oder Blastwirkung initiiert bzw. bei inertem
Sprengstoff (8) der Mine (5) deren Schwimmfahig- 70
keit durch AufreiBen der Hille (7) aufhebt.

Minenfaust zur Durchflihrung des Verfahrens nach

den Anspriichen 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet, 15
daB der abschieBbare Behalter (2) ein aufblasba-

res Schlauchboot (20) mit Funkfernsteuerung (17,

18) mit verschieden farbigen Positionslichtern (23,

24) auf dem Schlauchboot (20) und eine projektil-
seitig angeordnete Bekédmpfungs- und Antriebsein- 20
heit (19) enthalt.

Minenfaust nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bekdmpfungs- und Antriebseinheit (19) 25
aus einem Gefechtskopf (25, 50) mit Aufschlagziin-
der (30) und/oder Annaherungsziinder (36), einem
Energieblock (26) und einem steuerbaren Antriebs-
motor (27) mit Antrieb (28) enthalt.

30
Minenfaust nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gefechtskopf (25, 50) eine Hohlladung (31)
aufweist oder als splitterbildendes, aus einem Aus-
stoBbehalter (51) abschieBbares GeschoB (49) 35
ausgebildet ist.
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