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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Saug- und/oder Blasluftsteuerung flr Verbraucher einer Zuflihreinrichtung zum
Zufahren von Bogen zu einer Bogen verarbeitenden Maschine, insbesondere einer Druckmaschine, wobei ein Druck-
anschluB des Verbrauchers tiber eine Zufihrleitung vom Unter- und/oder Uberdruck einer Unterdruck- und/oder Uber-
druckquelle beaufschlagbar ist.

Derartige Steuerungen werden insbesondere bei Bogenanlegern flir Bogen verarbeitende Maschinen zur Versor-
gung von Saugern mit Unterdruck oder von Blasdiisen mit Uberdruck benétigt. Von der jeweiligen Unter- bzw. Uber-
druckquelle und der entsprechenden pneumatischen Steuereinheit flihren relativ lange Zufuhrleitungen zu den
Verbrauchern. Die verschiedenartigsten Bogen wie Papier, Karton, Pappe, Wellpappe oder Blech, die verarbeitbar sein
sollen, erfordern eine Anpassung der Intensitét sowie des Zeitpunkts der jeweiligen Druck- bzw. Unterdruckbeaufschla-
gung am Verbraucher.

Dies ist bei den bekannten Steuerungen nur mit Einschrankung méglich.

Aufgabe der Effindung ist es daher eine Steuerung der eingangs genannten Art zu schaffen, durch die die Hohe
des Drucks und/oder die zeitliche Druck- oder Unterdruckversorgung der Verbraucher exakt regelbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, daB an den DruckanschluBB des Verbrauchers unmittelbar
ein AuslaB eines elekirisch steuerbaren Ventils angeschlossen ist, das von einer elekironischen Steuereinrichtung
ansteuerbar ist und an das die Zufihrleitung angeschlossen ist.

Durch diese Ausbildung steht der von der Unterdruckquelle erzeugte Unterdruck bzw. der von der Druckquelle
erzeugte Uberdruck in einem ausreichenden Volumen unmittelbar und in der gewlinschten und konstanten Héhe am
Verbraucher an, sodaB keine Zeitverzégerung durch Leerpumpen oder Fullen des insbesondere unterschiedliche Lei-
tungslangen zu den verschiedenen Verbrauchern aufweisenden Zuleitungssystems auftreten kann. Wesentliche
Schwankungen im Druck- bzw. Unterdruckniveau kénnen nicht auftreten und die einwandfreie Behandlung der zu f6r-
dernden Bogen negativ tangieren.

Dies ist insbesondere wichtig, wenn die Bogen verarbeitende Maschine getaktet arbeitet und die Bogen ihr exakt
in ihrem Arbeitstakt zugefiihrt werden missen.

Anderungen im zeitlichen Ablauf des Arbeitens der Verbraucher und in der Héhe deren Druckbeaufschlagung kén-
nen entsprechend der Ansteuerung durch die elektronische Steuereinrichtung unmittelbar am Verbraucher wirksam
werden. Damit ist z.B. auch eine Feinregulierung des Drucks oder Unterdrucks in der Druckhéhe und im zeitlichen
Ablauf exakt méglich.

Dies sichert eine genaue Zufiihrung der zu verarbeitenden Bogen zur Bogen verarbeitenden Maschine.

Sind an den AuslaB des elektrisch steuerbaren Ventils die Druckanschllsse mehrerer Verbraucher angeschlossen,
so kénnen bei mehreren beieinander angeordneten gleichartigen Verbrauchern mit einem einzigen Ventil exakt gleich-
maBig Druck- bzw. Unterdruckbeaufschlagungen erfolgen. UngleichméBiges wirksam werden dieser Verbraucher-
gruppe ist damit ausgeschlossen, sodaf auch die exakie Bogenférderung sichergestellt ist.

Besonders bauraumsparend ist es, wenn Verbraucher und elekirisch steuerbares Ventil eine Baueinheit bilden.
Besitzen darlberhinaus Verbraucher und elektrisch steuerbares Ventil ein gemeinsames Gehause, so reduziert sich
weiterhin auch die Anzahl der erforderlichen Bauteile.

Besonders exakte Schaltbewegungen und exakte Schaltstellungen insbesondere Zwischenstellung sind méglich,
wenn das elekirisch steuerbare Ventil ein Magnetventil ist.

Ein bevorzugte Mdéglichkeit eines Verbrauchers besteht darin, daB der Verbraucher ein Sauger eines Bogenanle-
gers ist.

In einer weiteren Anwendung kann der Verbraucher eine Blasdlse eines Bogenanlegers sein.

Um eine optimal auf die Bogen verarbeitende Maschine eingestellte Arbeitsweise der ZufUhreinrichtung zu errei-
chen, kann abhéangig von eingebbaren Parametern das elektrisch steuerbare Ventil von der elektronischen Steuerein-
richtung ansteuerbar sein, wobei die Parameter durch Sensoren insbesondere an der Bogen verarbeitenden Maschine
erfaBbar und der elektronischen Steuereinrichtung zufiihrbar sein kénnen. Derartige Parameter sind z.B. die Drehzahl,
der Drehwinkel oder der Takt der Bogen verarbeitenden Maschine.

Es ist auch moglich, daB die Parameter manuell der elektronischen Steuereinrichtung eingebbar sind. Damit kén-
nen z.B. Daten Uber die Art und Qualitét der jeweils zu férdernden Bogen der Steuereinrichtung zugeflhrt werden. Ent-
sprechend der zugefihrten Daten erfolgt programm- und/oder kennlinienabhéngig eine Regelung z.B. des zeitlichen
Ablaufs, des Beginns und des Endes sowie des Druckniveaus und des Druckverlaufs der Druck- bzw. Unterdruckbe-
aufschlagung des Verbrauchers durch die elektronische Steuereinrichtung.

Je nach der zu regelnden GréBe kann das elekirisch steuerbare Ventil ein Wege- und/oder ein Druckregel-
und/oder ein Mengenregelventil sein. Werden mehrere dieser Funktionen durchgefiihrt, kdnnen die verschiedenen
Ventilfunktionen durch ein integriert aufgebautes Ventil erfolgen.

Ist das elektrisch steuerbare Ventil ein 2/2-Wegeventil, in dessen erster Schaltstellung die Zuflhrleitung mit dem
DruckanschluB des Verbrauchers verbunden und in dessen zweiter Schaltstellung Zufiihrleitung und DruckanschluB
des Verbrauchers abgesperrt sind, so kann damit der Beginn und das Ende einer Unterdruck- bzw. Druckbeaufschla-
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gung des Verbrauchers exakt gesteuert werden. Bevorzugt ist dabei der Verbraucher ein Sauger eines Bogenanlegers.

Besonders von Vorteil bei der Ausbildung des Verbrauchers als Sauger zum Abheben des obersten Bogens eines
Bogenstapels ist es, wenn das elekirisch steuerbare Ventil ein 3/2-Wegeventil ist, in dessen erster Schaltstellung die
Zufuhrleitung mit dem DruckanschlufB3 des Verbrauchers verbunden und in dessen zweiter Schaltstellung die Zufthrlei-
tung abgesperrt und der DruckanschluB des Verbrauchers mit einer Entliiftungséffnung verbunden ist. Dabei wird in der
ersten Schaltstellung der Sauger mit Unterdruck von der Unterdruckquelle beaufschlagt und in der zweiten Schaltstel-
lung nicht nur von der Unterdruckquelle abgesperrt sondern auch gleichzeitig belliftet, sodaB der vom Sauger erfaBte
und angehobene Bogen leicht weiterbeférdert werden und der Sauger sich in seine Ausgangsstellung bewegen kann.

Diese Funktionen des Saugers erfolgen noch exakter und schneller, wenn das elektrisch steuerbare Ventil ein 3/2-
Wegeventil ist, in dessen erster Schaltstellung die Zuftihrleitung mit dem DruckanschluB3 des Verbrauchers verbunden
und in dessen zweiter Schaltstellung die Zuflhrleitung abgesperrt und der DruckanschluB des Verbrauchers mit einer
Uberdruckquelle verbunden bzw. verbindbar ist.

Soll dabei die Belliftung des Saugers in ihrem Zeitpunkt und ggf. auch in ihrem zeitlichen Ablauf und in ihrer Inten-
sitat bestimmbar sein, so kann in der zweiten Schaltstellung der DruckanschluB des Verbrauchers Uber ein Steuerventil
mit einer Uberdruckquelle verbindbar sein. Dazu ist vorzugsweise das Steuerventil ein elektrisch steuerbares Steuer-
ventil, das ebenfalls durch die elektronische Steuereinrichtung ansteuerbar sein kann.

Das Steuerventil kann dazu ein 2/2-Wegeventil sein, dessen DurchlaB in der ersten Schaltstellung gesperrt ist und
in der zweiten Schaltstellung die Uberdruckquelle mit dem elektrisch steuerbaren Ventil verbindet.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie-
ben. Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht einer Saug- und Blasluftsteuerung

Figur 2 einen Querschnitt einer Sauger/Ventileinheit in Normalstellung

Figur 3 einen Querschnitt der Sauger/Ventileinheit nach Figur 2 in der Saugstellung
Figur 4 ein Schaltbild der Sauger/Ventileinheit nach Figur 2

Figur 5 ein Schaltbild eines zweiten Ausflihrungsbeispiels einer Sauger/Ventileinheit
Figur 6 ein Schaltbild eines dritten Ausfiihrungsbeispiels einer Sauger/Ventileinheit
Figur 7 ein Schaltbild eines vierten Ausflihrungsbeispiels einer Sauger/Ventileinheit.

Die in Figur 1 dargestellte Saug- und Blasluftsteuerung flr einen Bogenanleger weist einen Uber einem Bogensta-
pel 1 angeordneten Saugkopf 2 auf, an dem ein Trennsauger 3 angeordnet ist. Zu dem Trennsauger 3 fiihrt von einer
nicht dargestellten Unterdruckquelle eine Zufihrleitung 4. Durch den Trennsauger 3 ist der jeweils oberste Bogen des
Bogenstapels 1 erfaBbar und anhebbar, um dann von einer nicht dargestellten Weiterférdereinrichtung wie z.B. eben-
falls am Saugkopf 2 angeordneten Schleppsaugern erfaBt und weiterbeférdert zu werden.

In Férderrichtung 5 hinter dem Bogenstapel 1 ist in Hohe der obersten Bogen etwa waagrecht auf diese gerichtet
eine Blasluftdiise 6 angeordnet, durch die Blasluft stirnseitig gegen die obersten Bogen geblasen wird, so daB diese
voneinander getrennt werden, oder daB unter dem an seinem unteren Ende durch den Trennsauger 3 angehobenen
obersten Bogen ein Luftpolster gebildet wird, das eine Trennung des obersten Bogens (iber seine ganze Lange von
dem darunterliegenden Bogen bewirkt.

Uber eine Zufuhrleitung 7 wird die Blasdiise 6 von einer nicht dargesteliten Uberdruckquelle mit unter Druck ste-
hender Luft versorgt.

Zwischen dem Trennsauger 3 und seiner Zufihrleitung 4 und zwischen der Blasdlse 6 und ihrer Zufthrleitung 7
ist jeweils ein Magnetventil 8 und 9 angeordnet, durch das die Unterdruck- bzw. Uberdruckbeaufschlagung von Trenn-
sauger 3 bzw. BlasdUlse 6 steuerbar ist. Zum Ansteuern ist das Magnetventil 8 Gber eine Ansteuerleitung 10 und das
Magnetventil 9 (iber eine Ansteuerleitung 11 mit einer elektronischen Steuereinrichtung 12 verbunden. Sind Schiepp-
sauger vorhanden, so kénnen diese auf die gleiche Weise durch die elektronische Steuereinrichtung ansteuerbar sein.

Uber Datenleitungen 13 und 14 sind der elekironischen Steuereinrichtung 12 Daten einer nicht dargestellten
Druckmaschine zuflhrbar, zu der die Bogen des Bogenstapels 1 vereinzelt geférdert werden.

Die Daten der Druckmaschine kénnen durch Sensoren erfaBt z.B. Informationen tiber Drehzahlen, den Drehwinkel
oder den Arbeitstakt der Druckmaschine sein. Dartiber hinaus kénnen auch die durch Sensoren erfaBten Druckwerte
in den Zufiihrleitungen 4 und 7 der elektronischen Steuereinrichtung 12 zugeftihrt werden.

Uber Eingange 15, 16, 17 kénnen weitere Daten wie z.B. tber die Art und Qualitat der zu férdernden Bogen manu-
ell der elektronischen Steuereinrichtung 12 eingegeben werden. Entsprechend der zugeftihrten Daten erfolgt pro-
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grammabhéngig eine Ansteuerung der Magnetventile 8 und 9 durch die elektronische Steuereinrichtung 12.

In den Figuren 2 und 3 sind das Magnetventil 8 und der Trennsauger 3 im Querschnitt sowohl in der angehobenen
Normalstellung als auch in der abgesenkten Saugstellung dargestellt. Magnetventil 8 und Trennsauger 3 sind zu einer
Baueinheit zusammengefaBt und besitzen ein gemeinsames Gehause 18. In dem Gehause 18 ist eine Zylinderboh-
rung 19 ausgebildet, in der ein Stufenkolben 20 mit seiner groBen Stufe 21 axial bewegbar angeordnet ist. Mit seiner
kleinen Stufe 22 ragt der Stufenkolben 20 durch eine Bohrung 23 gleichen Querschnitts nach unten aus dem Gehause
18 und tragt an diesem aus dem Gehause 18 ragenden Ende eine Saugdiise 24.

Koaxial ist der Stufenkolben 20 mit einer Bohrung 25 versehen, die an einer Saugflache 26 der Saugdiise 24 nach
auBen mindet. Im unteren Endbereich des Stufenkolbens 20 zweigen Saugbohren 27 von der Bohrung 25 ab und
muinden ebenfalls in der Saugflache 26.

Der Stufenkolben 20 ist durch eine die kleine Stufe 22 umschlieBende zylindrische Druckfeder 28 nach seiner obe-
ren Endlage hin vorgespannt. Dabei stlitzt sich die Druckfeder 28 mit ihrem oberen Ende an der groBBen Stufe 21 des
Stufenkolbens 20 und mit ihrem unteren Ende am Ubergang von der Zylinderbohrung 19 zu Bohrung 23 ab.

Die unterste mégliche Stellung des Stufenkolbens 20 wird durch die auf Block zusammengepreBte Druckfeder 28
definiert (Figur 3).

Die oberste Stellung des Stufenkolbens (Figur 2) wird durch die Anlage des Stufenkolbens 20 an einem Anschlag
definiert, der durch eine Anschlagscheibe 29 gebildet ist. Die Anschlagscheibe 29 ist in einer sich koaxial an der Zylin-
derbohrung 19 anschlieBenden Fuhrungsbohrung 30 gréBeren Durchmessers als die Zylinderbohrung 19 um ein
bestimmtes Maf verschiebbar angeordnet und weist axiale Abstandshalter 31 auf, gegen die der Stufenkolben 20 zur
Anlage gelangt. Durch die Abstandshalter 31 ist sichergestellt, daB die Bohrung 25 immer mit der Stirnflache der gro-
Ben Stufe 21 kommuniziert.

Ein DruckanschluB 32 des Trennsaugers 3 ist Gber zwei Bohrungen 33 und 34 mit der Zylinderbohrung 19 verbun-
den. Dabei miindet die Bohrung 33 im der Bohrung 23 zugewandten Endbereich in die Zylinderbohrung 19, wahrend
die Bohrung 34 in den entgegengesetzten Endbereich der Zylinderbohrung 19 miindet. Dadurch ist in der angehobe-
nen Normalstellung des Stufenkolbens 20 der zwischen der kleinen Stufe 22 und der Zylinderbohrungswand gebildete
Ringraum 35 (iber beide Bohrungen 33 und 34 mit dem Druckanschluf3 32 verbunden und unterdruckbeaufschlagbar.

In der abgesenkten Saugstellung ist der Ringraum 35 nur noch (iber die Bohrung 33 mit dem DruckanschluB3 32
verbunden. Die Bohrung 34 verbindet dann den DruckanschluB mit der Zylinderbohrung 19 oberhalb der groBen Stufe
21. Dieser Bereich der Zylinderbohrung 19 ist dann tiber die Bohrung 25 mit der Saugflache 26 verbunden, so daB die-
ser Unterdruck zum Erfassen eines Bogens zugefihrt wird.

Zwischen dem DruckanschlufB3 32 des Trennsaugers und einem Zuflhrleitungsanschlu3 36, an den die Zufihrlei-
tung 4 anschlieBbar ist, ist ein als Magentventil ausgebildetes 3/2-Wegeventil 37 angeordnet.

Das 3/2-Wegeventil besitzt einen in einem Ventilgeh&use 38 zwischen zwei Endstellungen axial bewegbaren Anker
39, der von einer gehausefesten Spule 40 umschlossen ist. Der Bewegungsweg des Ankers 39 ist senkrecht ausge-
richtet. In den Innenraum 41 des Ventilgehduses 38 miindet von unten eine Verbindung 42 zum Zufhrleitungsan-
schluf3 36 und von oben eine Verbindung 43 zur AuBenluft. Die Mindungen der Verbindungen 42 und 43 sind als sich
gegeniberliegende Ventilsitze 44 und 45 ausgebildet. Die ihnen jeweils zugewandten Enden des Ankers 39 weisen
Einsatzteile 46 aus einem Dichtungswerkstoff auf und bilden Ventilglieder, die mit den Ventilsitzen 44 und 45 zusam-
menwirken.

Durch eine am geh&usefesten Trager der Spule 40 abgestitzte Druckfeder 47 ist der Anker 39 gegen den unteren
Ventilsitz 44 vorgespannt, so daB bei nicht bestromter Spule 40 immer der Ventilsitz 44 verschlossen ist.

Durch Bestromung der Spule 40 wird der Anker 39 entgegen der Kraft der Druckfeder 47 angehoben und mit dem
Einsatzteil 46 seines oberen Endes gegen den Ventilsitz 45 gepreft, so daB die Verbindung 43 des Innenraums 41 zur
AuBenluft abgesperrt und der Innenraum 43 mit dem Zuleitungsanschlu3 36 Uber die Verbindung 42 verbunden wird.
Da der Innenraum 41 weiterhin permanent mit dem DruckanschluB3 32 verbunden ist, ist dieser abhangig von der
Ansteuerung der Spule 40 entweder mit dem ZuflhrleitungsanschluB 36 oder mit der AuBenluft verbunden.

Bei nicht angesteuerter Spule 40 und AuBenluftbeaufschlagung des Druckanschlusses 32 ist die groBe Stufe 21
des Stufenkolbens 20 beidseitig von der AuBenluft beaufschlagt, sodaB der Stufenkolben 20 durch die Druckfeder 28
in seine obere Stellung bewegt wird (Figur 2).

Wird die Spule 40 bestromt, so erfolgt ein Offnen des Ventilsitzes 44 und ein SchlieBen des Ventilsitzes 45. Da am
Zufthrleitungsanschlu 36 permanent Unterdruck anliegt, erfolgt weitestgehend verzégerungsfrei Gber den Druckan-
schluf3 32 und die Bohrungen 33 und 34 eine Unterdruckbeaufschlagung des Ringraums 35. Da die dem Ringraum 35
abgewandte Seite der groBen Stufe 21 Uber die Bohrung 25 mit der AuBenluft verbunden ist, senkt sich der Stufenkol-
ben 20 entgegen der Kraft der Druckfeder 28 ab und fahrt in seine Saugstellung (Figur 3).

Bei dieser Abwartsbewegung fahrt die groBe Stufe 21 an der Miindung der Bohrung 34 vorbei, so daB diese dann
mit der dem Ringraum 35 abgewandten Seite des Stufenkolbens 20 verbunden wird.

Etwa in der Saugstellung gelangt die Saugflache 26 der Saugdiise 24 auf dem obersten Bogen des Bogenstapels
1 zur Auflage. Damit erfolgt ein VerschlieBen der Bohrung 25 und der Saugbohrungen 27 durch den obersten Bogen,
so daf Uber die Bohrung 34 auch auf der der Saugflache 26 abgewandten Seite die groBe Stufe 21 des Stufenkolbens
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20 unterdruckbeaufschlagt und der Stufenkolben 21 mit dem erfaBten Bogen abgehoben wird. Durch Umschalten des
3/2-Wegeventils 37 erfolgt eine AuBenluftbeaufschlagung des Trennsaugers 2 und damit eine Beschleunigung der
Anhubbewegung sowie Reduzierung der Haltekraft des Bogens, so daB dieser aus der angehobenen Stellung leicht
durch z.B. einen Schleppsauger vom Trennsauger 3 in Férderrichtung 5 abgezogen werden kann.

Ein Schaltbild des 3/2-Wegeventils 37 ist in Figur 4 dargestellt, wobei die einzelnen Teile mit gleichen Bezugszei-
chen versehen sind. An den ZufahrleitungsanschluB 36 ist dabei eine Unterdruckquelle 49 angeschlossen.

Das in Figur 5 als Schaltbild dargestellte Ausflihrungsbeispiel entspricht weitgehend dem Ausflihrungsbeispiel aus
den Figuren 2 bis 4. Der einzige Unterschied besteht darin, daB die Verbindung 43 nicht zur AuBBenluft sondern zu einer
Uberdruckquelle 48 fihrt, so daB die Bellftung des Trennsaugers schneller erfolgen kann.

Das Ausflhrungsbeispiel der Figur 6 ist eine weitere Modifizierung des Ausbildungsbeispiels der Figur 5. Dabei ist
die Uberdruckquelle 48 nicht unmittelbar sondern (iber ein als Magnetventil ausgebildetes 2/2-Wegeventil 50 mit der
Verbindung 43 des 3/2-Wegeventils 37 verbunden. Durch einen Elekiromagneten 51 ist das 2/2-Wegeventil 50 aus sei-
ner dargestellten Stellung mit gesperrtem Durchgang entgegen der Kraft einer Feder 52 in seine Stellung mit offenem
Durchgang verstellbar. Dies ermdglicht eine gesteuerte Bellftung des Trennsaugers 3 Uber das 3/2-Wegeventil 37.

Figur 7 zeigt ein einfaches Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaBen Saugluftsteuerung fir einen Trennsau-
ger 3 mit einem 2/2-Wegeventil 53, das durch einen Elekiromagneten 54 entgegen der Kraft einer Feder 55 zwischen
einer einen ZufihrleitungsanschluB 36 des Ventils mit einem DruckanschluB 32 des Trennsaugers verbindenden Stel-
lung und einer sperrenden Stellung umschaltbar ist.
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50 2/2-Wegeventil
51 E-Magnet

52 Feder

53 2/2 Wegeventil
54 E-Magnet

55 Feder

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Saug- und/oder Blasluftsteuerung fiir Verbraucher einer Zufthreinrichtung zum Zuftihren von Bogen zu einer
Bogen verarbeitenden Maschine, insbesondere einer Druckmaschine, wobei ein DruckanschluB des Verbrauchers
tber eine Zufiihrleitung vom Unter- und/oder Uberdruck einer Unterdruck- und/oder Uberdruckwelle beaufschlag-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, da an dem Druckanschluf3 (32) des Verbrauchers unmittelbar ein Auslaf eines
elektrisch steuerbaren Ventils angeschlossen ist, das von einer elektronischen Steuereinrichtung (12) ansteuerbar
ist und an das die Zufuhrleitung (4) angeschlossen ist.

Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gezeichnet, daB an den AuslaB des elektrisch steuerbaren Ventils die
Druckanschlisse mehrerer Verbraucher angeschlossen sind.

Steuerung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB Verbraucher und elek-
trisch steuerbares Ventil eine Baueinheit bilden.

Steuerung nach Anspruch 3, dadurch gezeichnet, daB Verbraucher und elektrisch steuerbares Ventil ein gemein-
sames Gehause (18) besitzen.

Steuerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 das elektrisch steuerbare
Ventil ein Magnetventil ist.

Steuerung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verbraucher ein Sau-
ger (3) eines Bogenanlegers ist.

Steuerung nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Verbraucher eine Blasdlise (6)
eines Bogenanlegers ist.

Steuerung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB abhangig von eingebba-
ren Parametern das elektrisch steuerbare Ventil von der elekironischen Steuereinrichtung (12) ansteuerbar ist.

Steuerung nach Anspruch 8, dadurch gezeichnet, daB die Parameter durch Sensoren erfaBbar und der elektro-
nischen Steuereinrichtung (12) zuftihrbar sind.

Steuerung nach Anspruch 8, dadurch gezeichnet, daB die Parameter manuell der elektronischen Steuereinrich-
tung (12) eingebbar sind.

Steuerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 das elektrisch steuerbare
Ventil ein Wege-und/oder ein Druckregel- und/oder ein Mengenregelventil ist.

Steuerung nach Anspruch 11, dadurch gezeichnet, daB das elektrisch steuerbare Ventil ein 2/2-Wegeventil (53)
ist, in dessen erster Schaltstellung die Zufthrleitung (4) mit dem DruckanschluB (32) des Verbrauchers verbunden
und in dessen zweiter Schaltstellung Zuftihrleitung (4) und DruckanschluB (32) des Verbrauchers abgesperrt sind.
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Steuerung nach Anspruch 11, dadurch gezeichnet, daB das elekirisch steuerbare Ventil ein 3/2-Wegeventil (37)
ist, in dessen erster Schaltstellung die Zufthrleitung (4) mit dem DruckanschluB (32) des Verbrauchers verbunden
und in dessen zweiter Schaltstellung die Zuftihrleitung (4) abgesperrt und der DruckanschluB (32) des Verbrau-
chers mit einer Entliftungséfinung (43) verbunden ist.

Steuerung nach Anspruch 11, dadurch gezeichnet, daB das elektrisch steuerbare Ventil ein 3/2-Wegeventil ist, in
dessen erster Schaltstellung die Zufthrleitung (4) mit dem DruckanschluB (32) des Verbrauchers verbunden und
in dessen zweiter Schaltstellung die Zufuhrleitung (4) abgesperrt und der DruckanschluB (32) des Verbrauchers
mit einer Uberdruckquelle (48) verbunden bzw. verbindbar ist.

Steuerung nach Anspruch 14, dadurch gezeichnet, daB in der zweiten Schaltstellung der DruckanschluB (32) des
Verbrauchers (iber ein Steuerventil mit einer Uberdruckquelle (48) verbindbar ist.

Steuerung nach Anspruch 15, dadurch gezeichnet, daB das Steuerventil ein elektrisch steuerbares Steuerventil
ist.

Steuerung nach Anspruch 15, dadurch gezeichnet, daB3 das Steuerventil ein 2/2-Wegeventil (50) ist, dessen
DurchlaB in der ersten Schaltstellung gesperrt ist und in der zweiten Schaltstellung die Uberdruckquelle (48) mit
dem elekirisch steuerbaren Ventil (37) verbindet.
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