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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung
zum Betrieb eines elekirisch ansteuerbaren Magnet-
ventils mit einem wenigstens in zwei Arbeitsstellungen
bringbaren Ventilstellglied, durch dessen Verstellung je-
weils ein zu der jeweiligen Arbeitsstellung korrespondie-
render, mit einem Strémungsmedium beaufschlagter
Strémungsweg auswahlbar ist.

Schaltungsanordnungen geman dem Oberbegriff
des Anspruches 1 sind beispielsweise bei Kiihimébeln
mit mehreren Fachern unterschiedlicher Temperatur
zum Ansteuern von dort zur Anwendung kommenden,
bistabilen Magnetventilen im Einsatz, anhand welcher
der von einem Verdichter in einem Kaltekreis erzeugte
KaltemittelfluB den Verdampfern in den Fachern unter-
schiedlicher Temperatur je nach Kéltebedarf zugeleitet
wird. Zu diesem Zweck wird das Ventilstellglied des
bistabilen Magnetventils entsprechend der Kalteanfor-
derung aus den Lagerfachern des Kihimébels in seine
eine oder andere Arbeitsstellung bewegt. Dies ge-
schieht durch die von den Elekiromagneten auf das
Ventilstellglied ausgelbte Kraft, infolge derer das Ven-
tilstellglied in seine VerschluBposition beschleunigt
wird, wobei durch den VerschlieBvorgang ein deutlich
hérbares Gerdusch erzeugt wird. Diesem ist in der Ver-
gangenheit durch am Ventilstellglied angeordneten
SchallddmpfungsmaBnahmen in Form von das Ver-
schlieBen der dusenartigen Zufuhréfinungen bewirken-
den Kunststoffteilen Rechnung getragen. Flr derartige
Kunststoffteile ist jedoch, um diese an den diisenartigen
Zufuhréffnungen nicht vorzeitig zu verschleiBen, eine
relativ hohe Shore-Harte zu wahlen, was zwangslaufig
wiederum eine nicht unbeachtliche Verschlechterung
der Gerduschdammung zur Folge hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaBnah-
men vorzuschlagen, welche auf einfache Weise einen
gerauscharmen Betrieb eines elektrisch ansteuerbaren
Magnetventiles erméglichen.

Diese Aufgabe wird geman der Erfindung dadurch
gelést, daf3 Schaltungsanordnung Mittel aufweist, durch
welche die Verstellung des Ventilstellgliedes in die je-
weils andere Arbeitsstellung im Anschluf3 an eine Be-
aufschlagung zumindest des durch das Magnetventil
gebildeten Abschnitts des Strémungsweges mit Uber-
wiegend in fliissigen Anteilen vorliegenden Strémungs-
medium erfolgt.

Durch die erfindungsgemaBe Lésung ist eine Uber
die Brauchbarkeitsdauer des elekirisch ansteuerbaren
Magnetventils gleichbleibende, durch das fliissige Stré-
mungsmedium erzeugte Geschwindigkeits- und damit
verbundene Gerauschdampfung flr das bewegte Ven-
tilstellglied erzeugt, da die Gerauschdampfung von sich
gof. andernden Werkstoffeigenschaften von ublicher-
weise flr Gerauschddmmung eingesetzten Werkstof-
fen, wie z.B. der Alterungsvorgang bei Kunststoffen, un-
abhangig ist. Ferner ist das MaB der Dampfung fir das
Ventilstellglied auf einfache Weise durch dessen geo-
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metrische Gestaltung beeinfluBbar.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
des Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, dafi
die Mittel zur Beaufschlagung des durch das Magnet-
ventil gebildeten Abschnitts des Strdomungsweges mit
flissigem Strémungsmedium durch eine zeitliche Ver-
zbégerung der Verstellung des Ventilstellgliedes beziig-
lich einer Aktivierung eines das Strébmungsmedium an-
treibenden Mittels erzielt ist.

Durch eine derartige Lésung ist auf besonders ein-
fache Art und Weise ohne zusétzlichen Sensoraufwand
sichergestellt, daB der durch das Magnetventil gebildete
Abschnitt des Strébmungsweges mit flissigem Strd-
mungsmedium beaufschlagt ist.

Besonders einfach erzeugbar ist eine zeitliche Ver-
zégerung, wenn nach einer weiteren vorteilhaften Aus-
gestaltung des Gegenstandes der Erfindung vorgese-
hen ist, dafB die die zeitliche Verzégerung bewirkenden
Mittel durch ein im wesentlichen elektromechanisch
ausgebildetes Zeitglied gebildet ist. Zudem zeichnet
sich ein derartiges Zeitglied durch seinen robusten Auf-
bau aus.

Entsprechend einer alternativen Ausgestaltung des
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daf3 die
die zeitliche Verzégerung bewirkenden Mittel durch ein
aus elektronischen Komponenten zusammengesetztes
Zeitglied gebildet ist.

Bei einer solchen Lésung kann die GréBenordnung
der Zeitverzdégerung auch im Nachhinein auf einfache
Weise variiert werden. AuBBerdem ist ein derartiges Zeit-
glied &uBerst preiswert realisierbar.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form des Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen,
dafB die zeitliche Verzégerung im Bereich zwischen 30
s und 90 s liegt.

Als besonders zutreffend hat sich eine zeitliche Ver-
zégerung ergeben, wenn nach einer ndchsten vorteil-
haften Ausgestaltung des Gegenstandes der Erfindung
vorgesehen ist, daB die zeitliche Verzégerung 60 s be-
tragt.

Nach einer weiteren besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung des Gegenstandes der Erfindung ist vorge-
sehen, daf3 das zum Antreiben des Strémungsmediums
dienende Mittel als K&ltemittelverdichter ausgebildet ist.

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beschrei-
bung am Beispiel eines in der beigefigten Zeichnung
vereinfacht dargestellten Mehrtemperaturen-Kihlgera-
tes erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Zweitemperaturen-Klhlgerat bei gedffne-
ten Tlaren mit einem Kihl fach und einem Ge-
frierfach, deren Temperaturen durch eine
elektronische Regeleinrichtung gesteuert
sind,

Fig. 2 einen Ausschnitt der elektronischen Regel-
einrichtung mit einer elektronischen Schal-
tungsanordnung zur Ansteuerung eines den
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KaltemittelfluB zum Gefrierfach bzw. Kiihlfach
steuernden Elektromagnetventils.

In Fig. 1 ist eine Kihl- und Gefrierkombination 10
gezeigt, deren warmeisolierendes Gehause 11 zwei
durch eine warmeisolierende Zwischenwand 12 ther-
misch voneinander getrennte, vertikal ibereinander an-
geordnete und mit separaten Turen 13 und 14 ver-
schlieBbare Lagerfacher aufweist. Dabei ist das hoher-
liegende, mit der Tir 13 verschlieBbare Lagerfach als
Kuhlfach 15 ausgebildet, welches mit in vertikalen Ab-
standen Ubereinander angeordneten, zum Abstellen
von Kihlgut dienenden Etageren 16 ausgestatiet ist.
Das andere unterhalb dem Kihlfach 15 angeordnete,
von diesem durch die warmeisolierende Zwischenwand
12 getrennte Lagerfach ist als Gefrierfach 17 ausgebil-
det, welches zur Aufnahme von Gefriergut schubladen-
artig ausziehbare Gefriergutbehalter 18 aufweist.

Sowohl das Kihlfach 15 als auch das Gefrierfach
17 ist zur Aufrechterhaltung seiner bestimmungsgema-
Ben Lagerraum-Temperatur mit nicht gezeigten Ver-
dampfern ausgestattet, welche in einen ebenso nicht
gezeigten Kaltekreis eingebunden sind, innerhalb wel-
chem ein die Verdampfer mit flissigem Kaltemittel ver-
sorgender Verdichter angeordnet ist, welcher intermit-
tierend betrieben ist, wobei die Ein- und Ausschaltpha-
sen des Verdichters von den in den Lagerfachern herr-
schenden Temperaturen abhangig sind. Diese werden
von nicht dargestellien Temperatursensoren erfaf3t und
in einer zu einer elektronischen Regeleinrichtung geho-
renden Auswertelogik 19 einerseits zu in Temperatur-
Anzeigeelementen anzeigbaren Werten aufbereitet und
andererseits zu einem in einer Schaltungsanordnung 30
weiter verarbeitbarem Digitalsignal "A" verarbeitet (sie-
he hierzu Fig. 2).

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, stellt das
ausgangsseitig an der Auswertelogik 19 anliegende Di-
gitalsignal "A" das Eingangssignal fir die Schaltungs-
anordnung 30 dar, welche eingangsseitig mit zwei zur
Erzielung unterschiedlicher Zeitspannen dienenden
RC-Gliedern ausgestattet ist. Diese sind durch zwei in
Parallelschaltung angeordnete ohm'sche Widerstande
31 und 32 mit unterschiedlichen Widerstandswerten
und einen gemeinsamen, dazu in Reihenschaltung lie-
genden Kondensator 33 gebildet, wobei dem mit dem
niedrigeren Widerstandswert ausgestatteten Wider-
stand 32 eine Diode 34 vorgeschaltet ist, welche mit ih-
rem Kathodenanschluf3 mit dem Widerstand 32 verbun-
den ist, so daf3 der Uber den Ladevorgang des Konden-
sators 33 Uber den héherohmigen Widerstand 31 statt-
findet. Das durch den Ladevorgang am Kondensator 33
erzeugte Spannungspotential liegt an den zusammen-
geflhrten Eingangen eines NAND-Gatters 35, dessen
Ausgangssignal der Basis eines PNP-Transistors 36 zu-
geflhrt ist, dessen EmitteranschluB an eine Gleich-
spannungsversorgung "Ug" angeschlossen ist, wah-
rend sein KollektoranschluB Uber einen den Kollektor-
strom begrenzenden ohm'schen Widerstand 37 mit
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Massepotential verbunden ist. Zwischen dem Kollektor-
anschluf3 des PNP-Transistors 36 und dem ohm'schen
Widerstand 37 ist der Gate-AnschluB zum Abgriff far
den Zlindstrom eines Triacs 38 angeordnet, mit dessen
zweiten Hauptelektroden-Anschlu3 ein an den Lei-
tungspol "L" einer 230 Volt Wechselspannung angekop-
peltes, monostabiles, zwei Strébmungswege schalten-
des Elektro-Magnetventil 39 verbunden ist. Der andere
Hauptelekiroden-Anschlu3 des Triacs 38 ist dem Null-
Pol "N" der Wechselspannungsversorgung verbunden,
welcher zugleich auch noch den Masseanschluf3 fur die-
se Hauptelektrode des Triacs 38 bildet.

Ein fur das Kahl fach 15 aufgrund der darin ange-
stiegenen Lagertemperatur bestehender Kaltebedarf
wird am Ausgang der Auswertelogik 19 durch eine logi-
sche Eins fur das Ausgangssignal "A" signalisiert, wel-
ches einerseits die Aktivierung des Kaltemittelverdich-
ters und andererseits einen Umschaltvorgang des mo-
nostabilen Magnetventils 39 aus seiner Ruhestellung
zur Anderung des Strémungsweges filr das Kaltemittel
zum Verdampfer des Kihlfaches 15 hin bedeutet. Hier-
bei ist der Umschaltvorgang des elekirisch ansteuerba-
ren Magnetventils 39 durch das aus dem Widerstand 31
und den Kondensator 33 gebildete RC-Glied gegeniiber
dem Einschaltvorgang des Verdichters zeitlich verzé-
gert, da die logische "Eins" am Ausgang der Auswerte-
logik 19 erst nach dem Abschluf3 des Ladevorgangs des
Kondensators 33 an den zusammengefiihrten Eingan-
gen des NAND-Gatters 35 anliegt und an dessen Aus-
gang eine logische "Null" erzeugt, welche der Basis des
als elekironischen Schalter dienenden PNP-Transistors
36 zugefihrt ist, wodurch dieser in leitenden Zustand
versetzt ist. Der durch den Leitungszustand des PNP-
Transistors 36 zwischen dessen Emitter und dessen
Kollektor flieBende Strom dient als Zlndstrom fiir den
Triac 38, wodurch der Stromkreis flir das monostabile
Magnetventil 39 geschlossen ist, so daf3 die gewlinsch-
te Positionsanderung seines als fur die Elekiro-Magnete
dienenden Ventilstellgliedes zur Umleitung des Kalte-
mittels auf den Verdampfer des Kiihlfaches 15 stattfin-
det.

Durch die eingangsseitige Beschaltung des NAND-
Gatters 35 mit dem aus dem Widerstand 31 und dem
Kondensator 33 gebildeten RC-Glied verzdgert sich,
wie bereits beschrieben, die Ansteuerung des Magnet-
ventils 39 gegenlber der Ansteuerung des Verdichters
zeitlich, wobei diese an sich aufgrund des von der Aus-
wertelogik 19 ausgegebenen Ausgangssignals "A" bei
einer Kalteanforderung fur das Kihlfach 15 gleichzeitig
stattfinden muBte. Aufgrund der zeitlichen Verzégerung
zwischen der Inbetriebnahme des Verdichters und der
Anderung des Strémungsweges filr das Kaltemittel
durch das Magnetventil 39 ist sichergestellt, daB3 das
letztere mit in flissiger Phase vorliegendem Kaltemittel
durchstrémt ist, so dafB die Umschaltbewegung des die
Richtungsanderung furr die Strdmung bewirkenden Ven-
tillstellgliedes flissigkeitsgedampft und somit weitest-
gehend gerauschlos ohne zusatzliche
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DampfungsmaBnahmen stattfindet. Als fur die GréBen-
ordnungder Verzégerungszeiten brauchbare Zeiten ha-
ben welche zwischen 30 s und 90 s bereits gute Ergeb-
nisse gezeigt, wobei sich eine Verzégerungszeit von 60
s als glinstig erwies.

Genauso ist es auch méglich, anstatt der zeitlich
nach dem Verdichter statifindenden Aktivierung des
Magnetventils 39 zur Sicherung der Flissigkeitsdamp-
fungfirdas Ventilstellglied einen Fllssigkeitssensor zur
Uberwachung des Fliissigkeitsstandes im Magnetventil
39 vorzusehen.

Hat die Lagertemperatur im Kuhlfach 15 seinen be-
darfsgemaBen Sollwert erreicht, wird dies Uber Tempe-
ratursensoren der Auswertelogik 19 signalisiert, worauf-
hin diese ein Signal zur AuBerbetriebnahme des Ver-
dichters und eine logische "Null" als Ausgangssignal "A"
ausgibt. Dieses liegt als Umschaltsignal fir das Magnet-
ventil 39 um die Entladezeit des Kondensators 33 ver-
zbégert am Eingang des NAND-Gatters 35 an, wobei auf-
grund des gegeniiber dem Widerstand 31 sehr viel ge-
ringeren Widerstandswert fiir den Widerstand 32 der
Umschaltvorgang des Magentventils 39 in seine den
Strémungsweg zum Gefrierfach-Verdampfer freigeben-
de Ruhelage nahezu gleichzeitig zum Stop des Verdich-
ters erfolgt. Aufgrund der geringflgigen zeitlichen Ver-
zbégerung, flr welche sich bereits eine Zeit von 50 ms
als guinstig erwies, ist sichergestellt, da3 zumindest der
durch das Magnetventil 39 vorgegebene Strémungs-
weg des Kaltekreises noch mit flissigem Kaltemittel be-
aufschlagt ist und somit der Umschaltvorgang des Ven-
tilstellgliedes flUssigkeitsgedampft und somit nahezu
gerauschlos stattfindet.

Firden Fall, daB fiir das Gefrierfach 17 Kaltebedarf
gemeldet wird, ist das Ausgangssignal "A" der Auswer-
telogik 19 logisch "Null", wodurch am NAND-Gatter 35
eine logische "Eins" anliegt und somit der Transistor 38
sperrt, so daf3 der Triac 38 inaktiv und damit das Ma-
gnetventil 39 stromlos ist.

Anstelle der im Ausflihrungsbeispiel aus diskreten
elektronischen Bauelementen aufgebauter Schaltungs-
anordnung 30 ist es auch denkbar, deren und die der
Auswertelogik 19 zugrundeliegende Funktion durch ei-
nen entsprechend programmierten Mikroprozessor
nachzubilden, so daf3 die zeitlich verzdgerte Inbetrieb-
nahme des Magnetventils 39 bezlglich dem Verdichter
durch ein entsprechendes Softwareprogramm bewerk-
stelligt sein kénnte.

Es versteht sich, daB3 die Erfindung auch auf eine
Beschaltung eines bistabilen Magnetventils mit in dieser
Beschaltung dann vorzusehenden ventilspezifischen
Beschaltungsanderung anwendbar ist.

Patentanspriiche
1. Schaltungsanordnung zum Betrieb eines elekirisch

ansteuerbaren Magnetventils mit einem wenig-
stens in zwei Arbeitsstellungen bringbaren Ventils-
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tellglied, durch dessen Verstellung jeweils ein zu
der jeweiligen Arbeitsstellung korrespondierender,
mit einem Strémungsmedium beaufschlagter Strd-
mungsweg auswahlbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dafB die Schaltungsanordnung Mittel aufweist,
durch welche die Verstellung des Ventilstellgliedes
in die jeweils andere Arbeitsstellung im AnschluB3
an eine Beaufschlagung zumindest des durch das
Magnetventil (39) gebildeten Abschnitts des Strd-
mungsweges mit einem Uberwiegend in flissigen
Anteilen vorliegenden Strémungsmedium erfolgt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Mittel zur Beaufschla-
gung des durch das Magnetventil (39) gebildeten
Abschnitts des Strémungsweges mit dem flissigen
Stromungsmedium durch eine zeitliche Verzdge-
rung der Verstellung des Ventilstellgliedes bezig-
lich einer Aktivierung eines das Strémungsmedium
antreibenden Mittels bewirken ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB3 die die zeitliche Verzdge-
rung bewirkenden Mittel durch ein im wesentlichen
elekiromechanisch ausgebildetes Zeitglied gebil-
det sind.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB3 die die zeitliche Verzdge-
rung bewirkenden Mittel durch ein aus elekironi-
schen Bauteilen (31, 33) zusammengesetzies Zeit-
glied (31, 33) gebildet sind.

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zeitliche
Verzégerung im Bereich zwischen 30 s und 90 s
liegt.

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zeitliche
Verzégerung 60 s betragt.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das zum Antreiben des Stro-
mungsmediums dienende Mittel als Kaltemittelver-
dichter ausgebildet ist.

8. Kihimodbel, insbesondere Kihl- oder Gefrier-
schrank oder Kihlund Gefrierkombination, ge-
kennzeichnet durch eine Schaltungsanordnung
(80) nach einem der Anspriiche 1 bis 7.

Claims
1. Switching arrangement for operation of an electri-

cally controllable magnet valve with a valve setting
element which is bringable at least into two working
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settings and through the adjusting of which a re-
spective flow path, which corresponds with the re-
spective working setting and is acted on by a flow
medium, is selectable, characterised thereby that
the switching arrangement comprises means by
which the adjusting of the valve setting element into
the respective other working setting is carried out
in conjunction with a loading at least of that portion
of the flow path, which is formed by the magnet
valve (39), with a flow medium present predomi-
nantly in liquid components.

2. Switching arrangement according to claim 1, char-
acterised thereby that the means for loading of that
portion of the flow path, which is formed by the mag-
net valve (39), with liquid flow medium is effected
by a time delay of the adjusting of the valve setting
element with respect to an activation of a means
driving the flow medium.

3. Switching arrangement according to claim 2, char-
acterised thereby that the means effecting the time
delay is formed by a time element constructed sub-
stantially electromechanically.

4. Switching arrangement according to claim 2, char-
acterised thereby that the means effecting the time
delay is formed by a time element (31, 33) assem-
bled from electronic components (31, 33).

5. Switching arrangement according to one of claims
2to 4, characterised thereby that the time delay lies
in the region between 30 seconds and 90 seconds.

6. Switching arrangement according to one of claims
2 to 5, characterised thereby that the time delay
amounts to 60 seconds.

7. Switching arrangement according to claim 2, char-
acterised thereby that the means serving for driving
the flow medium is constructed as a coolant com-
pressor.

8. Cooling appliance, especially refrigerator or freezer
or refrigerator and freezer combination, character-
ised by a switching arrangement (30) according to
one of claims 1 to 7.

Revendications

1. Circuiterie permettant d'actionner une électrovanne
a excitation électrique, comprenant un actionneur
de vanne susceptible d'étre amené dans au moins
deux positions de travail, dont le réglage permet de
sélectionner respectivement une voie d'écoulement
alimentée par un fluide et correspondant a la posi-
tion de travail respective, caractérisée en ce que la
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circuiterie comporte des moyens grace auxquels le
réglage de l'actionneur de vanne sur respective-
ment l'autre position de travail s'effectue a la suite
d'une alimentation par un fluide, principalement
présent en parts liquides, au moins du trongon de
la voie d'écoulement formé par I'électrovanne (39).

Circuiterie selon la revendication 1, caractérisée en
ce que les moyens pour alimenter par le fluide le
trongon de la voie d'écoulement formé par I'électro-
vanne (39) sont effectués par une temporisation du
réglage de l'actionneur de vanne par rapport a une
activation d'un moyen actionnant le fluide.

Circuiterie selon la revendication 2, caractérisée en
ce que les moyens engendrant la temporisation
sont formés par un élément de temporisation de
conception essentiellement électromécanique.

Circuiterie selon la revendication 2, caractérisée en
ce que les moyens engendrant la temporisation
sont formés par un élément de temporisation (31,
33) composé de composants électroniques (31,
33).

Circuiterie selon I'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisée en ce que la temporisation est comprise
entre 30 s et 90 s.

Circuiterie selon I'une des revendications 2 a 5, ca-
ractérisée en ce que la temporisation est de 60 s.

Circuiterie selon la revendication 2, caractérisée en
ce que le moyen servant a l'actionnement du fluide
est réalisé sous forme de compresseur frigorifique.

Meuble réfrigérant, en particulier réfrigérateur ou
congélateur, ou combiné réfrigérateur/congélateur,
caractérisé par une circuiterie (30) selon l'une quel-
conque des revendications 1 a 7.
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