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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung geman dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derartige Vor-
richtung kann z.B. zum Umstellen von Eisenbahnwei-
chen mit groBen Radien, deren Zungen beim
Stellvorgang an mehreren Stellen gleichzeitig mit Stell-
kraft beaufschlagt werden missen, eingesetzt werden
und ist in dieser Verwendung unter dem Begriff
"Hydraulisches Gestange” bekannt. Zur Betatigung
einer Weiche geniigt hier ein einziges Pumpenaggre-
gat, auch dann, wenn es sich um eine extrem schlanke
Weiche mit sehr langen Weichenzungen handelt.

Die Hintereinanderschaltung von hydraulischen
Stelleinheiten, bei der die in der jeweils vorhergehenden
Stelleinheit verdrangte Hydraulikfliissigkeit die jeweils
folgende Stelleinheit antreibt vermeidet zwar ein bei
Parallelschaltung von Stelleinheiten zu beobachtendes
Voreilen von leichtgangigen gegenlber schwergangi-
gen, starker belasteten Komponenten, das bei einer
Weiche zur Verspannung des ganzen Antriebssystems
fihren kann, es bringt aber andere unerwiinschte Pro-
bleme mit sich. Diese hdngen damit zusammen, dafB3
zwischen den einzelnen Stelleinheiten liegende Teile
des Hydrauliksystems in sich vollstandig abgeschlos-
sen sind und bei Ausdehnung oder Volumenabnahme
der eingeschlossenen Fliissigkeitsmenge, z.B. infolge
von Temperaturanderungen, die Entstehung von Uber-
oder Unterdruck zulassen, der zu unkontrollierten Stell-
bewegungen und, im Falle der Entstehung von Unter-
druck, zur Bildung von evakuierten oder teilweise
gasgefillten Zonen innerhalb des jeweiligen abge-
schlossenen Teils des Hydrauliksystems fihren kann.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung geméB dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 so zu verbessern, daB duBere Einflisse, ins-
besondere Temperaturéanderungen, keine
nennenswerten Drucké&nderungen in den zwischen den
Stelleinheiten gelegenen Teilen des Hydrauliksystems
mehr verursachen kénnen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst.

Durch die erfindungsgeman vorgesehenen steuer-
baren Ventile, welche im Ruhezustand der Vorrichtung
gedffnet sind und eine Verbindung zum Hydraulikflts-
sigkeitsbehélter herstellen, kénnen sich Anderungen
der Flussigkeitsvolumina, die in den bisher abgeschlos-
senen, zwischen den Stelleinheiten gelegenen Teilen
des hydraulischen Druckverteilsystems und den mit die-
sen verbunden Raumen der Stellglieder entstehen,
ausgleichen, wobei bei Ausdehnung der Hydraulikflis-
sigkeit UOberschissige Hydraulikflissigkeit in den
Hydraulikflissigkeitsbehalter stromt, bei Volumenver-
kleinerung der Hydraulikflissigkeit dagegen zuséatzliche
Hydraulikflissigkeit aus dem Hydraulikflissigkeitsbe-
halter angesaugt wird. Dadurch kénnen sich keine
héheren Uber- oder Unterdrucke in den zwischen den
Stelleinheiten gelegen Teilen des Hydrauliksystems
mehr aufbauen. Wahrend des Betriebes der Vorrich-
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tung sind die steuerbaren Ventile geschlossen und
erlauben den im Betrieb erforderlichen Druckaufbau in
den dann hermetisch dicht abgeschlossenen, die Stell-
einheiten miteinander verbindenden Teilen des Hydrau-
liksystems.

Weiterbildungen der Vorrichtung nach dem Erfin-
dung sind in den Patentanspriichen 2 bis 5 angegeben.

So beschreibt Anspruch 2 die erfindungsgemaBe
Vorrichtung in Verbindung mit einer von der Vorrichtung
angetriebenen Weiche. Da Weichen im Freien groBen
Temperaturunterschieden ausgesetzt sind, kommen die
Vorteile der erfindungsgeméBen L&sung hier beson-
ders zum Tragen.

Die Anspriche 3 und 4 betreffen Art und Anschal-
tung der verwendeten Ventile. Die gemeinsame
Anschaltung mit dem Hydraulikpumpenmotor erspart
gesonderte Schaltmittel.

Anspruch 5, schlieBlich, betrifft die Moglichkeit,
auch hydraulische Stelleinheiten, die an der Betéatigung
der Weichenzungen nicht beteiligt sind, wie z.B. den
Antrieb eines Weichenherzstiickes in die hydraulische
Reihenschaltung der die Weichenzungen antreibenden
Stelleinheiten einzubeziehen und eine hydraulische
Verbindung zwischen Weichenzungenantrieb und Herz-
stiick-Stelleinheit gegen Uber- oder Unterdruck zu
schatzen.

Anhand einer Figur soll nun ein Ausfihrungsbei-
spiel der Vorrichtung nach der Erfindung im Detail
beschrieben werden.

Die Figur zeigt schematisch die Vorrichtung nach
der Erfindung, eingesetzt zur Betatigung einer Wei-
chenzunge WZ.

Die Weichenzunge WZ sei Bestandteil einer
Schlankweiche W mit groBem Krimmungskreisradius.
Um Verbiegungen der Weichenzunge beim Stellen zu
vermeiden, wird sie an zwei Punkten P1 und P2 gleich-
zeitig mit Kraft beaufschlagt. Als Krafiquelle dienen
zwei doppeltwirkende hydraulische Arbeitszylinder Z1
und Z2, die sowohl in Schubrichtung als auch in Zug-
richtung Kraft auf die Weichenzunge austben kénnen.

Beide Arbeitszylinder sind hydraulisch hintereinan-
dergeschaltet, d.h., das im Zylinder Z1 verdrangte
Hydraulikflissigkeitsvolumen dient zum Antrieb des
nachgeschalteten Zylinders Z2.

Zylinder Z1 wird hierbei von einem aus Elektromo-
tor M und Pumpe P bestehenden Hydraulikaggregat H
Uber eine Druckleitung L1 mit Druck beaufschlagt. Mit
der Druckleitung L1 ist ein Uberdruckventil V1 verbun-
den, das sich 6ffnet, wenn ein einstellbarer Druck, der
einer vorgegebenen Stellkraft entspricht, Uberschritten
wird. Das im Zylinder Z1 vom Kolben K verdréangte Volu-
men wird Uber die Druckleitung L3 in den Zylinder Z2
gedrickt und setzt dessen Kolben in Bewegung. Wegen
der Inkompressibilitat der Hydraulikflussigkeit erfolgt die
Bewegung der beiden Kolben synchron. Die von den
Zylindern auf die Weichenzunge ausgelbten Kréafte wir-
ken somit gleichzeitig. Ihre Gr6Be sowie der von den
Kolben der Arbeitszylinder jeweils zurlickgelegte Weg,
der auf den Stellweg der Weichenzunge am jeweiligen
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Krafteinwirkungspunkt abgestimmt ist, hAngen von den
geometrischen Abmessungen der Zylinder ab. Das im
Zylinder Z2 verdrangte Fllssigkeitsvolumen strémt Gber
eine Druckleitung L2 in die Pumpe zurtck. Zur Rick-
stellung der Weiche drickt die reversierbare Pumpe P
in umgekehrter Richtung Hydraulikfliissigkeit Gber die
Druckleitung L2 in den Arbeitszylinder Z2. Das dort ver-
dréangte Volumen wird Uber die Leitung L3 in den
Arbeitszylinder Z1 gedrickt. Das im Zylinder Z1 ver-
drangte Volumen gelangt Gber die Leitung L1 zur
Pumpe zurtck.

GemasB der Erfindung gibt es in dem hier beschrie-
benen Hydrauliksystem ein weiteres Ventil, das
Magnetventil V3. Dieses verbindet Uber eine Leitung L4
die zwischen den beiden Arbeitszylindern Z1 und Z2
verlaufende Druckleitung L3 direkt mit dem Hydraulik-
flussigkeitsbehélter. Das Ventil V3, das elekirisch tber
eine Steuerleitung EL mit dem Pumpenmotor M verbun-
den sein, aber auch separat angesteuert werden kann,
ist nur geschlossen wéhrend die Hydraulikpumpe arbei-
tet und die Weichenzunge bewegt wird. Ist die Hydrau-
likpumpe in Ruhe, so ist das Ventil V3 geéffnet und
Uber- oder Unterdruck in der Leitung L3 kann sich
durch Austritt von Hydraulikflissigkeit in den Behalter
FB oder durch Ansaugen von FlUssigkeit aus dem
Behalter FB ausgleichen.

Ruckschlagventile RV, die sowohl die Druckleitung
L1 wie auch die Druckleitung L2 mit dem Hydraulikfltis-
sigkeitsbehalter verbinden, treten nur dann in Aktion,
wenn, beispielsweise bei Schwergangigkeit oder Blok-
kierung der Weiche der Pumpendruck zu stark ansteigt,
so daB ein Uberdruckventil éfinet. Das dann in den
Flussigkeitsbehalter strémende Flassigkeitsvolumen
saugt die Pumpe auf ihrer Ansaugseite Gber das dort
befindliche Ruckschlagventil aus dem Behélter heraus
wieder nach, so daB kein Flussigkeitsverlust im Druck-
system entsteht.

Die hier beschriebene Vorrichtung ist nicht auf zwei
hintereinandergeschaltete Stelleinheiten beschrankt.
Es kénnen auch weit mehr derartige hydraulische Stell-
einheiten in Reihe liegen. In diesem Falle muB jeder
zwischen zwei Stelleinheiten liegende abgeschlossene
Bereich des Hydrauliksystems (iber eine Verbindungs-
leitung zum Hydraulikfliissigkeitsbehélter und ein diese
6ffnendes und schlieBendes Magnetventil verfligen. Die
durch die Vorrichtung betatigten Elemente kénnen auch
unterschiedliche Funktionen haben und brauchen nicht
notwendig mit einer Eisenbahnweiche in Verbindung zu
stehen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur gleichzeitigen Kraftaustibung an
raumlich voneinander getrennten Orten (P1, P2),
mit einem hydraulischen Druckverteilsystem, einer
Hydraulikpumpe (P), einem mit dieser verbundenen
Hydraulikflissigkeitsbehalter (FB) und mehreren
von der Hydraulikpumpe mit Druck beaufschlagba-
ren, hydraulisch hintereinandergeschalteten Stell-
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einheiten (Z1, Z2),

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Stellein-
heiten gelegene, durch diese abgeschlossene
Bereiche (L3) des hydraulischen Druckverteilsy-
stems Uber mindestens je ein steuerbares, im
Ruhezustand der Vorrichtung geéffnetes Ventil (V3)
mit dem Hydraulikflissigkeitsbehélter (FB) verbun-
den sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die hydraulisch hintereinanderge-
schalteten Stelleinheiten in Abstanden
voneinander, entlang einer Eisenbahnweiche (W)
angeordnet sind und wahrend des Weichen-Stell-
vorganges an verschiedenen Stellen (P1, P2) Kraft
auf eine oder beide Weichenzungen (WZ) aus-
Uben.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die steuerbaren Ventile (V3)
elektrisch angetrieben sind und zeitgleich mit der
Anschaltung der Hydraulikpumpe geschlossen
werden.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die steuerbaren Ventile unter Strom-
beaufschlagung schlieBende Magnetventile sind,
deren Wicklungen je einer Wicklung eines die
Hydraulikpumpe antreibenden Drehstrommotors
parallelgeschaltet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB mit mindestens einer
eine oder beide Weichenzungen antreibenden
Stelleinheit mindestens eine weitere hydraulische
Stelleinheit hydraulisch hintereinandergeschaltet
ist, die ein von den Weichenzungen separat zu
betatigendes Stellelement der Weiche antreibt.
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