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(54) Vorrichtung zum Zufiihren von Zigaretten zu einer Zigarettenverpackungsmaschine

(57) Die Edindung betrifft eine Vorrichtung zum
Zufahren von Zigaretten (2) zu einer Zigarettenverpak-
kungsmaschine mit einem Schacht (4), der durch eine
Vielzahl von Zwischenwanden (5, 6) in einzelne Fuh-
rungskanale (8) fur einzeln Ubereinander angeordnete
Zigaretten (2) unterteilt ist, wobei Uberfuhrungsréader
(12) mit axialen Aufnamemulden (13,14) zwischenge-
schaltet sind, um Zigaretten (2) aus oberen Abschnitten
(7) in untere, zu einer Zigarettenblockbildungsstation
fahrenden Abschnitte (16) der Fihrungskanale (8) zu
Uberfiihren. Hierbei sind jeweils zwei benachbarte,
obere Abschnitte (7) und ein unterer Abschnitt (16) der
Fuhrungskanale (8) einem Uberfihrungsrad (12) zuge-
ordnet, das mindestens eine Gruppe von zwei benach-
barten Aufnahmemulden (13, 14) fur Zigaretten (2)
aufweist, von denen die jeweils in Drehrichtung des
Uberfiihrungsrads (12) vorlaufende eine geringere Tiefe
als die nachfolgende besitzt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Vorrichtung zum Zufthren
von Zigaretten zu einer Zigarettenverpackungsma-
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP-B-0 100
537 bekannt, bei der der Schacht durch eine Vielzahl
von Zwischenwanden in einzelne Flhrungskanéle far
einzeln Ubereinander angeordnete Zigaretten unterteilt
ist, wobei schrittweise drehbare Uberfiihrungsrader fiir
jeweils eine einzelne Zigarette zwischengeschaltet sind,
um Zigaretten aus oberen Abschnitten in untere
Abschnitte der FUhrungskanale zu Uberfiihren. Die von
den Uberfuhrungsradern Ubernommenen, einzelnen
Zigaretten werden hierbei geprift und defekte Zigaret-
ten ausgeworfen. Dadurch, daB immer nur eine Ziga-
rette Uberfihrt werden kann, ist die Ubergabe relativ
langsam und es kann in ungiinstigen Fallen dazu kom-
men, daB aufgrund des Anfalls einer entsprechenden
Vielzahl von defekten Zigaretten in einem der Fuh-
rungskandle der zugehérige untere Abschnitt leer lauft.

Aus der GB-A-2 108 818 ist eine derartige Vorrich-
tung bekannt, bei der jeweils zwei benachbarte obere
Abschnitte der Fihrungskanéle in einem unteren
Abschnitt miinden, wobei die Priifung der Zigaretten in
den oberen Abschnitten unmittelbar vor der Einmin-
dung in den unteren Abschnitt erfolgt. Hier kann es
jedoch zu Verstopfen an den Einmindungen zu den
unteren Abschnitten kommen.

Aus der DE-C-3 442 462 ist es bekannt, fur alle
Fuhrungskanale ein einziges Uberfuhrungsrad zu ver-
wenden, wobei eine Riickhalteeinrichtung notwendig
wird, die zunachst die Fuhrungskanéle verschlie3t,
wenn sich das Uberfuhrungsrad dreht, um diese dann
freizugeben, damit die entsprechenden Mulden des
Uberfiihrungsrades jeweils eine Zigarette aufnehmen
kénnen. Vom Uberfilhrungsrad fallen die Zigaretten
zunéchst in einen offenen Schacht, um anschlieBend
wieder durch Fihrungskanéle vereinzelt zu werden, so
daB im wesentlichen zwei Schachte mit einem Uberfuh-
rungsrad groBen Durchmessers Ubereinander angeord-
net sind, was zu einer sehr hohen Bauhéhe fahrt.

Bei der aus der DE-C-4 033 644 bekannten Vorrich-
tung ist zwar die Bauhéhe etwas verringert, daftr bedarf
es aber einer separaten Nachflllvorrichtung flr die
unteren Fihrungskandle zum Kompensieren von als
defekt ausgeworfenen Zigaretten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die eine
schnellere Ubergabe ohne die Gefahr einer Verstopfung
oder eines Leerlaufens einzelner Fahrungskanale
erméglicht.

Diese Aufgabe wird entsprechend dem kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 1 geldst.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der
nachfolgenden Beschreibung und den Unteranspri-
chen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
den beigeflgten Abbildungen dargestellten Ausfih-
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rungsbeispiels naher erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch in Frontansicht eine Vor-
richtung zum Zuftihren von Zigaretten zu einer Zigaret-
tenverpackungsmaschine.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1.

Fig. 3 zeigt im Schnitt ein Uberfiihrungsrad der Vor-
richtung von Fig. 1.

Fig. 4a bis 4g zeigen die Wirkungsweise des Uber-
fuhrungsrades der Vorrichtung von Fig. 1.

Die dargestellte Vorrichtung umfaBt einen Zufihr-
gurt 1, iber den Zigaretten 2 quer zu ihrer Axialrichtung
einem Aufnahmeraum 3 Uber einem Schacht 4 zuge-
fuhrt werden. Der Schacht 4 ist durch Zwischenwénde
5, 6 paarweise in obere Abschnitte 7 von Fiihrungska-
nalen 8 unterteilt, die die Zigaretten 2 einzeln tberein-
ander angeordnet abwarts fihren. Uber den oberen
Enden der jeweiligen Zwischenwande 5, 6 befinden
sich zweckmaBigerweise Ruttelrollen 9, wobei Spalten
zwischen den Paaren von oberen Abschnitten 7 von
Fuhrungskanalen 8 durch Ablenkstabe 10 Uberbrickt
sind.

In dem Aufnahmeraum 3 befinden sich ferner zur
gleichméaBigen Verteilung der Zigaretten 2 in dem
Bereich Uber den Flhrungskanalen 8 umlaufende Ver-
teilerbénder 11.

Die mittleren Zwischenwande 6, die jeweils mit
zwei benachbarten Zwischenwénden 5 ein Paar von
oberen Abschnitten 7 von Fihrungskanalen 8 bilden,
sind nach unten hin im Schnitt vorzugsweise spitz
zulaufend ausgebildet, um zwei eng benachbarte Aus-
trittsbereiche zu bilden.

Die oberen Abschnitte 7 minden jeweils paarweise
oberhalb eines Uberftihrungsrades 12. Jedes Uberfiih-
rungsrad 12 ist mit mehreren, im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel sieben Gruppen von jeweils zwei
benachbarten Aufnahmemulden 13, 14 fir Zigaretten 2
aus jeweils einem Paar von oberen Abschnitten 7 verse-
hen. Die jeweils in Drehrichtung vorlaufende Aufnahme-
mulde 13 jeder Gruppe hat eine Tiefe etwa
entsprechend dem halben Zigarettendurchmesser,
wéhrend die nachlaufende Aufnahmemulde 14 jeder
Gruppe eine Tiefe etwa entsprechend dem Zigaretten-
durchmesser aufweist. Zwischen den einzelnen Grup-
pen von Aufnahmemulden 13, 14 befindet sich jeweils
ein schmaler Umfangsabschnitt 15 des Uberfuhrungs-
rades 12.

Jedem Uberfihrungsrad 12 ist ein einziger unterer
Abschnitt 16 eines Fuhrungskanals 8 zugeordnet, der
oberseitig seitlich am Uberfiihrungsrad 12 miindet und
dort etwas trichterférmig erweitert ist, um die Zigaretten
2 aus den unterschiedlich tiefen Aufnahmemulden 13,
14 zu Gbernehmen.

Jedem unteren Abschnitt 16 sind zwei Fullstands-
sensoren 17, 18 zugeordnet, die den Zigarettenfull-
stand im jeweiligen unteren Abschnitt 16 innerhalb
eines durch ihre Anordnung vorgegebenen Bereichs
halten. Die Flllstandssensoren 17, 18 steuern einen
Schrittmotor 19, der Uber ein Ritzel 20 und ein auf
einem Schaft 21 des Uberfithrungsrades 12 sitzendes
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Zahnrad 22 das Uberfihrungsrad 12 mit konstanter
Drehzahl antreibt. Der Schaft 21 ist in einem Gehause
23 gelagert.

Das Uberfithrungsrad 12 ist hohl und nimmt einen
AnschluBzylinder 24 fur Saugluft auf, dessen mit dem
Gehéduse 23 drehfest verbundener Schaft 25 mit einer
Saugluftquelle verbunden ist und dessen zentrale Boh-
rung 26 Uber Querbohrungen 27 mit Umfangsnutab-
schnitten 28 in Verbindung steht. Die Aufnahmemulden
13, 14 des Uberfilhrungsrades 12 sind jeweils mit zwei
Saugbohrungen 29 versehen, die auf dem Abschnitt
zwischen der Ubernahme- und Abgabeposition der
Zigaretten 2 mit den Umfangsnutabschnitten 28 in Ver-
bindung stehen, so daB die von den Aufnahmemulden
13, 14 aufgenommenen Zigaretten 2 durch Saugluftbe-
aufschlagung in diesen beim Drehen des Uberfilh-
rungsrades 12 gehalten werden.

Die von einem Paar von Aufnahmemulden 13, 14
aufgenommenen Zigaretten 2 werden von einer (nicht
dargestellten) Prifeinrichtung Gberprift und defekte
Zigaretten mittels eines Auswerfers 30, der auf die
Stirnseite der als defekt befundenen Zigarette 2 einen
Druckluftstrahl richtet, ausgeworfen. Die Prifeinrich-
tung kann im Uberfuhrungsbereich des Uberfiihrungs-
rades 12 oder im unteren Bereich der oberen
Abschnitte 7 der Fihrungskanéle 8 angeordnet sein.

Fig. 4 zeigt den zeitlichen Ablauf der Ubernahme
von Zigaretten 2 durch das Uberfuhrungsrad 12.
Gemas Fig. 4a sind zwei Zigaretten 2 von einem Paar
von Aufnahmemulden 13, 14 aufgenommen und die
Zigaretten 2 in den oberen Abschnitten 7 der Fihrungs-
kanéle 8 nachgerutscht. Dann dreht sich das Uberfiih-
rungsrad 12, und zwar entsprechend schnell, so daB
der dem Paar von Aufnahmemulden 13, 14 folgende
Umfangsabschnitt 15 unter die benachbarte Reihe von
Zigaretten 2 gelangt, die wegen der tieferen Aufnahme-
mulde 14 tiefer herabreicht. Die benachbarte, héher
endende Reihe von Zigaretten 2 beginnt herunterzufal-
len (Fig. 4b, 4¢). Wenn der Umfangsabschnitt 15 an der
tiefer herabreichenden Reihe vorbei gedreht ist, fangt
auch diese an herabzufallen, und der Umfangsabschnitt
15 gelangt unter die inzwischen bis etwa zu diesem her-
abgefallene tiefer herabreichende Reihe, wahrend die
héher endende Reihe frei fallen kann (Fig. 4d, 4e). Die
nachlaufende Kante des Umfangsabschnitts 15 dreht
sich unter der untersten Zigarette 2 der urspriinglich
héher endenden Reihe weg (Fig. 4f), so daB die beiden
unterstens Zigaretten 2 beider Reihen frei in die beiden
Aufnahmemulden 13, 14 fallen kénnen (Fig. 4g) und
diese etwa gleichzeitig erreichen.

Die Mindestlange des Umfangsabschnitts 15 in
Umfangsrichtung des Uberfilhrungsrads 12 und dessen
Drehgeschwindigkeit sind somit derart bemessen, daB
der anfangs die tiefer herabreichende Reihe von Ziga-
retten 2 abstitzende Umfangsabschnitt 15 beim Weiter-
drehen die zunadchst héher endende Reihe von
Zigaretten 2 unter Berlicksichtigung von deren Fallge-
schwindigkeit wahrend des freien Falls der zunachst tie-
fer endenden Reihe von Zigaretten 2 abstiitzt, bis die
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unterste Zigarette 2 dieser letzteren Reihe bei der vor-
gesehenen Drehgeschwindigkeit in die tiefere Aufnah-
memulde 14 einfallen kann, so daB beide untersten
Zigaretten 2 im wesentlichen gleichzeitig von den Auf-
nahmemulden 13, 14 aufgenommen werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Zufihren von Zigaretten (2) zu
einer Zigarettenverpackungsmaschine mit einem
Schacht (4), der durch eine Vielzahl von Zwischen-
wéanden (5, 6) in einzelne Flhrungskanale (8) far
einzeln Ubereinander angeordnete Zigaretten (2)
unterteilt ist, wobei Uberfuhrungsrader (12) mit
axialen Aufnamemulden (13,14) zwischengeschal-
tet sind, um Zigaretten (2) aus oberen Abschnitten
(7) in untere, zu einer Zigarettenblockbildungssta-
tion flihrenden Abschnitte (16) der FUhrungskanéle
(8) zu Uberfuhren, dadurch gekennzeichnet, daB
jeweils zwei benachbarte obere Abschnitte (7) und
ein unterer Abschnitt (16) der Flhrungskanale (8)
einem Uberfihrungsrad (12) zugeordnet sind, das
mindestens eine Gruppe von zwei benachbarten
Aufnahmemulden (13, 14) fur Zigaretten (2) auf-
weist, von denen die jeweils in Drehrichtung des
Uberfihrungsrads (12) vorlaufende eine geringere
Tiefe als die nachfolgende besitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die in Drehrichtung vorlaufende Auf-
nahmemulde (13) der Gruppe von zwei
benachbarten Aufnahmemulden (13, 14) eine Tiefe
etwa entsprechend dem halben Zigarettendurch-
messer und die nachfolgende (14) eine Tiefe etwa
gleich dem Zigarettendurchmesser aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gruppen von zwei
benachbarten Aufnahmemulden (13, 14) durch
schmale Umfangsabschnitte (15) in Umfangsrich-
tung derart voneinander getrennt sind, daB die
jeweils untersten Zigaretten (2) eines Paars von
oberen Abschnitten (7) im wesentlichen gleichzeitig
die beiden Aufnahmemulden (13, 14) erreichen.

4. \Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmemul-
den (13, 14) mit Saugluft beaufschlagbar sind.

5. \Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberflihrungsra-
der (12) jeweils einen einen Schrittmotor (19)
umfassenden, intermittierenden Antrieb konstanter
Drehzahl besitzen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Uberfiih-
rungsrad (12) eine Einrichtung zum Prifen des
hiervon aufgenommenen Zigarettenpaars und eine
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Einrichtung (30) zum Auswerfen defekter Zigaretten
zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem oberen 5
Abschnitt (7) der Fihrungskanale (8) eine Einrich-
tung zum Prifen der hiervon aufgenommenen
Zigaretten und jedem Uberfiihrungsrad (12) eine
Einrichtung (30) zum Auswerfen defekter Zigaretten
zugeordnet ist. 10
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem unteren

Abschnitt (16) der Fihrungskanéle (8) Fllstands-
sensoren (17, 18) zugeordnet sind. 15
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