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Description

Domaine technigue

La présente invention concerne un dispositif de le-
vage de charges telles que des conteneurs.

Elle trouve des applications notamment pour une
utilisation dans des chateaux de transfert de matiére ra-
dioactive. Le dispositif peut étre utilisé en particulier
pour soulever et déplacer des conteneurs renfermant
des déchets radioactifs.

L'invention trouve cependant de fagon plus généra-
le des applications dans d'autres domaines pour le
transfert de charges.

Etat de la technique antérieure

Les dispositifs de levage et de manutention a ven-
touse connus comportent en général une ventouse de
préhension, un céble de traction reliant la ventouse a
un treuil et une conduite d'aspiration reliant la ventouse
a un groupe dépresseur.

Le cable est fixé & la ventouse en une position axia-
le de celle-ci afin d'obtenir une traction équilibrée. La
conduite d'aspiration est reliée & la périphérie de la ven-
touse.

Le céble est en général enroulé sur un tambour de
treuil. Une bobine est également prévue pour enrouler
la conduite d'aspiration souple.

Sur certains dispositifs équipés par exemple d'un
capteur électrique de contact entre la ventouse et la
charge, desfils conducteurs d'un cable électrique relient
le capteur de contact disposé sur la ventouse sur la ven-
touse et un systéme de commande central. Les fils con-
ducteurs sont enroulés, soit sur une bobine séparée,
soit avec le céble de traction sur le tambour du treuil.

Pour soulever une charge, le tambour du treuil, la
bobine de la conduite d'aspiration et éventuellement la
bobine de cable électrique sont d'abord déroulés simul-
tanément pour faire descendre la ventouse vers la char-
ge. Lorsque la ventouse est en contact avec la charge
un vide est établi dans une chambre de dépression de
la ventouse pour l'appliquer fermement sur la charge.
Le vide est établi en aspirant I'air de la chambre de dé-
pression de la ventouse avec le groupe dépresseur, par
I'intermédiaire de la conduite d'aspiration.

Enfin, le cable de traction est enroulé a nouveau sur
le tambour. Le cable électrique et la conduite d'aspira-
tion sont également enroulés sur leurs bobines respec-
tives.

Un manométre, ou un capteur a vide, disposé sur
le groupe de dépression permet de contrdler en perma-
nence le vide établi dans la ventouse tout au long de la
manutention de la charge.

Les dispositifs décrits ci-dessus sont d'une utilisa-
tion délicate et peuvent poser des problémes notam-
ment de fiabilité et de sécurité pour la manutention de
conteneurs de matiéres dangereuses.
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En effet, il est nécessaire de surveiller trés précisé-
ment & tout moment du levage la traction exercée par
le cable tracteur mais aussi la tension sur la conduite
d'aspiration.

Un déséquilibre de la ventouse di & un enroule-
ment asynchrone du céble de traction et de la conduite
d'aspiration peut provoquer des tensions importantes
sur cette derniére.

Par ailleurs, comme le cable de traction et la con-
duite d'aspiration sont reliés a la ventouse en des en-
droits différents, une traction non uniforme peut provo-
quer la mise en rotation accidentelle de la ventouse et
de lacharge quiy est suspendue. Cette mise en rotation
provoque, au-dessus de la ventouse, un entrelacement
du céble et de la conduite d'aspiration, et éventuelle-
ment du céble électrique.

L'entrelacement du céble et de la conduite ainsi que
les tensions dues a un enroulement asynchrone du ca-
ble et de la conduite peuvent entrainer un arrachement
de celle-ci. L'arrachement de la conduite provoque une
perte du vide dans la ventouse et une chute de la char-
ge. Unetelle chute peut avoir des conséquences graves
notamment lors de la manutention de conteneurs ren-
fermant un matériau dangereux ou toxique.

Un but de la présente invention est de proposer un
dispositif & ventouse de levage de conteneurs qui soit
fiable et qui permette d'éviter tout risque d'arrachement
de la conduite d'aspiration.

Un but est en particulier de proposer un dispositif
dans lequel la conduite d'aspiration n'est pas soumise
a des tensions dues & la charge suspendue.

Un autre but de l'invention est de proposer un dis-
positif dans lequel le risque d'entrelacement de la con-
duite d'aspiration avec le cable de traction est quasi-
ment inexistant.

Exposé de l'invention

Pour atteindre les buts mentionnés ci-dessus, l'in-
vention concerne plus précisément un dispositif de le-
vage de charges a ventouse comportant :

- une ventouse a vide pour la préhension de la char-
ge,

- un cable de levage de la ventouse,

- untreuil & enrouleur pour recevoir le cable,

- une conduite d'aspiration reliant la ventouse a un
groupe dépresseur.

Conformément a l'invention, le cable de levage
comporte une armature de traction et inclut la conduite
d'aspiration.

Comme le cable de levage, équipé de l'armature de
traction, inclut la conduite, il ne peut se produire un en-
trelagage entre ces parties suite a une mise en rotation
accidentelle de la charge. La conduite est donc a I'abri
des contraintes d'arrachement qu'elle pourrait subir en
s'enroulant autour du cable de levage.
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De plus, 'armature de traction et la conduite d'as-
piration, faisant partie du méme céble de levage, sont
enroulées simultanément sur un méme tambour de
treuil. Il s'agit précisément du tambour du treuil recevant
le cable de levage. Ceci met la conduite d'aspiration a
I'abri de tensions dues & un enroulement différentiel par
rapport au cable de levage, comme cela peut se produi-
re sur les dispositifs connus.

Selon une réalisation particuliére de la ventouse
celle-ci peut comporter :

- une base, avec une attache de fixation du cable re-
lie a l'armature de traction, et un passage d'aspi-
ration relié a la conduite d'aspiration, et

- un déme de protection recouvrant la base et entou-
rant une région de la ventouse dans laquelle la con-
duite d'aspiration est séparée du céble de levage.

La conduite d'aspiration est séparée du cable de le-
vage, c'est-a-dire en particulier de I'armature de trac-
tion, sous le déme de protection, c'est-a-dire & proximité
immédiate de l'attache de fixation du cable et d'une em-
bouchure de fixation de la conduite. Le risque d'un en-
trelacement sous I'effet d'une rotation de la ventouse est
ainsi écarté. On peut aussi noter que comme le céble
de levage inclut la conduite, la traction exercée sur la
ventouse est uniforme et la mise en rotation de celle-ci
est peu probable.

Selon un autre aspect de l'invention, le dispositif
peut aussi comporter un capteur d'effort disposé entre
l'attache de fixation et I'armature de traction du céble de
levage.

De méme, la ventouse peut comporter un capteur
de vide (vacuostat) pour contréler une dépression dans
la zone de la ventouse délimitée par la base et par un
joint d'étanchéité.

Grace a un tel capteur de vide disposé directement
sur la ventouse, il est possible d'obtenir une information
précise sur la dépression dans la ventouse. La mesure
obtenue est plus fiable qu'une mesure de pression ef-
fectuée sur le dépresseur.

De fagon avantageuse, le cable de levage peut
comporter en outre des lignes de conducteurs électri-
ques pour transmettre, vers un systéme de lecture des
informations de mesures fournies par des capteurs tels
que, par exemple, le capteur de vide et/ou le capteur
d'effort.

Selon un autre aspect de l'invention, le treuil & en-
rouleur comporte un tambour de type monovoie. Le dis-
positif peut aussi étre équipé d'une poulie de renvoi du
céble vers le tambour.

Ces dispositions permettent d'éviter tout effet de
vrillage du céble de levage, et tout risque d'écrasement
de la conduite d'aspiration lors de |'enroulement du ca-
ble de levage sur le tambour.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion ressortiront mieux de la description qui va suivre,
en référence aux figures des dessins annexés, donnée
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a titre purement illustratif et non limitatif.

Bréve description des figures

- lafigure 1 est une représentation schématique d'un
dispositif de levage conforme & l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe, a plus grande
échelle, d'une ventouse du dispositif de levage de
la figure 1,

- lafigure 3 estune vue en coupe transversale, a plus
grande échelle, d'un tambour d'enroulement du dis-
positif de levage de la figure 1.

Description détaillée de modes de réalisation de I'inven-
tion.

Le dispositif de levage, tel que représenté a lafigure
1, comporte une ventouse 10 pour la préhension d'une
charge 12, un céble de levage 14 de la ventouse 10 et
un treuil & enrouleur 16 pour recevoir le cable.

Le cable 14, fixé & la ventouse, la relie au treuil par
I'intermédiaire d'une poulie de renvoi 18.

Les forces exercées sur la ventouse, selon la direc-
tion X, sous I'effet du poids de la charge sont donc trans-
mises autreuil 16 par la poulie 18. La poulie 18 est avan-
tageusement montée sur des moyens amortisseurs. Un
support 20 de la poulie est par exemple monté sur un
ressort 22. Grace aux moyens amortisseurs, associés
a un capteur de tension 44, on obtient une information
concernant le "mou" du cable.

Pour soulever ou faire descendre la charge d'une
hauteur déterminée dans la direction X indiquée par une
double fléche sur la figure une longueur correspondante
de céble de levage 14 est enroulée ou déroulée du treuil
16.

Le treuil 16 comporte a cet effet un tambour 24 mu
par des moyens moteurs non représentés sur la figure.

Un groupe dépresseur 30, relié a la ventouse 10
permet de faire un vide dans une chambre de dépres-
sion de la ventouse pour la faire adhérer fermement a
la charge. Le groupe dépresseur 30 est relié a la ven-
touse par l'intermédiaire d'une conduite d'aspiration qui
conformément a l'invention est incluse dans le cable de
levage. Le tambour 24 comporte un passage tournant
pneumatique 32 pour connecter la conduite d'aspiration
au groupe dépresseur. Le passage tournant est relié au
groupe dépresseur par une conduite 34 représentée de
facon schématique.

Le dispositif de I'invention peut &tre équipé d'un cer-
tain nombre d'équipements de contréle et de sécurité
pour garantir une manutention de la charge qui soit sare.
Ces équipements sont particuliérement utiles lorsque la
charge est un conteneur pour le transport de matiéres
dangereuses.

La ventouse peut étre équipée, par exemple, d'une
jauge a vide et d'un capteur d'efforts qui sont décrits plus
en détail dans la suite du texte.

Les jauges disposées avantageusement dans la
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ventouse sont électriquement reliées a un systéme de
lecture et de contrbéle 38 par un ensemble de conduc-
teurs électriques qui, comme la conduite d'aspiration,
est inclus dans le cable de levage 14.

Un passage tournant électrique 40, disposé au cen-
tre du tambour 24, et une liaison électrique 26 permet-
tent de relier les conducteurs électriques passant par le
cable 14 au systéme de lecture et de contréle 38.

Le dispositif conforme a la figure 1 comporte aussi
un capteur de tension 44 disposé sur les ressorts 22 du
support 20 de la poulie de renvoi 18 et relié au systéme
de contrdle 38 par une liaison électrique 45 représentée
de fagon schématique. Gréce a ce capteur, on obtient,
comme indiqué précédemment, une information sur le
"mou" du céble. Cette information traduit par exemple
un arrét de la descente de la charge qui a pris appui.

D'autres éléments de contrble peuvent étre prévus.
Par exemple, la poulie de renvoi 18 peut étre équipée
d'un codeur rotatif, relié au systéme de contrdle 38, pour
mesurer I'amplitude de déplacement de la charge selon
la direction X.

Lafigure 2 montre en coupe et a plus grande échel-
le la ventouse. Celle-ci comporte pour l'essentiel une
base 50, un déme de protection 52 et une zone de dé-
pression 54. Cette zone 54 est délimitée dans sa partie
supérieure par la base 50 et & sa périphérie par un joint
d'étanchéité 56.

Lafigure montre également les parties constitutives
du céble de levage 14. Celui-ci comprend, par exemple,
une armature tressée 60 en Kevlar® (nom déposé), une
conduite d'aspiration 62 en un matériau souple, un en-
semble de conducteurs électriques isolés 64 et une en-
veloppe de protection. L'enveloppe de protection com-
porte par exemple une tresse de blindage 67 et une gai-
ne de polyuréthanne 65.

L'armature tressée 60 est fixée & une attache 70 de
la base 50, par l'intermédiaire d'un capteur d'effort 72.
La fixation est réalisée de fagon & obtenir une traction
uniforme. Dans le cas d'une ventouse a symétrie axiale,
I'attache 70 est située sur I'axe de symétrie.

Le capteur d'effort 72 permet de mesurer notam-
ment le poids de la charge suspendue a la ventouse. Il
estrelié électriquement au systéme de lecture et de con-
tréle 38 par l'intermédiaire des conducteurs électriques
64 du céble 14.

Un capteur de vide, tel qu'un manométre (vacuos-
tat) 74, disposé sur la base 50, est en communication
avec la zone de dépression 54 pour y mesurer une dé-
pression. Le résultat des mesures est également trans-
mis sous forme de signaux électriques vers l'unité de
contrble 38, par l'intermédiaire des conducteurs 64 du
céble.

La conduite d'aspiration 62 est séparée du cable de
levage, c'est-a-dire notamment de l'armature 60 et des
conducteurs 64 au voisinage immédiat de la base 50.
On entend par voisinage immédiat de la base une région
66 entourée par le déme de protection 52. Le déme de
protection 52 dont la fonction est aussi de lester la ven-
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touse, présente en sa partie sommitale un passage 68
pour le cdble 14. Le ddme est préférentiellement soli-
daire de la base 50 et du cable 14 pour limiter le risque
d'entrelacement méme dans la région 66.

La conduite 62 est reliée & un passage 76 dans la
base 50 qui communique avec la zone de dépression.
Pour fixer une charge a la ventouse, le joint 56 est
d'abord appliqué sur une surface sensiblement plane de
la charge. L'air de la zone de dépression 54 est ensuite
aspiré a travers I'embouchure 76 pour fixer fermement
la ventouse.

Lafigure 3 montre de fagon détaillée le tambour en-
rouleur du dispositif de la figure 1.

Deux flasques 80, 82 disposés concentriquement
sur un cylindre 84 forment le tambour monovoie 24. Les
bords 86, 88 des flasques 80, 82 sont évasés pour fa-
ciliter I'enroulement du céble 14.

Comme le tambour est du type monovoie, chaque
spire d'enroulement du cable de levage 14 se superpo-
se & la spire précédente. Ceci permet d'éviter au maxi-
mum un vrillage du céble et un écrasement de la con-
duite d'aspiration du céble.

La conduite d'aspiration est reliée au passage tour-
nant pneumatique 32 par un raccord 90.

Le passage tournant pneumatique 32 est disposé
selon 'axe de rotation du tambour. |l est lui-méme relié
par une conduite 34 au groupe dépresseur (voir figure
1).

Un passage tournant électrique 40 est relié de la
méme facon aux conducteurs électriques du céble 14
pour les connecter au systéme de contrble (non visible
sur la figure).

Lorsque le tambour 24 est un tambour monovoie la
poulie de renvoi 18 visible a la figure 1 est de préférence
également une poulie monovoie.

Revendications

1. Dispositif de
comportant :

levage de charges a ventouse

- une ventouse (10) pour la préhension de la
charge (12),

- un céable de levage (14) de la ventouse,

- untreuil (16) & enrouleur pour recevoir le cable,

- une conduite d'aspiration reliant la ventouse a
un groupe dépresseur (30),

caractérisé en ce que le cable de levage (14) com-
porte une armature de traction (60), et inclut la con-
duite d'aspiration (62) .

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la ventouse (10) comporte :

- une base (50) avec une attache de fixation (70)
du céble reliée a I'armature de traction (60), un
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passage d'aspiration (76) relié¢ a la conduite
d'aspiration (62), et

- un dbéme de protection (52) recouvrant la base
(50) et entourant une région (66) de la ventouse
dans laquelle la conduite d'aspiration (62) est
séparée du céble de levage (14).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'il comporte un capteur d'effort (72) disposé
entre l'attache de fixation (70) et I'armature (60) de
traction du céble de levage.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
de que la ventouse comporte un capteur de vide
(74) pour mesurer une pression résiduelle dans une
zone de dépression (54) de la ventouse délimitée
par une base (50) de la ventouse et par un joint
d'étanchéité (56) .

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le cable de levage (14) comporte en outre
des lignes de conducteurs électriques (64) pour
transmettre des informations de mesure fournies
par le capteur de vide et/ou le capteur d'effort vers
un systéme de lecture (38).

Dispositif de levage selon |'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que le
treuil (16) a enrouleur comporte un tambour d'en-
roulement monovoie (24).

Dispositif selon les revendications 4 et 6, caractéri-
sé en ce que le tambour d'enroulement (24) présen-
te un passage tournant électrique (40) pour relier
les lignes de conducteurs (64) électriques du céble
au systéme de lecture (38).

Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé
en ce que le tambour d'enroulement présente un
passage tournant pneumatique (32), pour relier la
conduite d'aspiration (32) au groupe dépresseur
(30).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce qu'il comporte une poulie de renvoi du cable vers
le tambour d'enroulement.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu'il comporte un support (20) de la poulie monté
sur amortisseur (22).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que la poulie comporte un codeur rotatif pour me-
surer le déplacement de la ventouse.
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