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(54) Vorrichtung zum Herstellen einer elektrischen Verbindung

(57)  Vorrichtung zum Herstellen einer elektrischen
Verbindung zwischen benachbarten Leiterstellen einer Fig. 1
Schaltplatte mit einer Kontaktmatte aus einem im
wesentlichen flachigen Teil (7), dessen eine Flachseite
(9) auf der Schaltplatte angeordnet ist, und aus in den
flachigen Teil (7) eingeformten, Ober dessen andere
Flachseite vorstehenden Druckdomen (1), die jeweils
auf ihrer nicht vorstehenden Seite mit einer zur Schalt-
platte weisenden Kontaktflache (8) versehen und relativ
zu dem flachigen Teil (7) der Kontakimatte entgegen
einer elastischen Ruckstellkraft zwischen einer Ruhe-
stellung und einer die benachbarten Leiterstellen der
Schaltplatte elektrisch verbindenden Kontaktstellung
verschiebbar sind, wobei der Raum (10) zwischen der
Kontakiflache (8) eines Druckdomes (1) und der Schalt-
platte zur Erhéhung der Betriebssicherheit und der Ver-
langerung der Lebensdauer der Vorrichtung tiber einen
Entliftungskanal (2) mit der von der Schaltplatte abge-
wandten Seite der Kontakimatte verbunden ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen
benachbarten Leiterstellen einer Schaltplatte mit einer
Kontaktmatte aus einem im wesentlichen flachigen Teil,
dessen eine Flachseite auf der Schaltplatte angeordnet
ist, und aus in den flachigen Teil eingeformten, Gber
dessen andere Flachseite vorstehenden Druckdomen,
die jeweils auf ihrer nicht vorstehenden Seite mit einer
zur Schaltplatte weisenden Kontaktflache versehen und
relativ zu dem flachigen Teil der Kontakimatte entgegen
einer elastischen Ruckstellkraft zwischen einer Ruhe-
stellung und einer die benachbarten Leiterstellen der
Schaliplatte elektrisch verbindenden Kontaktstellung
verschiebbar sind.

Derartige Vorrichtungen werden in zunehmendem
MaBe fir elektrische Schaltvorgange eingesetzt, da
diese Vorrichtungen kostengtinstig herstellbar sind und
direkt auf der Schaltplatte geschaltet werden kann, so
daB externe Schalt- und Verbindungsmittel entfallen
Wichtig bei diesen Vorrichtungen ist, daB sie eine hohe
Betriebssicherheit und lange Lebensdauer aufweisen,
insbesondere wenn sie in Einrichtungen in Kraftfahrzeu-
gen wie beispielsweise Autoradios eingesetzt werden.

Bei bekannten Vorrichtungen dieser Art besteht
das Problem, daB die beim Betatigen der Druckdome
aus dem Raum zwischen Kontakifliche und Schalt-
platte verdrangte Luft bei der Rickkehr des Druckdoms
in seine Ruhestellung von der Leiterplatte wieder ange-
saugt wird. Dadurch werden an der Schaltplatte vorhan-
dene Partikel, insbesondere Staubablagerungen und
bei der Herstellung der Schaltplatte durch Bohren, Fra-
sen, Ritzen und Stanzen entstandene Spane und Fus-
seln in den Kontakibereich angesaugt werden.
Hierdurch kann die Funktionstuchtigkeit der Vorrichtung
beeintrachtigt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
die Vorrichtung der eingangs genannten Art so weiter-
zubilden, daB diese Nachteile nicht auftreten. Insbeson-
dere soll die Funktionstiichtigkeit dadurch verbessert
werden, daB ein Ansaugen von Verunreinigungen in
den Kontaktbereich zwischen Druckdom und Schalt-
platte weitgehend verhindert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB der Raum zwischen der Kontakiflache eines
Druckdoms und der Schaltplatte Uber einen Entlif-
tungskanal mit der von der Schaltplatte abgewandten
Seite der Kontaktmatte verbunden ist.

Beim Betatigen des Druckdomes entweicht die aus
dem Kontaktraum verdrangte Luft durch den Entluf-
tungskanal in den Raum zwischen Kontaktmatte und
Betatigungselement, welcher weitgehend frei von Ver-
unreinigungen ist, u.a. weil bei der Herstellung der
Betatigungselemente keine Spane od.dgl. entstehen.
Bei der Riickkehr des Druckdomes in seine Ruhestel-
lung wird die Luft fir den Kontaktraum Gber den EntlGf-
tungskanal aus diesem weitgehend verunreinigungs-
freien Raum zwischen Kontakimatte und Betatigungs-
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element angesaugt. Ein Zusetzen des Kontaktbereichs
mit Verunreinigungen wird auf diese Weise weitgehend
verhindert und dadurch die Funktionstuchtigkeit der
Vorrichtung auf lange Zeit gewéhrleistet.

ErfindungsgemanB ist der Entliftungskanal bevor-
zugt in dem Druckdom ausgebildet, und zwar insbeson-
dere in Form einer zentralen Ausnehmung, welche in
der von der Schaltplatte wegweisenden Oberseite des
Druckdomes mindet. Der Entliftungskanal kann so mit
einem groBen Querschnitt und einer groBen Lange aus-
gebildet sein. Aufgrund dieses groBen Volumens des
Entliftungskanals wird sichergestellt, da die Entlif-
tung tatsachlich weitgehend Gber den Entliiftungskanal
erfolgt und ein Ansaugen von Luft aus dem Bereich zwi-
schen Kontaktmatte und Schaltplatte verhindert wird.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
sind die Druckdome an ihrer Oberseite mit einem vor-
stehenden Federelement versehen, welches zur
Abstutzung einer Betatigungsvorrichtung fir den Druck-
dom dient. Neben einem Toleranzausgleich zwischen
Druckdom und Betéatigungsvorrichtung verhindern
diese Federelemente zudem ein Klappern der Vorrich-
tung durch Aufschlagen der Betatigungsvorrichtung auf
dem Druckdom bei der Betatigung.

Die Federelemente sind bevorzugt hinterschnittfrei
an den Druckdom angeformt. Auf diese Weise wird eine
einstickige Herstellung der Federelemente mit dem
Druckdom und insbesondere der gesamten Kontaki-
matte erméglicht. Die Herstellungskosten der Vorrich-
tung werden auf diese Weise gering gehalten. Das
Anformen der Federelemente hat zudem den Vorteil,
daB separate Entklapperungselemente entfallen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
sind die Federelemente als Federlaschen ausgebildet,
die zwischen sich die Mundungsoffnung fir den Entlif-
tungskanal ausbilden. Hierdurch wird auf geschickte
Weise die Entliftung des Kontakiraumes mit der Ent-
kiapperung und dem Toleranzausgleich der Vorrichtung
verknUpft.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
sind die Druckdome an ihrer Oberseite mit einer (ber
die Oberseite vorstehenden zentralen Erhéhung verse-
hen. Diese Erhéhung kann insbesondere durch kuppel-
oder wellenférmige oder durch dachartig abgeschragte
Ausbildung der Oberseite der Druckdome gebildet sein.
Durch diese Ausgestaltung ergibt sich eine nicht ebene
Kontakiflache zwischen Druckdorn und Betéatigungsele-
ment. Bei einem wippenartigen Betatigungselement hat
dies den Vorteil, daB die Kontakifliche des Betati-
gungselements auf der zugeordneten Kontakiflache
des Druckdomes abrollt. Dadurch wird gewabhrleistet,
daB die Krafteinleitung in den Druckdom stets im
wesentlichen zentral erfolgt und daher Scherkrafte ver-
mieden werden, wie sie bei ebener Ausgestaltung der
Oberflache der Druckdome auftreten.

Aufgrund der ublicherweise hohen Reibung des
Kontaktmattenmaterials kann die wippenartige Betati-
gungseinrichtung namlich nicht auf den Druckdom ent-
langgleiten. Bei bekannten Vorrichtungen werden daher
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Gleitelemente zwischen Kontaktmatte und Betatigungs-
element zwischengelegt, was herstellungstechnisch
aufwendig und kostenintensiv ist. AuBerdem geht die
anfanglich flachige Kontaktauflage zwischen Betati-
gungselement und Druckdom beim Betatigen der
bekannten Vorrichtungen in eine linienartige Kontakt-
auflage tber, wobei die Kontaktlinie auBerhalb des Zen-
trums des Druckdoms verlauft. Es treten daher starke
Scherkrafte auf, die zu einem Verkippen des Druckdo-
mes fuhren kénnen .

Anstelle der zentralen Erhéhung auf der Oberseite
des Druckdomes kann selbstverstandlich auch das
Betatigungselement mit einer Erhéhung versehen sein,
die an der Oberseite des Druckdomes zentral angreift
Auch in diesem Fall erfolgt die Krafteinleitung in den
Druckdom zentral, so daB das Auftreten von Scherkréaf-
ten weitgehend verhindert wird.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
sind bei einer Vorrichtung mit Paaren aus jeweils zwei
Druckdomen, welche alternativ Gber ein wippenartiges
Element betatigbar sind, die Druckdome im Querschnitt
im wesentlichen oval geformt, wobei die Langsachse
des Ovals jeweils in Richtung der Verbindungslinie der
Druckdome des Paares verlauft. Durch diese Ausge-
staltung der Druckdome eines solchen Paares wird ein
Verkippen des Druckdomes aufgrund von Scherkraften,
die beim Betéatigen des wippenartigen Elementes auf-
treten kénnen, verhindert. Dadurch wird eine ordnungs-
gemaBe Betatigung des Druckdomes einschlieBlich der
ublicherweise damit verbundenen taktilen Ruckmel-
dung gewahrleistet

Ein weiterer Vorteil dieser Ausgestaltung besteht
darin, daB das bei einfachem Tasten Ubliche Kraft-Weg-
Diagramm auch bei wippenartigen Betatigungselemen-
ten eingehalten werden kann, und zwar auch dann,
wenn der Dreh- bzw. Kippunkt der Wippe einen gro3en
Abstand zu der Schaltplatte aufweist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es
zeigen, jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Druckdom,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Oberseite des Druck-
domes von Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Schaltwippe in teil-
weise geschnittener Darstellung und

Fig. 4 die Schaltwippe von Fig. 3 in gekipptem
Zustand.

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Druckdom 1
weist im wesentlichen die Form eines Zylinders mit ova-
ler Grundflache auf und ist mit einer zentralen Ausneh-
mung 2 versehen. An der Oberseite 3 des Druckdoms 1
sind zwei Federlaschen 4 angeformt, die im wesentli-
chen eine halbkuppelartige Form aufweisen und zwi-
schen sich eine Offnung 5 ausbilden, die mit der
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zentralen Ausnehmung 2 des Druckdomes 1 verbunden
ist.

Im unteren Bereich des Druckdomes 1 ist eine um
diesen umlaufende Schiirze 6 angeformt, welche den
Druckdom mit dem flachigen Teil 7 der hier im ganzen
nicht dargestellten Kontakimatte verbindet. Die Unter-
seite 8 des Druckdoms 1 ist als Kontakiflache ausgebil-
det und in bezug auf die Unterseite 9 des flachigen
Teiles 7 der Kontaktmatte zuriickversetzt. Auf diese
Weise weist die Kontakiflaiche 8 bei auf einer Schalt-
platte aufsitzender Unterseite 9 der Kontakimatte einen
Abstand zur Schaltplatte auf .

Die Schurze 6 im unteren Bereich des Druckdomes
1 ist elastisch ausgebildet und wirkt als Ruckstellele-
ment, welches den Druckdom 1 in seiner Ruhestellung
halt, in welcher die Kontakiflache 8 einen Abstand zu
der hier nicht dargestellten Schaltplatte aufweist. Durch
Ausiiben eines nach unten gerichteten Druckes auf den
Druckdom 1 wird dieser entgegen der durch die
Schurze 6 erzeugten Ruickstellkraft in Richtung auf die
Schaltplatte bewegt, bis
die Kontaktflache 8 auf der Schaltplatte aufsitzt. Auf
diese Weise kénnen zwei auf der Schaltplatte vorhan-
dene Leiterstellen Uber die Kontaktflache 8 elekirisch
verbunden werden. Bei Uberwinden der Riickstellkraft
wird ublicherweise eine taktile Rlickmeldung an den
Benutzer erzeugt.

Bei der Bewegung des Druckdomes 1 in Richtung
auf die Schaltplatte wird die in dem Raum 10 zwischen
Kontaktflache 8 und Schaltplatte vorhandene Luft Gber
die Ausnehmung 2 und die Offnung 5 in den Bereich
zwischen dem hier nicht dargestellien Betatigungsele-
ment fir den Druckdom 1 und die Kontakimatte abgelei-
tet. Sobald die nach unten gerichtete Kraft nicht mehr
auf den Druckdom 1 wirkt, wird dieser aufgrund der Ela-
stizitdt der Schilrze 6 wieder nach oben bewegt. Bei
dieser Bewegung wird (ber die Offnung 5 und die Aus-
nehmung 2 Luft aus dem Raum zwischen Betéatigungs-
element und Kontakimatte angesaugt, um den Raum
10 zwischen Kontaktflache 8 und Schaltplatte wieder zu
fallen . Ein Ansaugen von Luft aus dem Bereich zwi-
schen Kontaktmatte und Schaltplatte wird dadurch weit-
gehend vermieden.

Die Federlaschen 4 an der Oberseite 3 des Druck-
domes 1 sind hinterschnittfrei ausgebildet und kénnen
daher mit dem Druckdom 1 und der Kontakimatte ein-
stlickig hergestellt werden. Durch ihre Elastizitat wirken
die Federlaschen 4 einerseits als Toleranzausgleich
zwischen Betatigungselement und Druckdom und ver-
hindern andererseits ein Klappern bei der Betatigung
des Druckdomes.

Bei den in den Fig. 3 und 4 dargestellten Wipp-
schaltern sind die Druckdorne entsprechend den Fig. 1
und 2 ausgebildet. Naher dargestellt ist hier das wip-
penartige Betatigungselement 11, welches mit einem
Abschnitt 12 in einer Fihrungsaufnahme 13 sitzt. Der
Abschnitt 12 stiitzt sich auf den beiden Druckdomen 1
ab und wird bei Betatigung der Wippe 11 Uber den
Abschnitt 14 in der einen oder anderen Richtung gegen-
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Uber der FOhrungsaufnahme 13 verkippt. Um sicherzu-
stellen, daB die Wippe 11 tatsachlich verkippt und nur
einer der beiden Druckdome 1 betatigt wird, ist die
Wippe 11 des weiteren mit einem Ansatz 15 versehen,
der sich bei Betatigung der Wippe mit einem gewdlbten
Abschnitt auf einer Auflage 16 abstutzt und auf dieser
abrollt.

Wie man den Fig. 3 und 4 entnehmen kann, sind
die beiden Druckdome 1 an ihrer Oberseite 3 mit einer
durch die Federlaschen 4 gebildeten Wélbung verse-
hen, auf welcher eine Angrifisflache 17 der Wippe 11
angreift. Beim Verkippen der Wippe 11 in der Fihrungs-
aufnahme 13 rollt die Angriffsflache 17 daher auf den
Federlaschen 4 der Druckdome 1 ab, wodurch die
Erzeugung von Scherkraften auf die Druckdome 1 weit-
gehend verhindert wird. Hierdurch und durch die ovale
Ausbildung der Druckdome 1 wird ein Verkippen der
Druckdome 1 bei Betatigung durch die Wippe 11 verhin-
dert und eine ordnungsgemate Betatigung, verbunden
mit einer taktilen Riickmeldung durch Uberwindung der
Ruckstellkraft der Schurze 6, sichergestellt. Das Kraft-
Weg-Diagramm der Druckdome 1 entspricht bei der
Wippe 11 daher dem Kraft-Weg-Diagramm eines von
einem einfachen Taster betatigten Druckdomes, und
damit auch die Haptik .

Fur die Kontaktmatte wird bevorzugt Silikon ver-
wendet, was sich hinsichtlich der Herstellung, der Halt-
barkeit und der Betriebssicherheit als vorteilhaft
erwiesen hat.

Bezugszeichenliste:

Langsachse
Druckdom
Ausnehmung
Oberseite von 1
Federlasche
Offnung
Schurze
flachiger Teil
Kontaktflache
Unterseite

10 Raum

11 Wippe

12 Abschnitt von 11
13 Fuhrungsaufnahme
14 Abschnitt von 11
15 Ansatz

16 Auflage

17 Angriffsflache

O~NOUPAhWON=2 —

[{o]

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen einer elektrischen Ver-
bindung zwischen benachbarten Leiterstellen einer
Schaltplatte mit einer Kontaktmatte aus einem im
wesentlichen flachigen Teil (7), dessen eine Flach-
seite (9) auf der Schaltplatte angeordnet ist, und
aus in den flachigen Teil (7) eingeformten, Gber
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10.

dessen andere Flachseite vorstehenden Druckdo-
men (1), die jeweils auf ihrer nicht vorstehenden
Seite mit einer zur Schaltplatte weisenden Kontakt-
flache (8) versehen und relativ zu dem flachigen
Teil (7) der Kontakimatte entgegen einer elasti-
schen Ruckstellkraft zwischen einer Ruhestellung
und einer die benachbarten Leiterstellen der
Schaltplatte elektrisch verbindenden Kontaktstel-
lung verschiebbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Raum (10) zwischen der Kontakiflache (8)
eines Druckdomes (1) und der Schaltplatte Uber
einen Entluftungskanal (2) mit der von der Schalt-
platte abgewandten Seite der Kontaktmatte verbun-
den ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Entluftungskanal (2) jeweils in
dem Druckdom (1) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Entliiftungskanal als zentrale
Ausnehmung (2) ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Entliftungskanal (2) an
der von der Schaltplatte wegweisenden Oberseite
(3) des Druckdomes (1) miindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Druckdome (1) an ihrer Oberseite (3) mit einem
vorstehenden Federelement (4) versehen sind,
welches zur Abstlitzung einer Betatigungsvorrich-
tung (11) far den Druckdom dient.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Federelement (4) hinterschnitt-
frei an den Druckdom (1) angeformt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB als Federelement Federla-
schen (4) vorgesehen sind, die zwischen sich die
Mundungséffnung (5) fur den Entlaftungskanal (2)
ausbilden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennmzeichnet, daB die
Druckdome (1) an ihrer Oberseite (3) mit einer tiber
die Oberseite (3) vorstehenden zentralen Erhéhung
(4) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberseite (3) der Druckdome (1)
kuppel- oder wellenférmig ausgebildet ist .

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberseite der Druckdome (1)
dachartig abgeschragt ausgebildet ist.
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf8 Paare
von Druckdomen (1) vorhanden sind, welche alter-
nativ Gber ein wippenartiges Element (11) betatig-
bar sind, und daf die Druckdome (1) eines solchen 5
Paares im Querschnitt im wesentlichen ovale Form
aufweisen, wobei die Langsachse | des Ovals
jeweils in Richtung der Verbindungslinie der Druck-
dome (1) eines jeden Paares verlauft.

10

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Kon-
taktmatte im wesentlichen aus Silikon besteht.
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