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(54) Turbinenrad fiir Impulsturbinen

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Turbinen-
rad fir Antriebsturbinen, insbesondere von Metallbear-
beitungsmaschinen, bestehend aus einem scheiben-
férmigen Radkdrper (1) mit einer mittigen Lager&ffnung
(2) und konzentrisch zu dieser am Umfang in einer
Scheibenseitenflache (3) angeordneten EinlaBéffnun-
gen (4) von im Scheibenkorper verlaufenden Antriebs-
luftkanalen (5), die jeweils in einer AuslaBéffnung (14)
munden. Die AuslaBoéfinungen (14) sind in der Schei-
benumfangsflache (7) angeordnet, wobei die Antriebs-
luftkandle (5) einen etwa axial verlaufenden
Anstromabschnitt (6) und einen im Scheibenkdérper (1)
in Richtung zur Scheibenumfangsflache (7) verlaufen-
den Ausstrémabschnitt (8) aufweisen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Turbinenrad
fur Antriebsturbinen, insbesondere von Metallbearbei-
tungsmaschinen, bestehend aus einem scheibenférmi-
gen Radkérper mit einer mittigen Lagerdffnung und
konzentrisch zu dieser am Umfang in einer Scheiben-
seitenflaiche angeordneten EinlaBéffnungen von im
Scheibenkoérper verlaufenden Antriebsluftkanalen, die
jeweils in einer AuslaBéffnung minden.

Derartige Turbinenrader sind bekannt. Die AuslaB-
6ffnungen der Antriebsluftkanéle liegen bei diesen in
der den EinlaBoffnungen gegeniiberliegenden Schei-
benseitenflache des Radkérpers. Weiterhin besitzen
diese bekannten Turbinenréder an ihren Umfangsfla-
chen taschenférmige Ausnehmungen, die die Angriffs-
flache fur das Turbinenrad anstrdmende Bremsluft
bilden. Der Wirkungsgrad dieser bekannten Turbinenréa-
der verschlechtert sich ab 70 bis 75 % der Enddrehzahl
der Turbinenrader.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein eingangs beschriebenes Turbinenrad
dahingehend zu verbessern, daB der Wirkungsgrad,
insbesondere auch bei hohen Drehzahlen, im Bereich
der Enddrehzahl verbessert wird.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, daB
die AuslaBéffnungen in der Scheibenumfangsflache
angeordnet sind, wobei die Antriebsluftkandle einen
etwa axial verlaufenden Anstrémabschnitt und einen im
Scheibenkérper in Richtung zur Scheibenumfangsfla-
che verlaufenden Ausstrémabschnitt aufweisen. Somit
wird erfindungsgeman eine im wesentlichen axial stro-
mende Anstrémung und eine etwa radial strdmende
Ausstromung der Antriebsdruckluft erreicht. Die radiale
Ausstromung erméglicht hierbei eine groBe wirksame
Normalkomponente, die tber einen groBen Drehwinkel
zur Verflgung steht. Zudem bewirkt die erfindungsge-
maBe Flhrung der Antriebsdruckluft eine bessere Ent-
liftung, da die beim Aufprall der Antriebsdruckluft
auftretenden Radialkraftkomponenten durch die Zentri-
fugalkraft verstarkt werden und somit die EntlGftung ver-
bessert wird. Die wirksame Entliftung der Antriebs-
luftkanale ist aber wichtig, da bei einem Druckluftstau in
diesen keine neue Antriebsdruckluft in die Antriebsluft-
kanéle einstrémen kann. Durch die erfindungsgemaBe
Ausbildung der Antriebsluftkanale kann die Umlenkung
derselben innerhalb des Radkérpers von der etwa axial
gerichteten Anstrémung in die in Richtung auf den Rad-
kérperumfang gerichtete Ausstrémung derart optimiert
werden, daB eine groBe Normalkraftkomponente
erreicht wird und zudem eine schnelle Entliftung.

Vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in
den Unteransprichen enthalten. Anhand des in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellten Ausflihrungs-
beispiels wird die Efindung naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgema-
Ben Turbinenrades, zum Teil geschnitten,
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Fig. 2 eine Aufsicht auf das Turbinenrad gemas
Fig. 1,

Fig. 3 eine Teilansicht eines erfindungsgemaBen
Turbinenrades, zum Teil geschnitten, zusam-
men mit Anblasdiise und Bremsdiise und

Fig. 4 eine Ansicht gemaf dem Pfeil IV in Fig. 3.

Fig. 5 eine Ansicht geméaB Fig. 4 auf eine weitere

Ausfihrung eines erfindungsgemaBen Turbi-
nenrades.

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, besteht ein erfindungs-
geméaBes Turbinenrad aus einem scheibenférmigen
Radkérper 1. Ein derartiges Turbinenrad hat beispiels-
weise einen Durchmesser von ca. 25 - 100 mm und
eine Dicke von z.B. etwa 6 - 10 mm. Der Radkérper 1
besitzt eine mittige Lagerdffnung 2, mit der er beispiels-
weise auf einer Welle, die nicht dargestellt ist, gelagert
ist. Konzentrisch zur Lageréffnung 2 sind auf einer
Scheibenseitenflache 3 an deren auBeren Umfang Ein-
laBoffnungen 4 von Antriebsluftkanédlen 5 angeordnet.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die EinlaB6ff-
nungen 4 mit einer Teilung von etwa 9° am Umfang der
Scheibenseitenflache 3 angeordnet. Die Antriebsluftka-
nale 5 besitzen einen etwa axial verlaufenden Anstrém-
abschnitt 6 und einen im Scheibenkérper in Richtung
zur Scheibenumfangsflache 7 verlaufenden Ausstrom-
abschnitt 8. Die EinlaBéffnungen 4 gehen in eine kalot-
tenférmige Vertiefung 9 in der Scheibenseitenflache 3
Uber, von deren Vertiefungsgrund aus der Anstrémab-
schnitt 6 des jeweiligen Antriebsluftkanals 5 aus sich in
den Radkérper 1 hineinerstreckt. Im dargestellten vor-
teilhaften Ausfihrungsbeispiel besitzen die EinlaB6ff-
nungen 4 die Form einer Ellipse. Wie insbesondere aus
Fig. 4 zu erkennen ist, verlauft die Langsachse X-X des
jeweiligen Anstrémabschnittes 6 des Antriebskanals 5
unter einem spitzen Winkel zur Radial-Mittelebene Y-Y
durch den Mittelpunkt der elliptischen EinlaBéffnung 4,
und zwar bezogen auf eine senkrecht zu der Mittel-
ebene stehenden Querebene, und zwar in Antriebsrich-
tung Z des Turbinenrades gesehen. Die Langsachse X-
X des Anstromabschnittes 6 verlauft hierbei durch den
in Antriebsrichtung gesehen vorderen Brennpunki der
elliptischen EinlaBéffnung 4. Durch diese Ausfihrung in
Verbindung mit der elliptischen EinlaBodffnung 4 ist die
Anstrémung der Antriebsluft Giber einen gréBeren Dreh-
winkel wirksam, wobei zusatzlich erfindungsgeman vor-
gesehen ist, daB eine seitich am Radkérper 1
angeordnete Ausblasdise 11 fur die Antriebsluft derart
angeordnet und deren Disendéffnung derart ausgebildet
ist, daB deren Ausblaséffnung 12 in der maximalen Ein-
blasstellung koaxial mit der EinlaBodffnung 4 verlauft,
siehe Fig. 4, wenn diese beiden Offnungen zusammen-
fallen, wobei die AuslaB6éffnung 12 der Einblasdise 11
kleiner/gleich der EinlaBéffnung 4 ist. Die Langsachse
A-A der Ausblasdise 11, siehe Fig. 4, verlauft schrag
zur Scheibenseitenflaiche 3, und zwar vorzugsweise
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unter einem spitzen Winkel kleiner 45°. Die EinlaBoff-
nungen 4 sind so ausgebildet, daB ihre groBe Halb-
achse jeweils in der =zur radialen Mittelebene
senkrechten Querebene verlauft und ihre kleine Halb-
achse in der radialen Mittelebene.

Wie insbesondere Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist,
weisen die Ausstromabschnitte 8 der Antriebsluftkanale
5 AuslaBéffnungen 14 auf, die jeweils in der Umfangs-
flache 7 liegen, und zwar vorzugsweise in den dort aus-
gebildeten Bremstaschen 15. Die Ladngsachse B-B des
jeweiligen Ausstrémabschnittes 8 der Antriebsluftka-
nale 5 verlauft unter einem spitzen Winkel schrag zur
radialen Mittelebene Y-Y entgegengesetzt zur Antriebs-
Drehrichtung Z. Somit ergibt sich erfindungsgeman ein
Austritt der Antriebsluft nacheilend in bezug auf die
Drehbewegung des Radkérpers 1, wodurch die EntlGf-
tung der Antriebsluftkanadle 5 verbessert wird und
gleichzeitig bei der Ausstromung der Antriebsluft eine
Antriebskomponente wirksam ist. Die Bremstaschen 15
besitzen eine senkrecht zur Langsachse B-B des Aus-
strémabschnittes verlaufende Bodenflache 16, in der
jeweilig die Austrittséffnung 14 liegt, und eine unter
einem Winkel gréBer 90° und kleiner 180° zur Bodenfla-
che 16 verlaufende Prallflache 17. Diese Bremstaschen
15 wirken zusammen mit einer Bremsluftdise 18, die
am Umfang des Radkérpers 1 derart angeordnet ist,
daB die Austrittséffnung 19 der Bremsluftdiise 18 der
Umfangskontur des Radkérpers 1 angepaBt ist. Die
Bremslufidiise 18 ist hierbei derart in bezug auf den
Radkérper 1 ausgerichtet, daB ihre Langsachse D-D in
derjenigen Stellung, in der ihre AuslaBoéffnung 19 mit
der Offnung der Bremstaschen 15 zusammentillt,
einen stumpfen Winkel mit der Prallflache 17 bildet. Die
Ausbildung der Prallflache 17 kann aufgrund der erfin-
dungsgemaBen Ausgestaltung in GréBe, Form und
Anstellwinkel derart ausgefihrt sein, daf3 ein optimaler
Brems-Wirkungsgrad erreicht werden kann.

In Fig. 5 ist eine sogenannte Duplex-Ausfiihrung
eines erfindungsgemaBen Turbinenrades dargestellt.
Hierbei sind gleiche Teile wie in den Figuren 1 bis 4 mit
denselben Bezugsziffern gekennzeichnet. Bei diesem
Turbinenrad ist eine zweiseitige Druckluftbeaufschla-
gung mittels der beidseitig angeordneten Ausblasdisen
11, die in die EinlaB&ffnungen 4 getrennter Antriebsluft-
kanale 5 einblasen. Weiterhin sind zwei Bremsluftdiisen
18 am Umfang des Radkérpers 1 angeordnet, die in die
Bremstaschen 15 einblasen kénnen. Durch die zweisei-
tige Druckbeaufschlagung des Turbinenrades wird eine
Leistungssteigerung etwa um den Faktor 2 erreicht,
jedoch nimmt der benétigte Gesamteinbauraum in
Richtung der Léngsachse nur ca. um 60 % zu. Aufgrund
der beiden getrennten Antriebs- und Bremsluftwege
sind die Méglichkeiten der Leistungsvariation gegen-
Uber einem eizelnen Antriebs- und Bremsluftweg
wesentlich verbessert.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das gezeigte
Ausfihrungsbeispiel beschrénkt, sondern umfaBt auch
alle im Sinne der Erfindung gleichwirkende Ausflhrun-
gen. So kann auch eine andere Teilung der EinlaBoff-
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nungen am Umfang des Turbinenrades vorgesehen
sein.

Patentanspriiche

1. Turbinenrad fiir Antriebsturbinen, insbesondere von
Metallbearbeitungsmaschinen, bestehend aus
einem scheibenférmigen Radkérper (1) mit einer
mittigen Lageréffnung (2) und konzentrisch zu die-
ser am Umfang in einer Scheibenseitenflache (3)
angeordneten EinlaBéffnungen (4) von im Schei-
benkérper verlaufenden Antriebsluftkanalen (5), die
jeweils in einer AuslaB&ffnung (14) miinden,
dadurch gekennzeichnet, daB die AuslaBéffnun-
gen (14) in der Scheibenumfangsflache (7) ange-
ordnet sind, wobei die Antriebsluftkanale (5) einen
etwa axial verlaufenden Anstrémabschnitt (6) und
einen im Scheibenkérper (1) in Richtung zur Schei-
benumfangsflache (7) verlaufenden Ausstrémab-
schnitt (8) aufweisen.

2. Turbinenrad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsachse
(X-X) des Anstromabschnittes (6) unter einem spit-
zen Winkel zur Radial-Mittelebene (Y-Y) durch den
Mittelpunkt der EinlaBéffnung (4) in einer zu dieser
senkrecht stehenden Querebene in Antriebsdreh-
richtung (Z) des Turbinenrades verlauft.

3. Turbinenrad nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsachse
(B-B) des Ausstrémabschnittes (8) unter einem
spitzen Winkel schrag zur radialen Mittelebene (Y-
Y) entgegengesetzt zur Antriebs-Drehrichtung (Z)
verlauft.

4. Turbinenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da3 die EinlaB&ffnung
(4) die Form einer Ellipse besitzt, deren kleine
Halbachse in der Radial-Mittelebene (Y-Y) und
deren groBe Halbachse in der jeweiligen hierzu
senkrechten Querebene liegt.

5. Turbinenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die AuslaBéffnun-
gen (14) jeweils in einer in der Scheibenumfangs-
flache (7) ausgebildeten Bremstasche (15) liegen.

6. Turbinenrad nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Bremstaschen
(15) eine senkrecht zur LAngsachse (B-B) des Aus-
strdomabschnittes (8) verlaufende Bodenflache (16)
aufweisen, in der die Austrittséffnung (14) liegt, und
eine unter einem Winkel gréBer 90° und kleiner
180° hierzu verlaufende Prallflache (17).

7. Turbinenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB an der Seite der
EinlaBoffnungen (4) eine Ausblasdilse (11) flr die



10.

11.

5 EP 0 781 896 A1

Antriebsluft angeordnet ist, wobei deren Disendff-
nung (12) derart ausgebildet ist, daB die Disendff-
nung (12) mit den einzelnen EinlaBéffnungen (4) in
der maximalen Einblasstellung koaxial aufeinan-
derfallt und ihre Form derjenigen der EinlaB&ffnung
(4) angepaft ist.

Turbinenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB am Umifangsbe-
reich des Radkérpers (1) eine Bremslufidliise (18)
far das Anblasen mit Bremsluft angeordnet ist,
wobei deren Dusenéffnung (19) eine Gestalt
besitzt, die der Umfangskontur des Radkdrpers (1)
und der GréBe der Bremstaschen (15) angepaBt
ist.

Turbinenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsachse
(X-X) des Anstrémabschnittes (6) der Antriebsluft-
kanale (5) durch den in Antriebsdrehrichtung (Z)
des Radkérpers (1) gesehen vorderen Brennpunkt
der elliptischen EinlaBéffnungen (4) verlauft.

Turbinenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Scheibenkér-
per an seinen beiden Scheibenseitenflachen (3)
EinlaBoffnungen (4) mit diesen zugeordneten
Antriebsluftkanélen (5) aufweist, die jeweils in Aus-
laBéffnungen (14) in der Scheibenumfangsflache
(7) miinden.

Turbinenrad nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daB an jeder Scheiben-
seitenflache jeweils eine Ausblasdise (11) und am
Umfangsbereich zwei Bremsluftdiisen (18) ange-
ordnet sind.
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