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Beschreibung

Ein GSM-Mobilfunknetz, wie es aus H. Ochsner,
.Das zukinftige paneuropaische digitale Mobilfunksy-
stem”, Teil 1 bis 3, , Bulletin SEV/VSE (ASE/UCS), 79
(1988), vom 4. Juni, 6. August bzw. 5. November
bekannt ist, dient dem Herstellen von Verkehrsbezie-
hungen zwischen mobilen Kommunikationsteilneh-
mern.

Diese mobilen Kommunikationsteilnehmer werden
durch Mobilstationen realisiert, die Uber eine Luft-
schnittstelle mit Basisstationen des GSM-Mobilfunksy-
stems Informationen austauschen. Die Basisstationen
des GSM-Mobilfunknetzes sind dabei ortsfest und lei-
tungsgebunden jeweils mit einer Vermittlungseinrich-
tung verbunden, welche wiederum mit weiteren
Vermittlungseinrichtungen vernetzt ist. In den Vermitt-
lungseinrichtungen sind auch Ubergénge zu weiteren
Kommunikationsnetzwerken realisiert.

Ein solches weiteres Kommunikationsnetz kann
z.B. ein DatenUbertragungsnetzwerk sein, wie es aus
Jari Hamalainen et al. ,Packet Data Over GSM Net-
work” TDOC SMG 238/93 vom 28.9.19993 bekannt ist.
Durch die Kopplung mit einem Datentibertragungsnetz-
werk kann ein GSM-Mobilfunknetzwerk dahingehend
ausgestaltet werden, daB auch eine mobile Datentber-
tragung innerhalb dieses Netzwerkes stattfinden kann.
Die Ubergangsschnittstelle zwischen Datenubertra-
gungsnetzwerk und GSM-Mobilfunknetz realisiert dabei
eine Verbindungskontrolleinheit, die beispielsweise in
den Vermittlungseinrichtungen des GSM-Mobilfunknet-
zes installiert ist. Diese Verbindungskontrolleinheit
gewabhrleistet, daB aus dem Datenlbertragungsnetz-
werk erhaltene Daten in eine GSM-geméBe Protokoll-
form konvertiert und Meldungen innerhalb des GSM-
Mobilfunknetzes, die diese Daten enthalten, generiert
werden. Weiterhin Obernimmt es diese Verbindungs-
kontrolleinheit, an das Datenibertragungsnetzwerk und
dortige Adressaten gerichtete Meldungen entgegenzu-
nehmen und in die Protokollform dieses Datenibertra-
gungsnetzwerkes zu konvertieren.

Aus dem GSM-Mobilfunknetz ist ein Rundruf
bekannt, der Uber Kanéle der Luftschnittstelle an alle
Mobilstationen innerhalb einer oder mehrerer Regionen
des GSM-Mobilfunknetzes abgesetzt werden kann.
Dieser Rundruf (Broadcast) betrifft beispielsweise Mit-
teilungen Uber die Kennzeichnung des Netzes, die Ver-
fugbarkeit von bestimmten Optionen, die von der
jeweiligen Basisstation verwendeten Tragerfrequenzen
und weitere Systeminformationen. Alternativ kann der
Rundruf auch dadurch gestaltet werden, daB in einem
Rufkanal ein Ruf ohne individuelle Adressierung abge-
geben wird. Dieser Rundruf macht es im GSM-Mobil-
funknetz méglich, sehr schnell kurze allgemein
interessierende Informationen in den Funkbereichen
der ausgewahlten Basisstationen zu verbreiten. Jede
einzelne Mobilstation stellt selbsténdig sicher, daB
diese Nachrichten empfangen und ausgewertet wer-
den.
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Eine gezielte Informationstibertragung mit der
GewiBheit, daB die Ubertragene Information auch emp-
fangen wurde, ist hierbei nicht méglich. Die oben
genannte Druckschrift ,Packet Data Over GSM Net-
work" schlagt deshalb vor, dieselbe Nachricht mehr-
mals zu Ubertragen, um den Nachrichtenverlust zu
verhindern. Diese MaBnahme kann die Wahrscheinlich-
keit des Nachrichtenverlustes reduzieren, jedoch liegt
beim Sender dieser Nachrichten kein gesichertes Wis-
sen vor, ob und von wem diese Nachrichten empfangen
wurden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesem
Nachteil abzuhelfen. Die Aufgabe wird durch das Ver-
fahren nach den Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelost.

ErfindungsgemanB wird ein bekannter GSM-Mobil-
funk-Rundruf genutzt, in welchen durch die Verbin-
dungskontrolleinheit von einem Datentbertragungs-
netzwerk in das GSM-Mobilfunknetz zu sendende
Daten integriert werden. Die Mobilfunkstationen emp-
fangen den Rundruf und damit die darin enthaltenen
Daten. Diejenigen Mobilstationen, die durch die enthal-
tenen Daten angesprochen werden und damit eine
Untergruppe unter allen Mobilfunkstationen bilden, set-
zen daraufhin eine Bestatigungsmeldung an zumindest
eine Verbindungskontrolleinheit ab.

Durch diese Ausgestaltung eines Gruppenrufes,
wobei die Gruppen erst durch die in einem Rundruf ent-
haltenen Daten gebildet werden, erméglicht es, sehr
schnell eine groBe Anzahl von Mobilstationen zu errei-
chen, und zweitens mit einer Bestatigung des Emp-
fangs der im Rundruf enthaltenen Daten eine héhere
Sicherheit der Datenlibertragung zu erreichen, denn
nach Auswerten der Bestatigungsmeldungen kann der
Gruppenruf durch Aussenden eines wiederholten Run-
drufes gezielt wiederholt werden.

Vorteilhafterweise wird das erfindungsgeméafe Ver-
fahren dadurch weitergebildet, daB die Mobilstationen
nach Empfang des Rundrufs zumindest einen Teil der
im Rundruf enthaltenen Daten bewerten oder weiterver-
arbeiten. Abhangig vom Bewertungsergebnis bzw. Wei-
terverarbeitungsergebnis wird die Bestatigungs-
meldung an eine Verbindungskontrolleinheit oder einen
bestimmten Adressaten im Datenlbertragungsnetz-
werk abgesetzt. Der Informationsgehalt der im Rundruf
enthaltenen Daten bildet somit die Grundlage der
Selektion einzelner Mobilstationen fiir eine vorbe-
stimmte oder nicht vorherbestimmte, aber an einem
bestimmten Informationsgehalt interessierte Gruppe
von Mobilstationen. Die Gruppenbildung kann deshalb
vorteilhafterweise anhand einer AdreBinformation in
den empfangenen Daten oder den Informationsgehalt
der empfangenen Daten erfolgen.

Bei der Wahl des Kanals fiir den Rundruf kann
dabei vorteilhafterweise auf einen einzelnen Rundrufka-
nal (Cell Broadcast Channel) oder einen Rufkanal
(Paging Channel) zuriickgegriffen werden. Wird der
Rufkanal zum Aussenden des Rundrufes genutzt, kann
gleichzeitig eine Vorselektion durch eine Untergruppen-
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bildung innerhalb des Rufkanals geschehen. Damit ist
es auch méglich, den Kreis der adressierten Mobilsta-
tionen vorab einzuschranken. Diese Einschréankung des
Rundrufes kann auch dadurch geschehen, dafB der
Rundruf nur tber bestimmte Basisstationen, die anhand
von regionalen Gesichtspunkten ausgewéhlt wurden,
ausgesendet wird.

Das erfindungsgeméBe Verfahren wird auch
dadurch weitergebildet, daB die Bestatigungsmeldung
Uber einen Kanal mit zufélligem Zugriff abgesetzt wird,
wodurch eine sehr schnelle Antwort méglich ist und bei
einer wiederholten Aussendung des Rundrufes die
benétigte Zeit fur den bestatigten Gruppenruf verringert
wird. Da eine Bestatigungsmeldung tber einen Kanal
mit zufalligen Zugriffen nur Uber eine sehr einge-
schrankte Bitrate verfligt, enthalt diese Bestatigungs-
meldung vorteilhafterweise lediglich Angaben (ber die
Identitat der Mobilstation oder die des empfangenen
Rundrufes oder auch nur tiber eine Adresse des Besta-
tigungsempfangers. Es kénnen auch mehrere dieser
Informationen kombiniert werden. Soll eine gréBere
Anzahl von Informationen in diese Bestatigungsmel-
dung integriert werden, wird die Bestatigungsmeldung
wiederholt abgesetzt oder es wird eine Zuweisung
eines weiteren Kanals beantragt. Wird dieser weitere
Kanal zugewiesen, kénnen dann gréBere Informations-
mengen Ubertragen werden.

Bei der Aussendung des Rundrufes oder auch der
Bestatigungsmeldung ist es u.U. vorteilhaft, die tbertra-
genen Daten zu verschlisseln. Damit werden diese
Meldungen nur fir einen eingeschrankten Empfanger-
kreis auswertbar. Es ist z.B. méglich, durch einen
Selektor in der Mobilstation die im Rundruf enthaltenen
Daten zu verarbeiten, indem zumindest Teile der Daten
mit einer vorgebbaren Maske verglichen werden. Eine
ahnlich selektive Verarbeitung von Bestatigungsmel-
dungen ist auch in der Verbindungskontrolleinheit oder
bei einem Adressaten im Datenlbertragungsnetzwerk
méglich.

Im folgenden soll das erfindungsgemaBe Verfahren
nun anhand von zeichnerischen Darstellungen naher
erlautert werden.

FIG 1 zeigt ein GSM-Mobilfunknetz mit einer Uber-
gangsschnittstelle zu einem Dateniibertra-
gungsnetzwerk,

FIG2  zeigt schematisch den Meldungsablauf bei
einem bestatigten Gruppenruf Uber einen Zel-
lenrundrufkanal,

FIG3  zeigt schematisch den Meldungsablauf bei
einem bestatigten Gruppenruf (ber einen
Rufkanal mit spaterer Zuweisung eines Nutz-
datenkanals, und

FIG4  zeigt den beispielhaften Aufbau einer Bestati-
gungsmeldung.
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Das GSM-Mobilfunknetz GSM nach FIG 1 besteht
aus einer Vermittlungseinrichtung MSC, in die eine Ver-
bindungskontrolleinheit IWF zur Realisierung einer
Ubergangsschnittstelle zu einem Datentibertragungs-
netzwerk DNW integriert ist. Es istin FIG 1 nur eine Ver-
mittlungseinrichtung MSC dargestellt. Die regionale
Gliederung des GSM-Mobilfunknetzes GSM wird
dadurch erreicht, da8 mehrere Vermittlungseinrichtun-
gen MSC, die miteinander vernetzt sind, existieren und
an die Vermittlungseinrichtungen MSC jeweils mehrere
Basisstationen BS angeschlossen sind. In FIG 1 ist
jedoch beispielhaft nur eine Basisstation BS dargestellt.
Die Verbindung zwischen den einzelnen Komponenten
des GSM-Mobilfunknetzes GSM erfolgt bis einschlieB-
lich der Basisstation BS (blicherweise leitungsgebun-
den. Weiterhin gehéren dem GSM-Mobilfunknetz GSM
auch Mobilstationen MS an. Diese Mobilstationen MS
sind jedoch mit der Basisstation BS Uber eine Luft-
schnittstelle verbunden, wodurch die Mobilitat dieser
Mobilstationen MS erméglicht wird. Da die Basisstatio-
nen BS in der Regel eine flaichendeckende Vermittlung
der Mobilstationen MS bewirken sollen, wird die Mobili-
tat der Mobilstationen MS auch iber den Funkbereich
einer einzelnen Basisstation BS hinaus sichergestellt.

Jede der in FIG 1 dargestellten drei Mobilstationen
MS verfligt Giber einen individuellen Selektor SEL1,2,3.
Uber eine Basisstation BS wird ein Rundruf rr veranlaft,
der von allen Mobilstationen MS innerhalb des Funkbe-
reiches dieser Basisstation BS empfangbar ist. In die-
sem Rundruf rr sind Daten da enthalten, die somit auch
von den Mobilstationen MS empfangen werden kdnnen.
Die Mobilstationen MS wenden ihre Selektoren
SEL1,2,3 jeweils auf zumindest einen Teil der im Rund-
ruf rr enthaltenen Daten da an, wodurch eine Selektion
der Mobilstationen MS erreicht wird und innerhalb der
Gesamtzahl der Mobilstationen MS eine Gruppenbil-
dung statifindet. Bestimmte, durch die im Rundruf rr
enthaltene Daten da angesprochene Mobilstationen MS
setzen eine Bestatigungsmeldung ack an zumindest
eine Verbindungskontrolleinheit IWF ab. Diese Bestati-
gungsmeldung ack gelangt Gber die Luftschnittstelle zur
Basisstation BS, die diese weiterhin innerhalb des
GSM-Mobilfunknetzes GSM an die Verbindungskontrol-
leinheit IWF bzw. einem Adressaten im Datenibertra-
gungsnetzwerk DNW weiterleitet.

Die Daten da im Rundruf rr kénnen dabei auf ver-
schiedenartigste Weise strukturiert sein. Sie kénnen
sowohl AdreBinformationen enthalten, wodurch die
Selektoren SEL1,2,3 der verschiedenen Mobilstationen
MS die AdreBinformationen mit ihrer eigenen Adresse
vergleichen kénnen, d.h. die Gruppenbildung durch die
Wahl der AdreBinformationen vor dem Aussenden der
Rundrufs rr vorgenommen wird. Eine derartige Anwen-
dung kann z.B. die Informationsiibertragung an ver-
schiedene Fahrzeuge eines Transportunternehmens
sein, wobei die Fahrzeuge jeweils mit einer Mobilstation
MS ausgestattet sind und eine gemein-same Gruppen-
adresse haben. Eine weitere Anwendung ist z.B. die der
Point of Sales, also mobiler oder auch stationéarer Ein-
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richtungen, wie z.B. Kassenautomaten, die damit Gber
das GSM-Mobilfunknetz GSM Daten mit Datenzentra-
len austauschen kénnen. Auch hier kénnen Uber eine
GruppenadreBinformation nur gewisse Point of Sales
ausgewahlt werden.

Die Gruppenbildung kann jedoch auch anhand des
Informationsgehaltes der empfangenen Daten da erfol-
gen. Dies bedeutet, daB alle empfangsbereiten Mobil-
stationen MS innerhalb des Funkbereiches der den
Rundruf rr aussendenden Basisstation BS die Daten da
empfangen und ein Informationsselektor SEL1,2,3
innerhalb der Mobilstation MS die Daten da weiterverar-
beitet. Anhand einer Maske kénnen nun bestimmte
Informationen, wie z.B. regionale Wetterinformationen,
Staumeldungen oder ahnliches, ausgewahlt werden.
Die Selektoren SEL1,2,3 der Mobilstationen MS kénnen
so individuell zum Filtern der empfangenen Daten da
innerhalb der Rundrufe rr gestaltet sein.

FIG 2 zeigt den Meldungsablauf zwischen Mobil-
station MS und Basisstation BS fur den Rundruf rr und
die Bestatigungsmeldung ack. Hierbei erfolgt Gber
einen Zellenrundrufkanal CBCH (Cell Broadcast CHan-
nel) der Luftschnittstelle durch die Basisstation BS das
Aussenden eines Rundrufes rr. Die empfangsbereiten
Mobilstationen MS empfangen damit den Rundruf rr
und die darin enthaltenen Daten da. Jede einzelne
Mobilstation MS, die durch die Daten da angesprochen
wurde, setzt eine Bestatigungsmeldung ack auf einen
Kanal mit zufélligem Zugriff RACH (Random Access
Channel) an die Basisstation BS ab. Diese Bestati-
gungsmeldung ack kann wiederholt werden. Die Wie-
derholung dient zum einen der gréBeren Sicherheit der
Ubertragung dieser Bestatigungsmeldung ack, da auf
einem Kanal mit zufalligem Zugriff RACH die Bestéati-
gungsmeldungen ack verschiedener Mobilstationen MS
kollidieren kénnen. Die Wiederholung einer Bestati-
gungsmeldung ack mit unterschiedlichen Daten da
kann jedoch auch dazu dienen, eine gréBere Informati-
onsmenge in diese Bestatigungsmeldung ack einzubet-
ten.

Das Problem der stark eingeschrankien Bitrate
Uber einen Kanal mit zufalligem Zugriff RACH kann
auch auf die in FIG 3 dargestellte Weise gelost werden.
Der Rundruf rr von Basisstation BS zu den Mobilstatio-
nen MS geschieht hier beispielsweise Uber einen Ruf-
kanal PCH. Ein Rufkanal (Paging Channel) PCH kann
weiter untergliedert werden, wodurch eine Vorselektion
von Mobilstationen MS anhand dieser admininistrativen
Untergruppenbildung vorgenommen wird. Es ist jedoch
auch méglich, tber den Rufkanal PCH alle Mobilstatio-
nen MS im Funkbereich der jeweiligen Basisstation BS
zu erreichen (keine Untergruppenbildung im Rufkanal
PCH).

Jede einzelne angesprochene Mobilstation MS
setzt wiederum eine Bestatigungsmeldung ack auf den
Kanal mit zufalligem Zugriff RACH ab. In dieser Bestiti-
gungsmeldung ack kann jedoch eine Anforderung eines
individuellen Kanals zur weiteren Informationsibertra-
gung angefordert werden. In diesem Falle sendet die
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Basisstation BS eine Kanalzuweisungsmeldung ag auf
einem Kanalzuweisungskanal AGCH (Access Grant
Channel) an die individuelle Mobilstation MS. Somit ist
z.B. ein Nutzkanal TCH firr die Luftschnittstelle zwi-
schen dieser Mobilstation MS und der Basisstation BS
bestimmt, Uber den infolge ein Informationsaustausch
Uber die Luftschnittstelle stattfinden kann. Somit sind in
der Bestatigungsmeldung ack weitere Informationen
info einbettbar.

Je nach durch den Gruppenruf in Anspruch genom-
menen Dienst sind die Bestatigungsmeldung ack und
die darin enthaltenen Daten da strukturiert. Es missen
dabei zumindest Informationen Uber die Nummer des
Rundrufes Nr.rr oder die Identitat der Mobilstation MS
oder die Adresse des Empfangers der Bestatigungs-
meldung ack bzw. weitere Informationen Info enthalten
sein. Diese Angaben kdénnen dabei innerhalb einer
Bestatigungsmeldung ack auch auf mehrere Einzelmel-
dungen zwischen Mobilstation MS und Basisstation BS
verteilt sein, sie werden daraufhin durch die Basissta-
tion BS entweder einzeln oder zusammengesetzt Gber
das GSM-Mobilfunknetz GSM an die Verbindungskon-
trolleinheit IWF und eventuell einen im Datenlbertra-
gungsnetzwerk DNW integrierten Empfanger der
Bestatigungsmeldung ack Gibermittelt.

Dadurch wird es mdglich, verschiedene Bestati-
gungsmodelle aufzubauen, nach denen z.B. nur die
Anzahl der den Rundruf rr empfangenen Mobilstationen
MS zu zahlen ist, nur die Identitat der den Rundruf rr
empfangenden Mobilstationen MS zu bestimmen ist
oder auch gezielte Rickinformationen an den vorgege-
benen oder im Rundruf rr bezeichnenden Empfénger
der Bestatigungsmeldung ack zu tbertragen sind.

Ebenso kann vorgesehen sein, daB der Empfang
der Bestatigungsmeldung ack von Basisstation BS
gegentber der jeweiligen Mobilstation MS wiederum
bestétigt wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum bestatigten Gruppenruf in einem
regional gegliederten GSM-Mobilfunknetz (GSM)
mit Mobilstationen (MS), Basisstationen (BS), Ver-
mittlungseinrichtungen (MSC) und zumindest einer
durch eine Verbindungskontrolleinheit (IWF) real-
sierten Ubergangsschnittstelle in ein Dateniibertra-
gungsnetzwerk (DNW),
bei dem

- durch eine der Verbindungskontrolleinheiten
(IWF) in einem oder mehreren Regionen des
GSM-Mobilfunknetzes (GSM) ein Rundruf (rr)
mit aus dem Datenlbertragungsnetzwerk
(DNW) erhaltenen Daten (da) veranlaBt wird,

- wobei durch zumindest einen Teil der im
Rundruf (rr) enthaltenden Daten (da) eine
Gruppe von Mobilstationen (MS) ange-
sprochen wird, und
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- von den angesprochenen Mobilstationen (MS)
an die zumindest eine Verbindungskontrollein-
heit (IWF) jeweils eine Bestatigungsmeldung
(ack) Gbermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
bei dem

- von den Mobilstationen (MS), von denen der
Rundruf (rr) empfangen wird,

- zumindest ein Teil der im Rundruf (1) enthalte-
nen Daten (da) bewertet oder weiterverarbeitet
wird und

- das Absetzen der Bestatigungsmeldung (ack)
abhangig von Bewertungsergebnis bzw. Wei-
terverarbeitungsergebnis geschieht.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem die Gruppenbildung entsprechen einer
AdreBinformation in den empfangenen Daten (da)
oder dem Informationsgehalt der empfangenen
Daten (da) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

bei dem der Rundruf (rr) Gber einen Zellenrundruf-
kanal (CBCH) zumindest einer Basisstation (BS) zu
den Mobilstationen (MS) veranlaBt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

bei dem der Rundruf (rr) Uber einen Rufkanal
(PCH) zumindest einer Basisstation (BS) zu den
Mobilstationen (MS) veranlaBt wird.

Verfahren nach Anspruch 5,

bei dem eine Untergruppenbildung der Mobilstatio-
nen (MS) fur den Rufkanal (PCH) vorgenommen
wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

bei dem die Bestatigungsmeldung (ack) tber einen
Kanal mit zufalligen Zugriff (RACH) abgesetzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

bei dem der Bestatigungsmeldung (ack) Angaben
Uber die Identitat der Mobilstation (MS) entnommen
werden kénnen.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

bei dem die Bestatigungsmeldung (ack) Angaben
Uber den empfangen Rundruf und/oder die Adresse
des Bestatigungsempfangers enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

bei dem im Rahmen der Bestatigungsmeldung
(ack) Uber einen Kanal mit zufélligen Zugriff
(RACH) ein Zuweisung eines weiteren Kanals
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11.

12

beantragt bzw. eine Ankindigung weiterer Gber den
Kanal mit zufalligen Zugriff (RACH) gesendeter
Datenpakete vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

bei dem eine Verschllsselung der Informationen
des Rundrufs (rr) und/oder der Bestatigungsmel-
dung (ack) in der zumindest einen Verbindungskon-
trolleinheit (IWF) oder einem Adressaten im
Datentbertragungsnetzwerk (DNW) bzw. der
jeweiligen empfangenden Mobilstation (MS) vorge-
nommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

bei dem ein Selektor (SEL1,2,3) in den Mobilstatio-
nen (MS) die im Rundruf (rr) enthaltenen Daten
(da) verarbeitet und zumindest Teile davon mit
einer vorgebbaren Maske vergleicht.
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