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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vakuumschalter-Kontakt-
anordnung mit den im Obergriff der Anspriiche 1 und 20
angeflihrten Gattungsmerkmalen. Vakuumschalter mit
derartigen Kontaktanordnungen dienen zum Offnen und
SchlieBen von Stromkreisen in Mittel- und Hochspan-
nungsschaltanlagen. Eine Kontaktanordnung der vor-
ausgesetzten Artist durch die DE 32 27 482 A1 bekannt.
Dabei erzeugen schrage Spalte im Wandteil der scha-
lenférmigen Schaltstlicke zur Schaltstlickachse geneig-
te Windungselemente, und diese im stromdurchflosse-
nen Zustand ein axiales Magnetfeld. Die Spalte im
Wandteil kénnen sich im Bodenteil des Schaltstlicks
fortsetzen. Der Nachteil dieser Kontaktanordnung liegt
in der Schrage der Windungselemente, denn nur deren
Azimutalkomponenten tragen im stromdurchflossenen
Zustand zur Erzeugung des axialen Magnetfeldes bei.

Eine andere Kontaktanordnung der vorausgesetz-
ten Art wird in der EP 0 133 368 A3 beschrieben. Auch
hier sind achsenschrége Spalte im Wandteil eines scha-
lenférmigen Schaltstlicks angeordnet, die sich in der-
selben Ebene im Bodenteil fortsetzen. Der Spaltbereich
im Bodenteil verlauft entsprechend einer Sehne. Durch
diese Spaltanordnung sollen die Stréme im Schaltstlick
eine erbebliche tangentiale Komponente erhalten, da-
mit ein zwischen den &ffnenden Kontakten entstehen-
der Lichtbogen veranlaBt wird, sofort auf der Stirnseite
des Wanditeils zu rotieren. Somit wird offensichtlich von
zwei axial gegenlberstehend angeordneten Schalt-
stlicken in der Schaltstrecke ein radiales Magnetfeld er-
zeugt und ein Beitrag zur verbesserten Erzeugung ei-
nes axialen Magnetfeldes liegt nicht vor.

Es ist Aufgabe der Erfindung, gegeniiber dem
Stand der Technik eine Windungsanordnung mit erheb-
lich gréBerer Effizienz bei der Erzeugung eines axialen
Magnetfeldes zu schaffen, so daf3 eine damit ausgestat-
tete Kontaktanordnung eine erheblich gréBere Kurz-
schluB-Ausschaltleistung erreicht. Die Erfindungsauf-
gabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 20
gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteransprichen beschrieben. Die Erfindung
geht von der Erkenntnis aus, daf3 bei den bekannten,
ein Magnetfeld erzeugenden Kontaktanordnungen die
benutzte Schalenform nur zu einem Teil fir die Bildung
kreisringabschnittférmiger Windungskoérper ausgenitzt
wird. In der Gedankenfolge besteht das Wesentliche der
Erfindung darin, zuerst den Schalenboden und dann ge-
gebenenfalls auch die Schalenwand als Trager von
kreisringabschnittférmigen Windungskérpern zu nut-
zen. Dies erfolgt durch im Schalenboden angeordnete,
im wesentlichen teilkreisférmig verlaufende Spalte. An
die Enden der im Boden verlaufenden ersten, win-
dungserzeugenden ersten Spalte schlieBen zweite
Spalte an, die im wesentlichen dem Kontakt- und Elek-
trodenkérper zugewandt in der Schalenwand verlau-
fend die Windungskérper azimutal begrenzen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich-
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nungen von Ausflhrungsbeispielen in den Figuren 1 bis
12 naher erlautert. Von deren Bezugszeichen machen
die Anspriche 1 bis 13 und 18 bis 20 Gebrauch.
Es zeigen:

Fig.1: Langsschnitt durch Schalistiick in Ansicht
mit radialem, abgestuft radialem bzw. ent-
lang einer schraubenférmigen Schnittflache
verlaufendem Schalenwandspalt.

Fig.2: Draufsicht auf Schaltstliick nach Fig.1 ohne
Kontaktscheibe.

Fig.3: Ansicht des vollstdndigen Schaltstiicks nach
Fig.1.

Fig.4: Draufsicht auf das Schaltstiick nach Fig.3.

Fig.5: Langsschnitt durch Schaltstick mit Schalen-
wandspalten in einer zur Schaltstickachse
geneigten Schnittebene.

Fig.6: Draufsicht auf Schaltstiick nach Fig.5, ohne
Kontaktscheibe.

Fig.7: Ansicht des vollstdndigen Schaltstiicks nach
Fig.5.

Fig.8: Draufsicht auf das Schaltstiick nach Fig.7.

Fig.o: Langsschnitt durch Schaltstiick mit tangen-
tialen Schalenwandspalten.

Fig.10: Draufsicht auf Schaltstiick nach Fig.9.

Fig.11: Ansicht des vollstdndigen Schaltstiicks nach
Fig.9.

Fig.12: Draufsicht auf Schaltstliick nach Fig.11.

Die Schaltstiicke I, Il, Il der Figuren 1 bis 12 stellen

jeweils eines der beiden in eine nicht dargestellte Vaku-
um-Schaltréhre eingebauten, relativ zueinander im we-
sentlichen axial bewegbaren Schalistiicke dar. Diese
beiden Schaltsticke sind aus gleichen Bauteilen zu-
sammengesetzt und stehen sich axial fluchtend, jedoch
nicht spiegelbildlich gegeniiber. Jedes der drei Schalt-
stiicke |, Il, Il wird in je zwei verschiedenen Ansichten
bzw. Draufsichten dargestellt, wobei gleiche Bauteile i.
a. nur einmal beschrieben werden.

Das StromanschluB3stiick 2, Fig.1, ist als hohlzylin-
drischer, einseitig abgeschlossener Kérper ausgebildet.
Auf seiner der nicht dargestellten Schaltstrecke zwi-
schen den Schaltstiicken zugewandten Stirnseite lagert
das Bodenteil 3 des insgesamt schalenférmigen Schalt-
stlicks |. Das Bodenteil hat die Form eines flachen auf
dem Kopf stehenden Kegelstumpfs. Dieses Teil kann
auch die Form einer Kreisringplatte haben und fir das
StromanschluBstick kann auch ein vollzylindrischer
Bolzen verwendet werden. An das Bodenteil 3 schlie3t
ein zylindrisches Wandteil 4 an. StromanschluBstick,
Bodenteil und Wandteil kénnen einzelne Bauteile dar-
stellen, die zu dem schalenférmigen Schaltstlick ver-
bunden werden. Diese Einzelbauteile kénnen jedoch
auch schon integrierte Bestandteile eines einstiickig, z.
B. im GieBverfahren hergestellten Schaltstiickkorpers
sein, was fur das Ausflhrungsbeispiel zutrifft.

Auf dem freien Rand des Wandteils 4 lagert ein
Kreisscheibenférmiger Kontakt- und Elekirodenkdrper
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5, Fig.3, 4. Diese Scheibe besteht aus einer zumindest
Chrom und Kupfer enthaltenden Metallverbindung . Der
allgemein scheibenférmige Kontaki- und Elekiroden-
kérper 5 an dem Schaltstlick | sowie auch an den noch
zu beschreibenden Schaltstlicken Il und Il kann in nicht
dargestellter Weise auch aus zwei Teilscheiben aus
Werkstoffen verschiedener elekirischer Leitfahigkeit zu-
sammengesetzt sein. Dabei bildet die Teilscheibe aus
einem Material mit hoher elektrischer Leitféhigkeit, z.B.
OFHC-Kupfer, die Basis, die auf dem Rand des Wand-
teils 4 z.B. durch Létung befestigt ist. Auf diese Grund-
lage ist die erheblich diinnere zweite Teilscheibe aus ei-
nem Material mit relativ kleinerer elektrischer Leitfahig-
keit, z.B. aus einer Metallverbindung mit hohem Chrom-
anteil groBflachig aufgeldtet oder aufgeschwei3t. Die
zweite Teilscheibe kann auch durch Beschichtung der
Basisscheibe z.B. mit Chrom hergestellt sein. Schalen-
kérper und StromanschluBstick sind aus elekirisch
hochleitfahigem Kupfer angefertigt, was auch fir die
Schalenkérper und StromanschluBsticke der Schalt-
sticke Il und Il gilt. Zur Herstellung der Windungskorper
9 sind entlang der Innenseite des Wanditeils 4 zun&chst
drei rotationssymmetrisch verteilte, das Bodenteil mit
zylindrischen Seitenflachen durchdringende erste Spal-
te 6 angeordnet, Fig.2. Damit ergibt sich jeweils zwi-
schen zwei ersten Spalten ein Vorsprung 8 im Bodenteil
3, von dem jeweils ein Windungskérper 9 ausgeht, wo-
bei ihn ein am Ende eines ersten Spalts anschlieBender
zweiter Spalt 7 begrenzt. Die Seitenflachen der ersten
Spalte 6 kédnnen auch zur Schaltstlicksachse geneigt
sein und sich allgemein konisch einwérts oder auswarts
erstrecken. Auch eine kleinere oder gréBere Anzahlvon
ersten Spalten je Schaltstiick, z. B. zwei oder sechs, ist
ausfihrbar. Die ersten Spalte 6 kénnen auch einen be-
stimmten radialen Abstand zur Innenseite des Wand-
teils 4 einhalten.

Die zweiten Spalte 7 reichen bis zum Stirnrand des
Wandteils 4, kénnen aber in nicht dargestellter Weise
schon davor enden; sie sind zunachst in drei Ausfih-
rungsvarianten 7a, 7b, 7c dargestellt. Der zweite Spalt
7a verlauft in einer ersten Radialebene bis knapp unter-
halt der Oberflache des Schalenbodens 3. Dann biegt
der Spalt 7a etwa rechtwinklig ab und verlduft azimutal
den Vorsprung 8 entlang, um sich am Ende in einer
zweiten Radialebene bis an die Unterseite des Boden-
teils 3 fortzusetzen. In der Ansicht des Schalenwand-
teils 4 zeigt sich dieser Typus von zweitem Spalt als lie-
gendes Z. Demnach Uberlappt das Ende des zugehéri-
gen Windungskérpers 9 den Bodenvorsprung 8. Im vor-
liegenden Fall ist noch eine Trennung des Windungsen-
des vom Vorsprung 8 durch einen Distanzierungsspalt
10 entlang der Innenseite des zum Windungsende na-
heliegenden Wandteils nétig, Fig. 2.

Bei dem Windungskérper 9 rechts oben in Figur 2
verlauft der zweite Spalt 7b im Wandteil 4 entlang einer
Schraubenflache. Diese Flache kann durch eine mit et-
wa konstanter Steigung rotierende Gerade erzeugt wer-
den, wobei sie die Schaltstlickachse im rechten Winkel
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schneidet; die erzeugende Gerade kann die Schalt-
stlickachse auch unter schiefem Winkel schneiden. Der
zweite Spalt 7b kann auch entlang einer zur Schalt-
stiickachse schiefen Ebene verlaufen, die den Stirnrand
des Wandteils mit einer radialen Spur schneidet, was
nicht dargestellt ist. Wegen der relativ geringen azimu-
talen Erstreckung des Wandteils im Bereich des Boden-
vorsprungs 8 und damit auch der geringen Lange allge-
mein geneigter Spalte 7b im Wandteil 4 weisen diese
Spaltformen untereinander nur kleine strukturelle Unter-
schiede auf. Auch hier ist eine Abgrenzung des uber-
lappenden Windungsendes durch einen Distanzie-
rungsspalt 10 in dem Bereich des Vorsprungs 8 erfor-
derlich, wo der schiefe zweite Spalt unterhalb der inne-
ren Oberflache des Bodenteils 3 verlauft.

Beidem zweiten Spalt 7¢, links oben in Figur 2, han-
delt es sich um einen Stromleitspalt, der in einer radialen
Ebene verlauft. Demnach findet eine Uberlappung des
Endes des Windungskérpers 9 mit dem Bodenvor-
sprung 8 nicht statt, so daB eine Likke in der Magneti-
sierung aufscheint. Dies 148t sich durch dritte Spalte 11
im Bodenteil, Fig.2, zumindest teilweise ausgleichen.
Diese Spalte gehen vom oder nahe vom Innenrand des
Bodenteils 4 oder des hohlzylindrischen Stroman-
schluBstlcks 2 aus und n&hern sich mit zunehmender
Lange dem Wandteil 4, dadurch geben sie der Siré-
mung im Bodenteil einen zunehmend azimutalen und
damit axial magnetisierenden Verlauf. Gleichzeitig wer-
den auch die Wirbelstréme im Bodenteil geddmpft. Eine
andere, nicht dargestellte, zumindest partielle Aus-
gleichsméglichkeit der Magnetisierung bei nicht tber-
lappenden Windungsabschnitten 9 besteht darin, das
feststehende und das bewegbare Schaltstiick einander
azimutal folgendermaBen zuzuordnen: einem radialen
Spalt 7¢c und einem anschlieBenden Bodenvorsprung 8
bei dem einen Schaltstlick steht bei dem anderen
Schaltstick ein Bereich eines Windungsabschnitis 9
gegeniber.

Zur Dampfung der Wirbelstréme in der Kontaki- und
Elektrodenscheibe 5 kénnen darin z.B. radiale Spalte
12 angeordnet sein, Fig.3, 4. Fluchten diese Spalte
noch mit den zweiten Spalten 7a, 7b, 7¢ im Wanditeil 4,
verhindern sie auch direkte Ausgleichsstrome zwischen
dem benachbarten, auf verschiedenem Potential be-
findlichen Ende und Anfang zweier Windungskérper.
Der Potentialunterschied nimmt mit der Lange der Win-
dungskérper zu. Bei vier, funf oder sechs Windungsele-
menten pro Schaltstlick und/oder bei kleinen Schalt-
stliickdurchmessern sind die Windungslangen bereits
erheblich kiirzer und dementsprechend die Potentialdif-
ferenzen kleiner. Daher kann in diesen Fallen auch eine
andere Art der teilweisen Abdeckung des Innenraums
des schalenférmigen Schaltstiicks gewahlt werden: z.
B. durch einen nicht dargestellten kreisringplattenférmi-
gen Kontaki- und Elektrodenkérper. Im Zwischenraum
zwischen dem Bodenteil und dem Kontakt- und Elektro-
denkérper kann ein Stitzkdrper 13 aus elektrisch héch-
stens schlecht leitendem Material angeordnet sein. Im
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vorliegenden Ausfihrungsbeispiel hat dieser Kérper et-
wa die Form einer Kreisringplatte, deren Innendurch-
messer gleich grof3 ist wie der Innendurchmesser des
hohlzylindrischen StromanschluBsticks 2, Fig.1. Auch
kann bei dem Stltzkérper zum Zweck der Gewichtsein-
sparung zumindest eine teilweise Unterbrechung sei-
nes kérperhaften Zusammenhangs vorgesehen wer-
den.

Der zweite Spalt 7d im Schaltstlick || der Figuren 5,
6 wird durch eine Schnittebene erzeugt, die eine Sehne
des Boden- und Wandteils 34 enthélt und zur Schalt-
stlickachse im stumpfen Winkel geneigt ist. Die Anstré-
mung der Bodenvorspriinge 8 zu den Windungskérpern
9 aus dem StromanschluBstiick 2 Gber das Bodenteil 3
wird durch Stromleitspalte, dritte Spalte 14, glinstig be-
einfluBt. Diese Spalte schlieBen an die freien Anfange
der ersten Spalte 6 an und nehmen als Teile von Sehnen
Verlaufe, die sich von den ersten Spalten abwenden. Im
Vergleich zu Figur 1 ist in Figur 5 der Stltzkérper fur die
Kontakt- und Elekirodenscheibe weggelassen. Die
Kontakt- und Elekirodenscheibe 5, Fig.7, 8, weist drei
rotationssymmetrisch angeordnete Spalte 12d auf, die
vom AuBenrand der Kontakt- und Elekirodenscheibe
beginnend lber dem Rand des Wandteils 4 mit den
zweiten Spalten 7d fluchten und im weiteren Verlauf ra-
dial ausgerichtet sind.

Einen im wesentlichen tangentialen Anschluf3 an die
ersten Spalte 6 weisen die zweiten Spalte 7e des Schalt-
stlcks Il der Figuren 9, 10 auf. Die erzeugenden Schnitt-
ebenen dieser Spalte verlaufen im wesentlichen parallel
zur Schaltstiickachse. Eine Uberlappung von Windung-
sende und Bodenvorsprung 8 findet daher lateral statt.
Die Anstrébmung der Bodenvorspringe 8 zu den Win-
dungselementen 9 aus dem StromanschluBstuck 2 Uber
das Bodenteil 3 wird durch dritte Spalte 15 im Bodenteil
glinstig beeinfluBt, Fig.10. Diese rotationssymmetrisch
angeordneten, an die Anfange der Teilkreisspalte 6 an-
schlieBenden und mit den zweiten Spalten 7e etwa par-
allelen Spalte 15 leiten die Strébmung aus dem Stroman-
schluBstiick 2 Gber eine etwa spiralige Zwischenphase
im Bodenteil 3 in die Kreisphase der Windungskérper 9,
was Strémungspfeile andeuten. Wenn sich die dritten
Spalte bis zum Innenrand des StromanschluBstiicks 2
erstrecken, dampfen sie auch noch die Wirbelstréme in
dessen Stirnbereich. Im Kontaki- und Elektrodenkorper
5, Fig.11, 12, sind rotationssymmetrisch verteilt drei
Spalte 12e angeordnet mit dem bereits anhand der Figur
8 beschriebenen typischen Verlauf.

An den sich axial etwa fluchtend gegeniberstehen-
den Schaltstliicken, einerseits |, II, Il und andererseits
I, 1Y, NI, letztere sind nicht dargestellt, sind die Win-
dungskérper 9, bzw. 9' so angeordnet, dafi3 sie relativ
zueinander denselben dungssinn aufweisen. Somit er-
zeugt jede Windungsanordnung fir sich je ein axiales
Magnetfeld gleicher Richtung. Die Windungskorper 9
und 9' kdnnen an den Schaltsticken [, Il, [l bzw. I', II',
I11"auch mit relativ zueinander entgegengesetztem Win-
dungssinn angeordnet sein, so daf3 zwei axiale Magnet-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

felder mit entgegengesetzter Richtung erzeugt werden.
Im folgenden wird die Erfindung in Weiterbildungen
anhand der Zeichnungen von Ausfiihrungsbeispielen in
den Figuren 13 bis 23 naher erlautert. Von deren Be-
zugszeichen machen die Anspriiche 14 bis 16 Ge-
brauch. Es zeigen:
Fig.13: Schaltstlick in Schnittansicht, Kontakt- und
Elektrodenkdrper entfernt; links von der Mit-
te: Schnitt A - M gemaB Fig.14; Umlaufspalt
im Schalenboden mit achsenparallelen Sei-
tenflachen; tangential an den Umlaufspalt
anschlieBender Spalt in der Schalenwand;
rechts von der Mitte: Schnitt B - M.
Draufsicht auf Schaltstiick nach Fig.13, un-
geschnitten.
Schaltstlck in Schnittansicht A - A geman
Fig.14, mit Kontakt- und Elekirodenkorper
sowie Stiitzkdrper.
Schaltstliick nach Fig.15 in Ansicht.
Draufsicht auf Schaltstlick nach Fig.16.
Schaltstlick in Schnittansicht, Kontakt- und
Elektrodenkdrper sowie Stltzkdrper ent-
fernt; links von der Mitte: Schnitt A - M ge-
maf Fig.19; Umlaufspalt im Schalenboden
mit gegenlber der Schaltstiickachse ge-
neigten SeitenflAchen; rechts von der Mitte:
Schnitt B - M gemé&nB Fig.19, Umlaufspalt im
Schalenboden mit gegeniiber Schaltstiick-
achse geneigten Seitenflachen, azimutal
anschlieBender Umlaufspalt in Schalen-
wand.
Draufsicht auf Schaltstiick nach Fig.18, un-
geschnitten; links von der Mitte: nach Fig.18,
links von der Mitte; rechts von der rechts von
der Mitte: nach Fig.18, rechts von der Mitte.
Schaltstliick in Schnittansicht nach Fig.18,
links von der Mitte, mit Kontakt- und Elektro-
denkérper sowie Stutzkdrper.
Schaltstlick in Ansicht nach Fig.20. rechts
von der Mitte.
Schaltstlick in Ansicht nach Fig.18, rechts
von der Mitte.
Schaltstick in Draufsicht nach Fig.21 oder
22.

Fig.14:

Fig.15:

Fig.16:
Fig.17:
Fig.18:

Fig.19:

Fig.20:

Fig.21:
Fig.22:

Fig.23:

An den ersten Spalt 6 im Schalenboden 3 des scha-
lenférmigen Kontaki- und Elektroden- sowie Windungs-
tragers 34 des Schaltsticks 1 schliet etwa tangential
ein zweiter Spalt 7 an, Fig.13, 14, 15. Der zweite Spalt
erstreckt sich in der Schalenwand 4 nicht bis zu deren
stirnseitiger Oberflache, sondern darin nur soweit, dafi
an diesen Spalt ein dritter Spalt 78 anschlieBen kann.
Dieser Spalt verlauft dann Gber dem Schalenboden und
reicht bis kurz vor den vorangehenden Spalt 6, Fig.14.
Dort schlieBt ein vierter Spalt 79 an, der an die Stirnseite
der Schalenwand fiihrt und Sie radial durchdringt; der
Ubergang vom Schalenboden zur Schalenwandstirn er-
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folgt somit in einer Stufe, Fig.16. Der Spalt 79 kann je-
doch auch eine Neigung zur Schaltstiickachse aufwei-
sen, so daB sich der Ubergang rampenférmig vollzieht,
was nicht mehr dargestellt ist. Entlang des tangential an
den erster Spalt 6 anschlieBenden zweiten Spalts 7 fin-
det eine periphere Uberlappung des Austrittsbereichs
des vorangehenden Windungsabschnitts 41 durch den
Bereich 42 des nachfolgenden Windungsabschnitt 41
statt. AnschlieBend an die periphere Uberlappung wird
dieser Austrittsbereich durch die azimutale Verlange-
rung 43 des nachfolgenden Windungsabschnitts 41
noch axial Uberlappt, Fig.13, 14. Auf dem schalenférmi-
gen Kérper 34 des Schaltstiicks 1 ist ein kreisringschei-
benférmiger Kontakt- und Elekirodenkérper 49 gela-
gert, Fig. 15, 16, 17. Die Kontakt- und Elektrodenschei-
be kann mit radialen Spalten 50 ausgestattet sein, was
bei einer Halfte dieser Scheibe erfolgt ist, Fig.17. Diese
Scheibe kann gegebenenfalls - die spezifische elekiri-
sche Leitfahigkeit des Scheibenmaterials ist dann rela-
tiv zu derjenigen von Kupfer erheblich kleiner - auch
ohne Spalte ausgefiihrt sein, wie es die andere Schei-
benhalfte in Figur 17 erkennen 1a6t. Gestitzt wird die
Kontakt- und Elekirodenscheibe durch einen im wesent-
lichen gleichfalls scheibenférmigen Stiitzkérper 16, Fig.
15, der sich zumindest bis in einen Teilbereich der Spal-
te 78 erstreckt, Fig.13. Der kreisscheibenférmige Stltz-
kérper 16 kann auch - weiter nicht dargestellt - als Kreis-
ringscheibe ausgefihrt sein.

Zur Spaltausfiohrung 6i: Die zur Schaltstickachse
geneigten seitlichen Begrenzungsflachen des ersten
Spalts 6i werden an einem seiner Enden beginnend -
oder auch erst danach - mit zunehmender Neigung der-
art geflihrt, daB3 die innenseitige Begrenzungsflache zu-
nachst den Bodenrand erreicht und sich dann mit kon-
stanter Neigung bis zum vorangehenden ersten Spalt
erstreckt, Fig.19, linke Halte der Draufsicht. Bei dieser
Fihrung des ersten Spalts im Schalenboden dient die
Schnittlinie der Innenseite der Schalenwand mit der in-
neren Oberflache des Schalenbodens als Fiuhrungs-
kante flr ein Fraswerkzeug. An das freie Ende des er-
sten Spalts schlieBt ein zweiter Spalt 7i an und reicht
axial bis zur stirnseitigen Oberflache der Schalenwand,
die er radial durchdringt, Fig.19, linke Halfte der Drauf-
sicht Fig.21. Es resultiert ein Windungsabschnitt 44 mit
einem zweifach Uberlappenden Windungsbereich 45,
Fig.19, linke Halfte der Draufsicht. Im unteren Bildviertel
ist der Windungsabschnitt 44 zum gréBten Teil wegge-
brochen, damit die innenliegende seitliche Begren-
zungsflache des ersten Spalts 6i sichtbar wird. Dabei ist
als Variante der Bereich der ortsgleich zweifachen
Uberlappung iiber eine gréBere Bogenlange des ersten
Spalts mit konstanter Neigung ausgefihrt. Dem Aus-
trittsbereich der Windungsabschnitte 44 aus dem Scha-
lenboden wird jeweils durch im Schalenboden an die er-
sten Spalte 6i anschlieBende gekriimmte oder - nicht
dargestellte - gerade funfte Leitspalte 40 der Strom be-
reits mit einer erheblichen azimutalen Komponente zu-
geflhrt, Fig.19. Der durch den radialen Spalt 7i bedingte
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stufenférmige Ubergang vom Schalenboden zur Stim-
seite der Schalenwand kann in einer nicht dargestellien
Variante durch einen gegeniber der Schaltstickachse
geneigten Spalt auch rampenférmig gestaltet sein.

Zur Spaltausfiihrung 6j : Die zur Schaltstlickachse
geneigten seitlichen Begrenzungsflachen des ersten
Spalts 6] werden an einem seiner Enden beginnend -
oder erst danach - mit zunehmender Neigung bis zur
Unterseite des Schalenbodens variantenhalber derart
geflhrt, daB die innenliegende Begrenzungsflache zum
auBeren Bodenrand einen Abstand einhalt, um sich
dann mit konstanter Neigung azimutal weiter zu erstrek-
ken, wobei zum vorangehenden ersten Spalt 6jauch ein
Abstand eingehalten wird, Fig.19, rechte Halfte der
Draufsicht. Es schlieBt ein nicht bis zur stimseitigen
Oberflache des Schalenrands reichender zweiter Spalt
7j an und an diesen ein dritter Spalt 78j, Fig.18, der in
der Schalenwand Uber dem Schalenboden gefiihrt ist,
wobei er vor dem vorangehenden ersten Spalt 6j endet.
Darauf folgt ein Trennspalt 79j in einer radialen Schnitt-
ebene vom Schalenboden bis zur Stirn der Schalen-
wand reichend, Fig.18, rechte Halfte der Schnittansicht,
Fig.19, rechte Halfte der Draufsicht und Fig.22. Durch
die ersten und zweiten Spalte 6j bzw. 7j im Schalenbo-
den sowie die dritten und vierten Spalte 78j bzw. 79j in
der Schalenwand entstehen die Windungsabschnitte 46
mit jeweils zwei Bereichen: im Bereich 47 findet eine pe-
ripher-axiale Uberlappung statt, Fig.19, rechte Halfte
der Draufsicht; im anschlieBenden Windungsbereich 48
ist sie nur axial, Fig.19, rechte Hélfte der Draufsicht und
Fig.22. Uberlappt wird jeweils der vorangehende Aus-
trittsbereich der Windungsabschnitte 46 aus dem Scha-
lenboden 3 durch die nachfolgenden Windungsab-
schnitte 46 mit den vorstehend angefilhrten Uberlap-
pungsbereichen 47 und 48. Im rechten unteren Viertel
der Draufsicht, Fig.19, ist der Windungsabschnitt 46
zum gréBten Teil weggebrochen, damit die geneigte in-
nenliegende seitliche Begrenzungsflache des ersten
Spalts 6j sichtbar wird sowie die durch den Spalt 78j ver-
ursachte Erweiterung der Bodenflache bis zum Boden-
rand. Die beiden stufenférmigen Ubergénge in diesem
Bereich im Zusammenhang mit den Spalten 7j und 79j
lassen sich in bereits dargelegter Weise auch rampen-
férmig gestalten. Auf der stirnseitigen Oberflache der
Schalenwand 4 lagert eine Kontakt- und Elekiroden-
scheibe 49, Fig.17, 20, 23, die mit radialen Spalten 50
- Zwei bzw. einer davon sind dargestellt - ausgestattet
sein kann - oder auch nicht, wie die lUbrige Oberflache
des Kontakt- und Elektrodenkérpers 49 zeigt. Die radia-
len Spalte 50 in der Kontakt- und Elektrodenscheibe
sind Uber den Spalten 79, 7i, 79j in der Schalenwand
angeordnet, wobei die Spalte in der Scheibe kleiner sein
kénnen als die Spalte in der Schalenwand, Fig.16 bis
23.

Im folgenden wird die Erfindung in einer Weiterbil-
dung anhand der Zeichnungen eines Ausfuhrungsbei-
spiels in den Figuren 24 bis 26 naher erlautert. Von de-
ren Bezugszeichen machen die Anspriche 18, 19 Ge-
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brauch. Es zeigen:

Fig.24: Schaltstiick mit axialer Uberlappung des Bo-
denvorsprungs durch die Endbereiche der
Windungsabschnitte in drei Teilansichten.

Fig.25: Draufsicht auf Schaltstick nach Figur 24,
Schnitt A - A.

Fig.26: Draufsicht auf Schaltstick gemaf Figur 24,

ungeschnitten.

Im Schalenboden 3 des Schalistlcks | sind entlang
der Innenseite der Schalenwand 4 vier etwa rotations-
symmetrisch verteilte erste Spalte 6 angeordnet, Fig.
24,25, An die ersten Spalte schlieBen in einer radialen
Ebene geflihrie zweite Spalte 71 an, Fig.24, 25, die axial
nur so weit in die Schalenwand reichen, dafl daran in
der Schalenwand unmittelbar Giber dem Schalenboden
verlaufende dritte Spalte 72 anschlieBen kénnen, Fig.
24. Die dritten Spalte 72 erstrecken sich bis zu den vor-
angehenden ersten Spalten 6, wo sich ein in einer ra-
dialen Ebene bis zur Stirnseite der Schalenwand ge-
fahrter vierter Spalt 73 anschlie3t, Fig.24. Durch die
Spalte 6,71, 72, 73 entstehen kreisringabschnittférmige
Windungskédrper 9; ihr Bereich 91 umgibt den Schalen-
boden peripher, wahrend ihr Bereich 92 den Bodenvor-
sprung 8 axial Uberlappt, Fig.24, 25. Im Schalenboden
3 sind den ersten Spalten 6 im Bereich zwischen den
Bodenvorspringen 8 und dem StromanschluBstiick 2
Spalte vorgelagert, um eine Anstrédmung der ersten
Spalte 6 wegen ungiinstiger Auswirkungen zu verhin-
dern. Diese vorgelagerten Spalte kdnnen z.B. in folgen-
den Varianten ausgefihrt sein: Die Spalte 20 sind nach
einer Kreisbogenlinie gekrimmt und dabei so angeord-
net, daB die Wélbung des Kreisbogens nach innen
zeigt, Fig.25. In der Abschirmung weniger wirksam sind
- nicht dargestellte - kreisbogenférmige Spalte, bei de-
nen die Wélbung nach auB3en zeigt. Eine Radiuslinie
durch den Scheitel der Wélbung stellt zumindest fur ei-
nen Teilbereich der Spalte 20 eine Symmetrieachse dar.
Die vorgelagerten Spalte 21 haben die Form eines Win-
kels, dessen Offnung den ersten Spalten 6 zugewandt
ist, Fig.25. Eine Radiuslinie durch den Winkelscheitel
stellt zumindest flr einen Teilbereich der Winkelschen-
kel eine Symmetrieachse dar. An Stelle gekrimmter
oder winkelférmiger Abschirmspalte 20 bzw. 21 sind
auch - nicht dargestellte - entlang einer Geraden verlau-
fende Spalte verwendbar, die im Bodenbereich vor dem
ersten Spalt 6 zwischen zwei Vorspriingen 8 und dem
StromanschluBstick 2 liegen.

Auf der freien Stirnseite der Schalenwand 4 lagert
eine Kontakt- und Elekirodenscheibe 5, Fig.26, die von
einem - nicht dargestellten - im wesentlichen scheiben-
férmigen, aus elektrisch schlecht leitendem oder isolie-
rendem Material bestehendem Kérper gestltzt wird.
Zwischen dem an den ersten Spalt 6 radial anschlieBen-
den Spalt 71 und dem vorangehenden ersten Spalt 6
ergibt sich ein Vorsprung 8 im Schalenboden: Daran
schlieBt einseitig ein Windungsabschnitt 9 an. Damit
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sich bei der Anstrémung dieses Windungsabschnitts
aus dem Schalenboden im Bodenvorsprung eine aus-
reichend gro3e azimutale Strdmungskomponente aus-
bilden kann, betragt die maximale azimutale Erstrek-
kung des Bodenvorsprungs 8 rund das Dreifache der
radialen Erstreckung des anschlieBenden Windungsab-
schnitts 9.

Im folgenden wird die Erfindung in Weiterbildungen
anhand der Zeichnungen von Ausfiihrungsbeispielen in
den Figuren 27 bis 37 naher erlautert. Von deren Be-
zugszeichen machen die Anspriiche 20 bis 24 Ge-
brauch. Es zeigen:

Fig.27: Schaltstlck in Schnittansicht B - B geman
Fig.29; Umlaufspalt im Schalenboden mit
seitlichen Begrenzungsflachen parallel zur
Schaltstliickachse.

Fig.28: Draufsicht auf Schnitt A - A des Schaltstiicks
geman Fig.27.

Fig.29: Draufsicht auf Schaltstiick nach Fig.27, un-
geschnitten.

Fig.30: Schaltstiick nach Fig.27 mit Kontaki- und
Stutzkérper.

Fig.31: Draufsicht auf Schaltstlick nach Fig.30.

Fig.32: Ansicht des Schaltstlicks nach Fig.30, unge-
schnitten.

Fig.33: Schaltstlck in Schnittansicht B - B nach Fig.
35; Umlaufspalt im Schalenboden mit seitli-
chen Begrenzungsflachen geneigt zur
Schaltstliickachse.

Fig.34: Draufsicht auf Schnitt A - A des Schaltstiicks
nach Fig.33.

Fig.35: Draufsicht auf Schaltstiick nach Fig.33, un-
geschnitten.

Fig.36: Ansicht des Schaltsticks nach Fig.33 mit
Kontaktscheibe.

Fig.37: Draufsicht auf Schaltstlick nach Fig.36.

Der Kontakttrager 34 ist bodenseitig mit einem zu-
mindest im Verbindungsbereich hohlzylindrisch ausge-
bildeten StromanschluBstick 2 verbunden. Im Schalen-
boden 3 ist entlang der Innenseite der Schalenwand 4
ein Spalt 6 gefuhrt, Fig.27, 28, 29. An dessen einem En-
de schlieBt in Richtung zum StromanschluBstick 2, sei-
ne Wand im Stirnbereich schneidend, ein gekrimmter
Spalt 102 an, der jedoch auch geradlinig ausgefihrt sein
kann. In einer weiteren, nicht dargestellten Ausfih-
rungsvariante ist dieser Spalt 102 nur im Stirnbereich
des StromanschluBstiicks angeordnet. Am anderen En-
de des Spalts 6 schliet weiterhin im Schalenboden 3
und etwa tangential ein zweiter Spalt 7 an, der sich bis
zum &auBeren Umfang des Schalenbodens erstreckt,
Fig. 28. Entlang der AuBenseite des Spalis 7 schlieft
ein in der Schalenwand 4 unmittelbar Uber dem Scha-
lenboden 3 geflhrter dritter Spalt 100 an, der bis zum
auBeren Umfang reicht und dann in Umfangrichtung bis
etwa zum Endbereich des vorausgehenden ersten
Spalts 6 verlduft, Fig.27, 28. Dort schlieBt ein vierter
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Spalt 101 an, der an der Stirnseite der Schalenwand
entlang einer Radiuslinie zum Vorschein kommt, Fig.
29, 32. In den Zeichnungen ist der Spalt 101 entlang
einer zur Schaltstlickachse parallelen Ebene gefihrt, so
daB sich ein stufenférmiger Ubergang vom Schalenbo-
den 3 zur Stirnseite der Schalenwand 4 ergibt, Fig.32.
In einer nicht dargestellten Ausflhrungsvariante 148t
sich dieser Ubergang auch etwa rampenférmig, also
schrag zur Schaltstiickachse verlaufend gestalten. Da-
bei ergibt sich auch eine Uberdeckung des Endbereichs
eines Windungsabschnitts 103 mit dem Ubergangsbe-
reich 106 eines vorausgehenden Windungsabschnitts
103. Diese systematische Aufeinanderfolge der Spalie
6, 7 im Boden 3 und 100, 101 in der Wand 4 der Schale
34 ergibt einen Windungsabschnitt 103 mit zwei Berei-
chen: Der Abschnittsbereich 104 verlauft im Boden, der
Abschnittsbereich 105 in der Wand, Fig.27, 32, und der
Spalt 102 bewirkt die Anstrdbmung des Abschnitisbe-
reichs 104 bereits mit einer azimutalen Strémungskom-
punente, Fig.28. Zwischen den Abschnittsbereichen
104 und 105 eines Windungsabschnitts 103 liegt der
Ubergangsbereich 106. Der Querschnitt des Wandbe-
reichs 105 der Windungsabschnitte 103 soll nicht klei-
ner sein als etwa 25% des Querschnitts des Bodenbe-
reichs 104. Vorteilhaft kann es sein, wenn der Quer-
schnitt des Wandbereichs 105 mindestens gleich grof3
ist wie der Querschnitt des Bodenbereichs 104.

Der Schalenkérper 34 enthélt vier solcher Win-
dungsabschnitte 103, die vierfach parallelgeschaltet
sind. Dabei berlappt der Wandbereich 105 eines Win-
dungsabschnitts 103 jeweils den Bodenbereich 104 ei-
nes vorausgehenden Windungsabschnitts 103, Fig.32.
Das Ausman dieser Uberlappung hangt von der Orts-
wahl far den Spalt 101 ab und ist somit justierbar. In der
Gesamtheit ergeben sich durch die vier je eine Ebene
in Wand und Boden der Schale besetzenden Bereiche
der vier Windungsabschnitte 103 in relativ guter Nahe-
rung zwei Vollkreiswindungen; durch eine jede flie3t ein
Viertel des Gesamtstroms der Kontaktanordnung. Re-
sultierend flieBt entlang des Umfangbereichs der Scha-
le 34 ein magnetfelderzeugender Ringstrom mit einem
Maximalwert gleich dem halben Nenn-KurzschluBaus-
schaltstrom der Kontaktanordnung.

Auf der Stirnseite der Schalenwand 4 liegt die Kon-
takt- und Elekirodenscheibe 107 an, Fig.30, 31, 32; sie
ist als Kreisringscheibe ausgebildet und weist radiale
Spalte 108 zur Wirbelstromdampfung auf. Der metalli-
sche Werkstoff der Kontakt- und Elektrodenscheibe 107
hat gegentiber dem elekirisch gut leitendem Kupfer zu-
mindest teilweise eine kleinere elekirische Leitfahigkeit.
Zu diesem Zweck kann ein erheblicher Chrom-Anteil
vorteilhaft sein, z.B. Chrom/Kupfer zu mindestens 75/25
Teilen. Dabeikénnen sich die radialen Spalte in der Kon-
takt- und Elektrodenscheibe erlibrigen. Vorteilhaft kann
es auch sein, die Kontakt- und Elektrodenscheibe durch
voneinander getrennte allgemein segmentférmige Kor-
per dartzstellen. Als Stitze der Kontakt- und Elektro-
denscheibe 107 dient ein allgemein scheibenférmiger
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Kérper 109, der auch den Wandbereich 105 der Win-
dungsabschnitte 103 abstitzt, Fig.30. Dieser Stutzkdr-
per besteht aus einem keramischen Material, dessen
mechanische Festigkeit eingelagerte jedoch nicht dar-
gestellte Faserstoffe verstarken. Der Stiitzkérper 109
kann auch aus einer Stahllegierung angefertigt sein, die
relativ zu Kupfer eine erheblich kleinere spezifische
elekirische Leitfahigkeit aufweist, wie z.B. rostfreier
Stahl.

Eine Uberlappung von Ubergangsbereich 137 ei-
nes Windungsabschnitts 134 und Austrittsbereich aus
dem Boden 3 eines vorausgehenden Windungsab-
schnitts 134 sowohl peripher als auch axial zeigt das
folgende Ausfiihrungsbeispiel, Fig.33, 34, 35. Zu die-
sem Zweck ist der erste Spalt 130 zumindest auf einem
Teil seiner Lange seitlich durch Wande begrenzt, die ge-
genlber der Schaltstlickachse auswérts geneigt sind.
Diese Neigung der Spaltwande entlang des Spalts 130
nimmt bis zum Erreichen der AuBenseite des Schalen-
bodens 3 zu und bleibt anschlieBend konstant, Fig.34.
Am Ende des Spalts 130 trennt ein Spalt 131 den Bo-
denbereich 135 des Windungsabschnitts 134 vom
Schalenboden 3, Fig.34. Dieser zweite Spalt 131 ver-
lauft innenseitig entlang der innenseitigen schragen
Wand des ersten Spalts 130 und weiter in Richtung zum
auBeren Umfang des Schalenbodens 3im wesentlichen
entlang einer Radiuslinie. Der Ubergang zum vorausge-
henden Austrittsbereich aus dem Schalenboden des
Windungsabschnitts 134 erfolgt demnach in einer Stufe
mit Dreiecksprofil, Fig.34. In einer nicht dargestellten
Ausfilhrungsvariante kann dieser Ubergang durch ei-
nen entlang einer schragen Ebene geflhrten Spalt auch
rampenférmig gestaltet sein. Ein anschlieBender in der
Schalenwand 4 Uber dem Schalenboden 3 verlaufender
dritter Spalt 132 |aBt den Wandbereich 136 des Win-
dungsabschnitts 134 entstehen, Fig.33, 36. Die vdllige
Trennung der Enden der Windungsbereiche 136 von
der Schalenwand 4 bewirkt ein vierter Spalt 133, Fig.35,
36. Auch dieser Trennspalt ist entlang einer radialen
Ebene gefiuhrt. Eine Flhrung des Trennspalts 133 ent-
lang einer zur Schaltstickachse geneigten Ebene er-
méglicht einen rampenférmigen Ubergang, was jedoch
nicht mehr dargestellt ist. Der als Kreisringscheibe ohne
Spalte ausgefihrie Kontakt- und Elektrodenkdrper 138,
Fig. 37 lagert auf der Stirnflache der Wandbereiche 136
der Windungsabschnitte 134, Fig.36. Hinsichtlich wei-
terer méglicher Ausfihrungsformen des Kontakt- und
und Elektrodenkérpers 138 und des dafiir zu verwen-
denden Materials sei auf die Beschreibung des Kontakt-
und Elekiroden-kérpers 107, Fig.30, 31 verwiesen. Das
gleiche gilt fur den Stiitzkérper 109, der nicht mehr dar-
gestellt ist.

Patentanspriiche

1.  Vakuumschalter-Kontaktanordnung mit zwei relativ
zueinander axial bewegbaren, je ein Stroman-
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schluBstiick (2) und einen Kontakt- und Elektroden-
kérper (5) umfassenden Schaltsticken (1, 11, 111) von
denen zumindest ein Schaltstlick eine allgemein
schalenférmige Struktur mit einem Bodenteil (3)
und einem Wandteil (4) aufweist, wobeiim schalen-
férmigen Kérper windungsbildende Spalte (6) an-
geordnet sind, der Innenraum durch den Kontaki-
und Elektrodenkérper (5) zumindest teilweise ab-
gedeckt ist und im Fall von zwei derart ausgestat-
teten Schaltsticken die Windungen an diesen
Schaltstliicken im gleichen Windungssinn aufeinan-
der folgen, damit das im stromdurchflossenen Zu-
stand erzeugte Magnetfeld sich im wesentlichen
axial ausbildet, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

im Bodenteil (3) zumindest eines Schalt-
stlcks (I, Il, 111} ist zumindest ein im wesentlichen in
Form eines Teilkreises verlaufender, das Bodenteil
(38) zumindest teilweise durchdringender erster
Spalt (6) angeordnet, wobei sich am Spaltende ein
zumindest zuletzt im Wandteil (4) verlaufender,
dem Kontaki- und Elekirodenkérper (5) zugewand-
ter zweiter Spalt (7) anschliet, so daf3 radial au-
Berhalb des ersten Spaltes (6) zumindest ein abge-
grenzter Windungskérper (9) entsteht.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgendes Merkmal:

der erste Spalt (6) verlauft in seiner maxima-
len radialen Erstreckung an der inneren Oberflache
des Bodenteils (3) im wesentlichen entlang der In-
nenseite des Wanditeils (4).

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgendes Merkmal:

der erste Spalt (6) weist zur Schaltstlickachse
im wesentlichen parallele seitliche Begrenzungsfla-
chen auf.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgendes Merkmal:

der erste Spalt (6) weist zumindest eine zur
Schaltstlickachse geneigte seitliche Begrenzungs-
flache auf.

Kontaktanordnung nach einem der Anspruche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt (7¢) verlauft im wesentlichen
entlang einer Schnittebene, die einen Radius des
Wandteils (4) und die Schaltstlickachse enthalt.

Kontaktanordnung nach einem der Anspruche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

der zweite Spalt (7a) verlauft im wesentlichen
entlang zweier Schnittebenen, die jeweils einen Ra-
dius des Wandteils (4) und die Schaltstlickachse
enthalten und das Wanditeil nur teilweise durchdrin-
gen, und einer dritten im wesentlichen zur Schalt-
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10.

11.

12.

13.

stickachse senkrechten, die beiden radialen
Schnittebenen ververbindenden Schnittebene.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt 7 verlauft im wesentlichen
entlang einer Schnittebene, die einen Radius des
Wanditeils (4) enthalt und zur Schaltstliickachse ge-
neigt ist.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt (7b) verlauft im wesentlichen
entlang einer Schraubenflache.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt (7) verlauft im wesentlichen
entlang einer Schnittebene, die eine Sehne des
Wanditeils (4) und des Bodenteils (3) enthéalt und zur
Schaltstlickachse Parallitat aufweist.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt (7d) verlauft im wesentlichen
entlang einer Schnittebene, die eine Sehne des
Wanditeils (4) und des Bodenteils (3) enthéalt und zur
Schalistiickachse geneigt ist.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt (7€) verlauft im wesentlichen
entlang einer Schnittebene, die eine Tangente an
den ersten Spalt (6) enthalt und zur Schaltstiickach-
se Parallelitat aufweist.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der zweite Spalt (7) verlauft im wesentlichen
entlang einer Schnittebene, die eine Tangente an
den ersten Spalt (6) enthalt und zur Schaltstiickach-
se geneigt ist.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgendes Merkmal:

a) bei den schalenférmigen Kérpern (34) des
feststehenden und des bewegbaren Schalt-
stlicks schlieBt jeweils an den im Schalenbo-
den (3) in Umfangrichtung verlaufenden ersten
Spalt (6) ein zumindest ndherungsweise ent-
lang einer radialen Ebene in der Schalenwand
(4) verlaufender, sich in Richtung zu deren
stirnseitiger Oberflache erstreckender zweiter
Spalt (7¢) an;

b) das feststehende Schaltstiick und das dazu
axial fluchtend angeordnete bewegbare
Schaltstick weisen azimutal derartige Positio-
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nen auf, daf3 zumindest jeweils dem zweiten
Spalt an dem ersten Schaltstlick jeweils ein Teil
eines Windungsabschnitts (9) an dem anderen
Schaltstliick gegeniibersteht.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgende Merkmale:

an den ersten Spalt (6) im Schalenboden (3)
des schalenférmigen Kérpers (34) schlieBt ein in
seiner Richtung von einer Tangente an den ersten
Spalt um nicht mehr als neunzig Winkelgrade ab-
weichender zweiter Spalt (7) an und an diesen ein
dritter Spalt (78), der in der Schalenwand (4) uber
dem Schalenboden verlaufend sich maximal bis zu
dem vorangehenden ersten Spalt erstreckt, wo ein
in Richtung zur stirnseitigen Oberflache der Scha-
lenwand gefihrter vierter Spalt (79) anschlieft.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgende Merkmale:

der erste Spalt (6i) im Schalenboden (3) des
schalenférmigen Kérpers (34) weist zumindest ent-
lang eines Teils seiner Lange gegenlber der
Schaltstlickachse geneigte seitliche Begrenzungs-
flachen auf, wobei er sich maximal bis zum voran-
gehenden ersten Spalt (6i) erstreckt, wo ein zweiter
Spalt (7i) in Richtung zur stirseitigen Oberflache
der Schalenwand (4) anschlief3t.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgende Merkmale:

der erste Spalt (6j) im Schalenboden (3) des
schalenférmigen Kérpers (34) weist zumindest ent-
lang eines Teils seiner Lange gegenlber der
Schaltstlickachse geneigte seitliche Begrenzungs-
flachen auf, wobei an seinem Ende ein sich zur
Oberflache des Schalenbodens erstreckender
zweiter Spalt (7]) anschlieBt und an diesen ein in
der Schalenwand (4) Giber dem Schalenboden ver-
laufender, maximal bis zum vorangehenden ersten
Spalt (6)) gefuhrter dritter Spalt (78)), auf den ein
vierter Spalt (79j) folgt in Richtung zur Stirnseite der
Schalenwand.

Kontaktanordnung nach einem der Anspruche 1 bis
12, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

im Bodenteil (3) ist in dem vom ersten Spalt
(6) umgebenen Bereich mindestens ein dritter Spalt
(11; 14; 15) angeordnet, der im zentralen Bereich
des Bodenteils beginnt und an den ersten Spalt (6)
nicht anschlieBt (11), oder anschlieBt (14, 15).

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgende Merkmale: zumindest einem Tell
der Innenseite des ersten Spalts (6) ist im Schalen-
boden (3) in einem Bereich, der azimutal von Radi-
uslinien durch die Bodenvorspriinge (8) zu beiden
Seiten des ersten Spalts und radial einwarts durch
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die Projektion eines Umfangs des Stroman-
schluBstiicks (2) auf die Oberflache des Schalenbo-
dens zumindest naherungsweise begrenzt ist, ein
Spalt vorgelagert, der eine gekrimmte Form (20)
aufweisen kann, oder zumindest annahernd in Form
eines Winkels (21) aus gebildet sein kann.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch folgendes Merkmal: die azimutale Er-
streckung des Vorsprungs (8) im Schalenboden (3)
ist im Bereich des Ubergangs zum Windungab-
schnitt (9) gréBer als die radiale Erstreckung des
Windungsabschnitts (9).

Vakuumschalter-Kontaktanordnung mit zwei in ei-
ner Vakuum-Schaltréhre relativ zueinander beweg-
bar angeordneten, mit Kontakt- und Elektrodenkér-
pern (5) ausgestatteten Schaltstiicken (1, 11, ll1), von
denen zumindest eines einen im wesentlichen
schalenférmigen mit windungsbildenden Spalten
(6) versehenen Koérper aufweist, dessen Boden (3)
auBenseitig mit einem StromanschluBstick (2) ver-
bunden ist und dessen Innenraum stirnseitig der
Kontakt- und Elektrodenkérper (5) zumindest teil-
weise abdeckt, wobei im Fall von zwei derart aus-
gestatteten Schaltsticken die Windungen an die-
sen Schaltstiicken in gleichen Windungssinn auf-
einander folgen, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale: im Schalenboden (3) ist zumindest ein
zumindest auf der Innenseite des Schalenbodens
in Umfangrichtung verlaufender erster Spalt (6,
130) angeordnet; an den ersten Spalt schlie3t ein
sich zumindest in Richtung auf den &uBeren Um-
fang des Schalenbodens erstreckender zweiter
Spalt (7; 131) an; an den zweiten Spalt schlieBt ein
in der Schalenwand (4) iber dem Schalenboden in
Umfangrichtung verlaufender, den vorangehenden
ersten Spalt zumindest teilweise umgebender drit-
ter Spalt (100; 132) an; an den dritten Spalt schliet
ein sich in Richtung zur Stirnseite der Schalenwand
erstreckender vierter Spalt (101; 133) an.

Kontaktanordnung nach Anspruch 20, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

der im Schalenboden (3) umlaufende erste
Spalt (6) weist zur Schaltstickachse parallele seit-
liche Begrenzungsflachen auf, wobei der zweite
Spalt (7) in einem Bereich anschlieBt, der sich von
einer Tangente bis zu einer Radiuslinie an den er-
sten Spalt erstreckt und an den zweiten Spalt der
in der Schalenwand (4) iber dem Schalenboden in
Umlaufrichtung verlaufende, den vorangehenden
ersten Spalt zumindest teilweise umumgebende
dritte Spalt (100) anschlieBt und an diesen der sich
in Richtung zur Stirnseite der Schalenwand erstrek-
kende vierte Spalt (101).

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich-
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net durch folgende Merkmale:

der erste Spalt (130) weist zumindest entlang
eines Teils seiner L&nge gegenlber der Schalt-
stlickachse geneigte seitliche Begrenzungsflachen
auf, wobeian einem Ende des ersten Spalts ein sich
zur Oberflache des Schalenbodens (3) erstrecken-
der zweiter Spalt (131) anschlieB3t, gefolgt von ei-
nem in der Schalenwand (4) verlaufenden, den er-
sten Spalt zumindest teilweise umgebendendritten
Spalt (132) und einem sich in Richtung Stirnseite
der Schalenwand erstreckenden vierten Spalt
(133).

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 20
bis 22, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:

der vierte Spalt (101; 133) in der Schalen-
wand (4) verlauft zumindest an der Stirnflache die-
ser Wand zumindest annahernd entlang einer Ra-
diuslinie.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 20
bis 23, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

an den ersten Spalt (6; 130) schlief3t ein mit
dem freien Spaltende sich dem Mittenbereich des
Schalenbodens (3) zumindest annahernder flnfter
Spalt (102) an, oder aus dem Verbindungsbereich
des Schalenbodens mit dem StromanschluBstlick
(2) erstreckt sich ein Spalt zumindest annahernd in
Richtung auf das freie Ende des ersten Spalts (6;
130).

Claims

Vacuum switch contact arrangement comprising a
pair of contacts (I, Il, ) to each other relatively ax-
ially movable, each of said contacts showing a cur-
rent conducting rod (2) and a contact and electrode
member (5), at least one of said contacts is provided
with a generally cup-shaped structure consisting of
a base portion (3) and a wall portion (4), in said cup-
shaped structure winding sections producing slots
(6) being arranged, the inside of said cup-shaped
structure being at least partly covered with a contact
and electrode member (5), in case of both contacts
being structured in the manner of said first contact
the winding sections at each of said contacts follow
each other in the same sense of winding generating
thereby in the current carrying state an essentially
axial magnetic field, characterized in that the base
portion (3) of at least one contact (I; Il ; Ill) is pro-
vided with at least one first slot (6) essentially ex-
tending along a part of a circle, penetrating at least
partly the base portion, to said slot (6) joins at one
end a second slot (7) extending at least finally in the
wall portion (4) of said cup-shaped member in the
direction of the contact- and electrode-member (5),
so that radially outside of said first slot (6) is pro-
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duced at least one winding section (3).

A contact according to claim 1 wherein the first slot
(6) in its maximal radial extension at the inside sur-
face of the base portion (3) is running essentielly
along the inside surface of the wall portion (4).

A contact according to claim 1 wherein the lateral
surfaces of the first slot (6) extend essentially in par-
allel in relation to the contact axis.

A contact according to claim 1 wherein the first slot
(6) exhibits at least one lateral surface being in-
clined to the contact axis.

A contact according to any claim 1 to 4 wherein the
second slot (7¢) extends essentially along a plane
of cut comprising a radius of the wall portion (4) and
the contact axis.

A contact according to any claim 1 to 4. wherein the
second slot (7a) extends essentially along two
planes of cut, both cuts comprising a radius of the
wall portion (4) and the contact axis, penetrating the
wall portion only partially, and along a third plane of
cut being essentially perpendicular to the contact
axis and connecting said two radial planes of cut.

A contact according to any claim 1 to 4, wherein the
second slot (7) extends essentially along a plane of
cut, said plane of cut comprising a radius of the wall
portion (4) and being inclined to the contact axis.

A contact according to any claim 1 to 4 wherein the
second slot (7) extends essentially along a screw
shaped

A contact according to any claim 1 to 4 wherein the
second slot (7) extends essentially along a plane of
cut comprising a chord of the wall portion (4) and
the base portion (3) and running in parallel to the
contact axis.

A contact according to any claim 1 to 4 wherein the
second slot (7d) extends essentially along a plane
of cut comprising a chord of the wall portion (4) and
the base portion (3) and being inclined to the con-
tact axis.

A contact according to any claim 1 to 4 wherein the
second slot (7e) extends essentially along a plane
of cut comprising a tangent to the first slot (6) and
running in parallel to the contact axis.

A contact according to any claim 1 to 4 wherein the
second slot (7) extends essentially along a plane of
cut comprising a tangent to the first slot (6) and be-
ing inclined to the contact axis.
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Contact according to claim 1 wherein

a) for the cup-shaped structures (34) of the
fixed and the movable contact, the first slot (6)
running in circumferential direction in the cup
base (3) is in each case joined by a second slot
(7¢), which extends at least approximately
along a radial plane in the cup wall (4) and pro-
gesses in the direction of its frontal surface;

b) the fixed contact and the movable contact,
which is arranged axially aligned with it, are po-
sitioned in azimuthal direction, such that at
least the second slot on the first contact in each
case is faced by a part of a winding section (9)
at the other contact.

A contact according to claim 1 wherein adjoins the
first contact (6) in the base portion (3) of the cup-
shaped structure (34) a second slot (7), said slot
deviating in its direction maximally not more than
ninety angular degrees from a tangent to said first
slot, said second slot adjoins a third slot (78) ex-
tending in the wall portion (4) above the base por-
tion (3) maximally up to the preceding first slot, said
third slot adjoins a fourth slot (79) extending in the
direction of the frontal side of the wall portion.

A contact according to claim 1 wherein a first slot
(61) in the base portion (3) of the cup-shaped struc-
ture (34) exhibits at least along a part of its length
lateral surfaces being inclined to the contact axis
said first slot extending maximally to the preceding
first slot (6i), where a second slot (7i) joins to said
first slot extending in the direction of the front side
of the wall portion (4) of said cup-shaped structure
(34).

A contact according to claim 1 wherein a first slot
(6)) in the base portion (3) of said cup-shaped struc-
ture (34) exhibits at least along a part of its length
lateral surfaces being inclined to the contact axis,
to said first slot at one end joins a second slot (7j)
extending to the inside surface of the base portion,
1o said second slot joins a third slot (78j) extending
inthe wall portion maximally up to the precedingfirst
slot (6)), to said third slot joins a fourth slot (79j) ex-
tending in the direction of the front side of the cup-
shaped structure (34).

A contact according to any claim 1 to 12 wherein is
disposed at least one third slot (11; 14; 15) in the
region of the base portion (3) surrounded by the first
slot (6) said third slot originating in the central region
of said base portion approaches said first slot in a
way either to said first slot not joining (11) or to said
first slot joining (14; 15).

A contact according to claim 1 wherein in a region
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of the base portion (3) limited azimuthaly by radius
lines through the projections (8) of said base portion
and radially inward by the projection of a circumfer-
ence of the current conductive rod (2) to the surface
of the base portion a slot being positioned in front
of at least a part of the inside of the first slot (6), said
slot exhibiting either a curved shape (20) or a shape
(21) approximately like an angle.

A contact according to claim 1 wherin the azimuthal
extension of the projection (8) of the base portion
(8) in the region of the transition to the winding sec-
tion (9) is greater than the radial extension of the
winding section (9).

Vacuum switch contact arrangement comprising ar-
ranged in a vacuum tube a pair of contacts (I, II, 1)
relative to each other axially movable from a posi-
tion of engagement to a position of disengagement,
which have contact and electrode members (5), at
least one of said contacts is provided with an es-
sentially cup-shaped structure, said structure show-
ing winding sections producing slots (6), the outside
of the base portion (3) of said cup-shaped structure
being connected with a current conducting rod (2),
and the inside of said cup-shaped structure being
at least partially covered with a contact and elec-
trode member (5), in case both of said contacts be-
ing structured in this way the winding sections at
each of said contacts follow to each other in the
same sense of winding, characterized in that the
base portion (3) is provided with at least one at least
at the inside of said base portion in circumferential
direction extendingfirst slot (6; 130), to said first slot
joins a second slot (7; 131) extending at least in the
direction of the periphery of said base portion, to
said second slot joins a third slot (100; 132) extend-
ing in circumferential direction in the wall portion (4)
above the base portion surrounding at least partially
the precedingfirst slot, to said third slot joins a fourth
slot (101; 138) extending in the direction of the front
side of the wall portion of said cup-shaped structure.

A contact according to claim 20 wherin the first slot
(6) in the base portion exhibits lateral surfaces run-
ning parallelto the contact axis, to saidfirst slot joins
a second slot (7) in a region ranging from a tangent
up to a radius line on said first slot, to said second
slot joins a third slot (100) extending in the wall por-
tion in circumferential direction above the base por-
tion surrounding at least partly the preceding first
slot, to said third slot joins a fourth slot (101) extend-
ing in the direction to the front side of the wall por-
tion.

A contact according to claim 20 wherein the the first
slot (130) exhibits at least along a part of its length
lateral surfaces being inclined relative to the contact



23.

24.

21 EP 0 782 760 B1

axis, to the one end of said slot joins a second slot
(131) extending up to the inside surface of the base
portion (3), to said second slot joins a third slot (132)
extending in the wall portion (4) surrounding at least
partly the preceding first slot, to said third slot joins
a fourth slot (133) extending in the direction of the
front side of the wall portion.

A contact according to any claim 20 to 23 wherein
to the 133) in the wall portion (4) extends at least
along the front surface of said wall portion at least
approximately along a radius line.

A contact according to any claim 20 to 23 wherein
to the slot ( 6; 130) joins a fifth slot (102) approach-
ing with its free end at least the central region of the
base portion (3), or from the region of the connec-
tion of the base portion with the current conducting
rod (2) said fifth slot extends at least in an approx-
imation in the direction of the free end of the first
slot (6; 130).

Revendications

Systéme de contact pour interrupteur sous vide du
genre comprenant deux contacts (1, I, lll) & coulis-
sement axial I'un par rapport a l'autre, chacun pré-
sentant une tige d'amenée du courant (2) et une pié-
ce de contact et d'électrode (5), I'un au moins des-
dits contacts présentant une structure générale-
ment en forme de coupe avec un fond (3) et une
paroi (4), ladite coupe étant munie de fentes (6) for-
mant des spires, l'intérieur de ladite coupe étant
couvert au moins partiellement par la piéce de con-
tact et d'électrode (5) et, dans le cas ou deux con-
tacts sont ainsi équipés, les spires de ces contacts
se succédant dans la méme direction, afin de pro-
duire en état d'amenée du courant un champ ma-
gnétique essentiellement axial, caractérisé en ce
que:

dans le fond (3) de I'un au moins des contacts
(I, I1, 1) est agencée une premiére fente (6) essen-
tiellement en forme de portion de cercle traversant
au moins partiellement le fond (3), une deuxiéme
fente (7) terminant sa course dans la paroi (4) et
tournée vers la piéce de contact et d'électrode (5)
venant rejoindre l'exirémité de la premiere fente,
afin que se forme radialement hors de la premiére
fente (6) au moins une spire (9) délimitée.

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

la premiére fente (6) suit dans sa projection
radiale maximale la surface intérieure du fond (3)
en longeant essentiellement la face intérieure de la
paroi (4).
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Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

la premiére fente (6) présente des flancs es-
sentiellement paralléles a I'axe du contact.

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

la premiére fente (6) présente au moins un
flanc incliné vers I'axe du contact.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7¢) court essentiellement
le long d'un plan de coupe comportant un rayon de
la paroi (4) et I'axe du contact.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7a) court essentiellement
le long de deux plans de coupe comportant chacun
un rayon de la paroi (4) et l'axe du contact et ne
traversant que partiellement la paroi, ainsi que le
long d'un troisidme plan de coupe essentiellement
vertical par rapport a I'axe du contact et reliant les
deux plans de coupe radiaux.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente 7 court essentiellement le
long d'un plan de coupe comportant un rayon de la
paroi (4) et incliné vers |'axe du contact.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7b) court essentiellement
le long d'une surface hélicoidale.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7) court essentiellement le
long d'un plan de coupe comportant une corde de
la paroi (4) et du fond (3) et paralléle par rapport &
I'axe du contact.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7d) court essentiellement
le long d'un plan de coupe comportant une corde
de la paroi (4) et du fond (3) et incliné vers l'axe du
contact.

Systéme de contact selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7¢) court essentiellement
le long d'un plan de coupe comportant une tangente
alapremieére fente (6) et paralléle par rapport a 'axe
du contact.
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Systéme de contact selon l'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que:

la deuxiéme fente (7) court essentiellement le
long d'un plan de coupe comportant une tangente
a la premiére fente (6) et incliné vers |'axe du con-
tact.

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

a) dans le corps en forme de coupe (34) du con-
tact fixe et du contact mobile vient se connec-
ter, sur la premiere fente (6) courant dans le
fond de la coupe (3) en direction de la circon-
férence, une deuxiéme fente radiale (7c) se
rapprochant le long d'un plan radial dans la pa-
roi de la coupe (4) et se prolongeant en direc-
tion de la surface frontale de cette derniére;

b) le contact fixe et le contact coulissant axia-
lement sont positionnés azimutalement de fa-
con a ce qu'en face de chaque deuxiéme fente
du premier contact se trouve une partie de por-
tion de spire (9) de l'autre contact.

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

sur la premiére fente (6) dans le fond (3) de
la coupe (34) vient se raccorder une deuxiéme fente
(7) ne s'écartant pas de plus de quatre-vingt dix de-
grés d'une tangente & la premiére fente. Sur cette
deuxiéme fente vient se raccorder une troisiéme
fente (78) courant dans la paroi (4) de la coupe au-
dessus du fond de la coupe et se prolongeant au
maximum jusqu'a ladite premiére fente, ou se rac-
corde une quatriéme fente (79) courant en direction
de la surface frontale de la paroi.

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

la premiére fente (6i) dans le fond (3) de la
coupe (34) présente au moins sur une partie de sa
longueur des flancs inclinés par rapport a I'axe du
contact, se prolongeant au maximum jusqu'a la la-
dite premiére fente (6i) ou une deuxiéme fente (7i)
se raccorde en direction de la surface frontale de la
paroi (4).

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

la premiére fente (6j) dans le fond (3) de la
coupe (34) présente au moins le long d'une partie
de sa longueur des flancs inclinés par rapport a
l'axe du contact. A son extrémité se raccorde une
deuxiéme fente (7j) se prolongeant vers la surface
du fond de la coupe. A cette deuxiéme fente se rac-
corde une troisiéme fente (78j) courant dans la pa-
roi (4) de la coupe au-dessus du fond de la coupe,
au maximum jusqu'a ladite premiére fente (6j) sui-
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vie par une quatrime fente (79j) en direction de la
face frontale de la paroi de la coupe.

Systéme de contact selon I'une des revendications
14 12, caractérisé en ce que:

dans le fond (3), dans la zone cemnée par la
premiére fente (6), est agencée au moins une troi-
siéme fente (11; 14; 15) commencgant dans la zone
centrale du fond et ne rejoignant pas (11) la premié-
re fente (6) ou la rejoignant (14, 15).

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que: au moins en avant d'une partie de
la face intérieure de la premiére fente (6) dans le
fond (3) de la coupe, dans une zone plus ou moins
limitée azimutalement par des lignes radiales a tra-
vers les avances (6) du fond des deux cbtés de la
premiére fente et radialement vers l'intérieur par la
projection d'une circonférence de la tige d'amenée
du courant (2) & la surface du fond de la coupe, est
placée une fente de forme courbe (20) ou pouvant
se rapprocher plus ou moins de celle d'un angle
(21).

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que: la projection azimutale de I'avance
(8) dans le fond (3) de la coupe est supérieure dans
la zone de transition vers la portion de spire (9) & la
projection radiale de la portion de spire (9).

Systéme de contact pour interrupteur sous vide
comprenant, dans une cartouche allongée, deux
contacts (I, 11, Ill) équipés de deux piéces de contact
et d'électrode (5) mobiles I'un par rapport a l'autre.
Au moins |'un des dits contacts présente une struc-
ture essentiellement en forme de coupe avec des
fentes (6) formant des spires, le fond (3) de cette
coupe étant raccordé extérieurement a une tige (2)
d'amenée du courant et son intérieur étant partiel-
lement couvert frontalement par la piéce de contact
et d'électrode (5). Au cas ou deux des contacts sont
ainsi équipés, leurs spires se succédent dans la
méme direction. Ledit systéme est caractérisé en
ce que: dans le fond (3) de la coupe est agencée
au moins une premiére fente (6, 130) courant au
moins sur la face intérieure du fond de la coupe en
direction de la circonférence; sur cette premiére
fente se raccorde une deuxiéme fente (7; 131) se
prolongeant au moins en direction de la périphérie
du fond de la coupe; sur la deuxiéme fente se rac-
corde une troisieme fente (110; 132) courant dans
la paroi (4) de la coupe) au-dessus du fond de la
coupe en direction de la circonférence et cernant
au moins partiellement la premiére fente précéden-
te; surla troisieme fente se raccorde une quatrieme
fente (101; 133) se prolongeant en direction de la
face frontale de la paroi de la coupe.



21.

22,

23.

24.

25 EP 0 782 760 B1

Systéme de contact selon la revendication 20, ca-
ractérisé en ce que:

la premiére fente (6) circulaire courant dans
le fond (3) de la coupe est dotée de flancs paralléles
a l'axe du contact, la deuxiéme fente (7) venant se
raccorder dans une zone s'étendant d'une tangente
a une ligne radiale de la premiére fente. Sur la
deuxiéme fente vient se raccorder la troisiéme fente
(100) courant dans la paroi (4) de la coupe au-des-
sus du fond de la coupe en direction de la circonfé-
rence et cernant au moins partiellement la premiére
fente précédente. Sur latroisieme fente se raccorde
la quatriéme fente (101) se prolongeant en direction
de la face frontale de la paroi de la coupe.

Systéme de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que:

la premiere fente (130) présente au moins le
long d'une partie de sa longueur des flancs inclinés
par rapport a I'axe du contact, une deuxiéme fente
(131) se prolongeant vers la surface du fond (3) de
la coupe se raccordant a l'une des extrémités de la
premiére fente, suivie d'une troisieme fente (132)
courant dans la paroi (4) de la coupe et cernant au
moins partiellement la premiére fente, et d'une qua-
triéme fente (133) s'étendant en direction de la face
frontale de la paroi.

Systéme de contact selon l'une des revendications
20 & 22, caractérisé en ce que:

la quatrieme fente (101; 133) dans la paroi (4)
de la coupe court au moins le long de la face frontale
de cette paroi et plus ou moins le long d'une ligne
radiale.

Systéme de contact selon l'une des revendications
20 & 23, caractérisé en ce que:

sur la premiére fente (6; 130) vient se connec-
ter une cinquiéme fente (102) dont I'extrémité libre
se rapproche plus ou moins de la zone centrale du
fond (3) de la coupe. Ou bien, de la zone de raccor-
dement du fond de la coupe avec la tige d'amenée
du courant (2) une fente s'étend plus ou moins en
direction de I'extrémité libre de la premiére fente (6;
130).
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