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(54) Magnetische Tiirdichtung und Zusatzprofile zu deren Herstellung

(57) Die Edindung betrifft eine magnetische Tur-
dichtung fiir eine mit einer Schwelle (6) versehene Tir
zur Abdichtung eines Spalts (18) zwischen der
Schwelle (6) und der Turblattunterkante (17) in einer
SchlieBstellung der Tur. Die Turdichtung enthalt zwei im
wesentlichen Uber die volle Turbreite erstreckte Dicht-
elemente (23, 25), von denen ein erstes fest mitder Tir-
blattunterkante (17) verbunden und ein zweites der
Schwelle (6) zugeordnet, in einer im Bereich der
Schwelle (6) vorgesehenen Flhrungsnut (26) beweg-
lich geftihrt und in der SchlieBstellung durch Magnet-
kraft in Anlage mit dem ersten Dichtelement (23)
gehalten ist. Die FUhrungsnut (26) ist erfindungsgeman
in einem auf der Schwelle (6) aufliegenden, an deren
Oberflache angepaBten und mit dieser verbundenen
Zusatzprofil (27) ausgebildet. AuBerdem betriffit die
Erfindung die spezielle Ausbildung des Zusatzprofils
(27) und eines weiteren Zusatzprofils (21).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine magnetische Turdich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und
Zusatzprofile zu deren Herstellung.

Magnetische Tirdichtungen dieser Art sind in zwei
verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannt (EP 0 216
022 B1, DE 37 08 176 C1, DE 37 44 707 C2). Bei der
einen, fur schwellenlose Taren bestimmten Ausfih-
rungsform ist das bewegliche Dichtelement in einer Nut
verschiebbar gelagert, die in einer im FuBboden einge-
betteten, U-férmigen Flhrungsschiene ausgebildet ist.
Dagegen wird zur Herstellung der anderen, ebenfalls
fur schwellenlose Tiaren bestimmten Ausfahrungsform
eine auf dem FuBboden zu montierende, die Fiihrungs-
nut aufweisende Schwelle vorgesehen, die nur wenige
Millimeter hoch und daher vergleichsweise flach ausge-
bildet ist, damit keine Stolpergefahr besteht.

Beide Ausfihrungsformen sind vor allem fiir Innen-
tiren geeignet. Bei ihrer Anwendung fir AuBentlren
miiBte nach heutigen Bauvorschriften flr die Warme-
dammung eine zweite Dichtung vorgesehen werden,
die zusammen mit der Magnetdichtung ein warmedam-
mendes Luftpolster bildet. AuBerdem stellt sowohl eine
im FuBboden versenkte Fiihrungsschiene als auch eine
die Fuhrungsnut aufweisende Schwelle eine Kalte-
bricke dar, weshalb auch bereits vorgeschlagen wurde,
die Fulhrungsschiene bzw. Schwelle zweiteilig auszubil-
den und die beiden Teile durch ein warmedadmmendes
Zwischenstlick aus einem GieBharz zu verbinden.

Die beschriebenen magnetischen Tirdichtungen
erfordern einen hohen Herstellungs- und Montageauf-
wand. Insbesondere erfordern sie eine sehr prazise
relative Anordnung der Fiihrungsnut bzw. Schwelle am
FuBboden und des Dichtelements an der Turblattunter-
kante. Beide Teile missen im geschlossenen Zustand
der Tir exakt achsparallel zueinander liegen, damit die
beiden Dichtelemente genau Ubereinanderliegen. Fir
eine Anwendung in groBen Stlickzahlen und insbeson-
dere bei AuBentiren sind die bekannten magnetischen
Dichtungen daher weitgehend ungeeignet.

Daneben sind Tursysteme bekannt, bei denen alle
far die Montage und Abdichtung einer Tur benétigten
Teile bereits an komplett vorgefertigten Rahmen bzw.
Zargen vorgesehen sind. Das Entstehen einer Kalte-
bricke wird hierbei dadurch vermieden, daB in eine
offene Ruckseite der Schwelle eine aus einem Material
geringer Warmeleitfahigkeit hergestellte Warmedamm-
leiste eingesetzt wird. Die Aodichtung erfolgt dagegen
dadurch, daB die Rickseite der Warmdammleiste mit
einer Dichtleiste versehen wird, an die sich das Turblatt
im geschlossenen Zustand anlegt, wahrend nach
auBen hin eine mit der Oberseite der Schwelle zusam-
menwirkende, an der TUrblattunterkante befestigte Lip-
pen- oder Birstendichtung vorgesehen wird. Hierdurch
ergeben sich zwar insgesamt glnstige Warmedam-
mungs- und Dichtungseigenschaften. Nachteilig ist
jedoch, daB Lippen- bzw. Blrstendichtungen leicht ver-
schleiBen oder verformt werden und dadurch ihre Dicht-
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wirkung schnell verlieren, so daB auch dieses bekannte
System insgesamt nicht voll befriedigen kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
die magnetische Tirdichtung der eingangs bezeichne-
ten Gattung so auszubilden, daB sie sich vor allem zur
Anwendung bei herkémmlichen, Schwellen aufweisen-
den AuBentlren eignet, einfach montierbar ist und mit
vergleichsweise geringem Kostenaufwand hergestellt
werden kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe dienen die kennzeich-
nenden Merkmale der Anspriiche 1, 6 und 7.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge-
ben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit
der beiliegenden Zeichnung an Ausflihrungsbeispielen
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine insbeson-
dere fir Neubauten bestimmte Tir mit einer erfin-
dungsgemaien, im gedffneten Zustand
dargestellten Magnetdichtung;

Fig. 2 und 3 Querschnitte durch erfindungsgemaBe
Zusatzprofile zur Herstellung der Magnetdichtung
nach Fig. 1; und

Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch eine insbeson-
dere fir Altbauten bestimmte Tir mit einer erfin-
dungsgeméaBen, im geschlossenen Zustand
dargestellien Magnetdichtung.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 ist mit dem
Bezugszeichen 1 ein FuBboden dargestellt, der eine
auBen liegende Oberflache 2 und eine auf gleichem
Niveau liegende, innere Oberflache 3 aufweist.

Zur Montage einer Tir, von der schematisch nur ein
Teil eines Turblatts 4 dargestellt ist, dient ein umlaufen-
der, z. B. aus Aluminium-, Holz- oder Kunststoffprofilen
hergestellter Rahmen 5, der eine in der Regel rechtek-
kige Taréffnung umgibt und in dblicher Weise in der Lei-
bung der zugehérigen Wandéfinung befestigt ist, die
durch die Tur verschlossen werden soll. Im Bereich des
FuBbodens 1 ist ein unterer, im montierten Zustand
horizontal angeordneter Abschnitt dieses Rahmens 5
als Schwelle 6 ausgebildet, die entweder auf dem FuB-
boden 1 oder zumindest teilweise im FuBboden 1 zu lie-
gen kommt. AuBerdem weist der Rahmen 5 nicht
dargestellte Scharnier- bzw. Turbandteile auf, die mit
zugeordneten, am Turblatt 4 befestigten Scharnier-
bzw. Turbandteilen zusammenwirken, um das Tuarblatt
4 im montierten Zustand schwenkbar im Rahmen 5 zu
lagern. Aufgrund dieser Systembauweise ist gleichzei-
tig in einem aus Fig. 1 ersichtlichen SchlieBzustand der
Tir eine definierte Lage des Turblatts 4 relativ zum
Rahmen 5 und insbesondere relativ zur Schwelle 6
sichergestellt. Die Héhe des teilweise in der Ausspa-
rung 7 befindlichen Teils des Rahmens 5 betragt bei-
spielsweise 47 mm. Die eigentliche Schwelle 6 kann um
z.B. 20 bis 50 mm Uber die Oberflachen 2 und 3 des
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FuBbodens 1 (berstehen. Bei den verschiedenen
Systemanbietern kénnen diese MaBe variieren.

Der Rahmen 5 ist zumindest im Bereich der
Schwelle 6 Ublicherweise als Hohlkammerprofil ausge-
bildet und mit U-férmigen, nach innen ragenden Kéana-
len 8 versehen, in die von den beiden Enden der
Schwelle 6 her Befestigungsschrauben eingedreht wer-
den koénnen, die zur Befestigung des die Schwelle 6
enthaltenden Rahmenabschnitts an den beiden seitli-
chen, im eingebauten Zustand vertikalen Rahmenab-
schnitten dienen.

Die Schwelle 6 weist auf der Vorder- bzw. AuBen-
seite einen schrag nach auBen abfallenden, im wesent-
lichen ebenen Oberflachenabschnitt 10 auf, der im
montierten Zustand mit dem FuBboden 1 einen Winkel
bildet, eine Regenwasser-Ablaufrinne darstellt und
langs eines im wesentlichen vertikalen Profilteils 11 auf
der auBeren Oberflache 2 des FuBbodens 1 abgestiitzt
wird. Auf der Innen- bzw. Rickseite weist die Schwelle
6 einen erh6hten Abschnitt 12 auf, der nach vorn hin
Uber einen etwa halbzylindrisch und konkav ausgebil-
deten Abschnitt 14 in den Oberflachenabschnitt 10
Ubergeht, im montierten Zustand im wesentlichen hori-
zontal angeordnet ist und auf der Rickseite an einem
vertikalen Wandabschnitt 15 des Rahmens 5 endet, der
vorzugsweise aus einem Material mit geringer Warme-
leitféahigkeit gebildet ist und die Entstehung einer Kalte-
bricke vermeidet. An diesen Wandabschnitt 15 schlagt
eine flexible, am Tirblatt 4 angebrachte Dichtleiste 16
an.

Das Turblatt 4 weist eine Uber die ganze Turbreite
verlaufende Unterkante 17 auf, die mit der Schwelle 6
einen Spalt 18 bildet und auf der Innenseite (Fig. 1 und
4) einen nach unten ragenden Flagelanschlag 19 auf-
weist, der die Dichtleiste 16 aufnimmt, die bei SchlieB-
stellung der Tur am Wandabschnitt 15 der Schwelle 6
anliegt und eine innere Abdichtung bildet.

An dem nach auBen hin vor dem Fliigelaufschlag
19 befindlichen Teil der Unterkante 17 ist beispielsweise
mittels einer schematisch angedeuteten Schraube 20,
eines Rasthakens oder eines Klebers ein auch aus Fig.
2 ersichtliches Zusatzprofil 21 befestigt, das eine nach
unten offene Ausnehmung 22 (Fig. 2) aufweist, in die
ein im wesentlichen Uber die ganze Tlrbreite erstreck-
ter, aus einem permanentmagnetischen oder einem
magnetisch wirksamen Material wie z.B. Weicheisen
bestehender Streifen eingesetzt ist, der ein erstes
Dichtelement 23 bildet.

Die Magnetdichtung weist ein zweites Element 25
auf, das ebenfalls aus einem im wesentlichen lber die
ganze Turbreite erstreckten Streifen aus einem perma-
nentmagnetischen oder einem magnetisch wirksamen
Material besteht und zur Reduzierung seines Gewichts
auf seiner Unterseite zweckmaBig kammartig ausgebil-
det ist. Dieses Dichtelement 25 ist in einer nach oben
offenen Fihrungsnut 26 (Fig. 4) beweglich gelagert, die
in einem auch aus Fig. 3 ersichtlichen, erfindungsgeméa-
Ben Zusatzprofili 27 ausgebildet ist, das auf die
Schwelle 6 aufgelegt wird. Die Fiihrungsnut 26 kommt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

im montierten Zustand des Zusatzprofils 27 so zu lie-
gen, dafB3 das Dichtelement 25 senkrecht zum FuBbo-
den 1 und in Richtung eines in Fig. 1 eingezeichneten
Doppelpfeils hin- und herbewegt werden kann. AuBer-
dem ist die Fihrungsnut 26 so angeordnet und ausge-
richtet, daB sie in der SchlieBstellung der Tur genau
unterhalb des ersten Dichtelements 23 und parallel zu
diesem angeordnet ist, das zweite Dichtelement 25
beim SchlieBen der Tur in an sich bekannter Weise
(z.B. EP 0 216 022 B1) durch Magnetkraft in Anlage mit
dem ersten Dichtelement gebracht werden kann und
dadurch der Spalt geschlossen wird. Dabei versteht
sich, daB die Héhe des Turblatts 4 bei der Herstellung
so gewahlt wird, daB der Spalt 18 eine solche Hohe auf-
weist, daB einerseits die beschriecbenen Teile der
Magnetdichtung untergebracht und andererseits die
beiden Dichtelemente 23 und 25 miteinander in Anlage
gebracht werden kénnen, ohne daB die Gefahr besteht,
daf das Dichtelement 25 aus der Fihrungsnut 26 her-
ausfallt oder in dieser verkantet wird.

Das Zusatzprofil 27 ist gemaB Fig. 1 und 3 an sei-
ner Unterseite mit einem Konterprofil so an die Ober-
seite der Schwelle 6 angepaBt, daB es zumindest
teilweise formschlissig auf diese aufgelegt werden
kann. Dazu weist das Zusatzprofil 27 an seiner Unter-
seite eine ebene, dem Abschnitt 12 der Schwelle 6
zugeordnete Auflageflache 28, eine mit dieser einen
Winkel bildende, dem Oberflachenabschnitt 10 zuge-
ordnete Schragflache 29 und einen beide verbinden-
den, halbzylindrisch  ausgebildeten und dem
halbzylindrischen Abschnitt 14 der Schwelle 6 zugeord-
neten Abschnitt 30 auf. Ist dabei der Abschnitt 14 der
Schwelle 6 konkav, wird der Abschnitt 30 des Zusatz-
profils 27 entsprechend konvex ausgebildet und umge-
kehrt, wobei die Radien und Neigungen der Flachen 10,
29 im wesentlichen Ubereinstimmen. Dadurch kann das
Zusatzprofil 27 in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise auf
die Schwelle 6 aufgelegt und ihr Abschnitt 30 durch seit-
liches Verschieben an den Abschnitt 14 angelegt wer-
den, wahrend gleichzeitig die Auflageflache 28 auf dem
Abschnitt 12 und die Schragflache 29 auf dem Oberfla-
chenabschnitt 10 zu liegen kommen. Dadurch ist die
Position des Zusatzprdfils 27 relativ zur Schwelle 6 ein-
deutig festgelegt. Die Befestigung des Zusatzprofils 27
an der Schwelle 6 erfolgt z.B. durch Verschraubung
oder Verklebung mittels eines fir Aluminium geeigneten
Silikonklebers.

Das Zusatzprofil 21 kann fir den Fall, daB die Tiir-
blattunterkante 17 profiliert ausgebildet ist, mit einer an
diese Profilierung angepaBten Oberflache versehen
sein, um es wie das Zusatzprofil 27 mit einfachen Hand-
griffen positionieren und befestigen zu kénnen. Je nach
Turblatt 4 kann das Zusatzprofil 21 auch so ausgebildet
sein, daB es in axialer Richtung in eine an der Unter-
kante 17 befindliche Fiihrung eingeschoben und dann
mit einer Befestigungsschraube in axialer Richtung
gesichert werden kann.

Beide Zusatzprofile 21 und 27 werden vorzugs-
weise aus Aluminium durch Strangpressen hergestellt
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und dann auf L&nge geschnitten. Alternativ sind aber
auch andere Materialien (z.B. Kunststoff) und Herstel-
lungsverfahren (z.B. SpritzguB) denkbar.

Die Erfindung bringt wesentliche Vorteile mit sich.
Ein Hauptvorteil besteht darin, daB es durch Anwen-
dung von lediglich zwei Zusatzprofilen 21 und 27 még-
lich ist, bekannte Tursysteme mit bereits serienméaBig
vorhandenen Tirschwellen auszunuizen und ohne
Anderungen zu (bernehmen. Dadurch und aufgrund
der Tatsache, daB die Zusatzprofile 21, 27 unter Aus-
nutzung ohnehin vorhandener Systemkomponenten auf
einfache Weise exakt positioniert werden kénnen, wird
der Montageaufwand wesentlich reduziert. Insbeson-
dere sind an der Baustelle keinerlei zusatzliche Justier-
bzw. Ausrichtarbeiten erforderlich. AuBerdem werden
die Herstellungskosten verringert, weil die StrangpreB-
Werkzeuge flr die Zusatzprofile vergleichsweise preis-
gunstig sind. Weiterhin ist vorteilhaft, daB die positiven
Eigenschaften der bekannten Magnetdichtungen erhal-
ten bleiben und mittels der Dichtelemente 23, 25 in dem
zwischen ihnen und der Dichtleiste 16 befindlichen
Bereich des Spalts 18 ein Luftpolster gebildet wird, das
eine dauerhaft gute Warmedammung erméglicht, weil
die Dichtelemente 23, 25 und die Dichtleiste 16 prak-
tisch keinem Verschleif3 unterliegen. Weiterhin ist es auf
einfache Weise méglich, die Ansammlung von Regen-
wasser, Reinigungsflissigkeiten od. dgl. in der Fih-
rungsnut 26 zu verhindern. Hierzu wird z.B. ein die
Fahrungsnut 26 begrenzender, auf der Tirblatt-AuBen-
seite gelegener Wandabschnitt 31 (Fig. 3) des Zusatz-
profils 27 mit wenigstens einer in den
Oberflachenabschnitt 10 miindenden, gestrichelt ange-
deuteten Ablauféffnung 32 versehen. SchlieBlich ist vor-
teilhaft, daB die Hohe der Schwelle 6 durch das
aufgelegte Zusatzprofil 27 nur unwesentlich, z.B. um
ca. 5 mm, vergroBert wird, so daB sich die Schwelle 6
insgesamt behindertengerecht ausbilden 146t

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform, bei der
gleiche Teile mit denselben Bezugszeichen wie in Fig. 1
bis 3 versehen sind, eignet sich insbesondere zum
nachtréglichen Einbau in Altbauten. Fir diesen Zweck
werden Tlrsysteme angeboten, die sich von denen
nach Fig. 1 bis 3 im wesentlichen nur dadurch unter-
scheiden, daB ein Rahmen 34 an seiner Unterseite mit
einer Uber die ganze Turbreite erstreckten Schwelle 35
versehen sist, die als Ganzes auf einem FuBboden 36
zu liegen kommt und auf diesem befestigt wird, d.h. kei-
nen in einer Aussparung des FuBbodens 36 zu versen-
kenden Abschnitt aufweist. AuBerdem ist das
Dichtelement 25 in Fig. 4 in seiner angehobenen, den
Spalt 18 nach auBen aodichtenden Stellung gezeigt, in
der es am Dichtelement 23 anliegt. Weiter zeigt Fig. 4,
daB eine die Ruckwand der Schwelle 35 bildende War-
medammieiste 37 beispielsweise mit federnden Stegen
38 versehen werden kann, die im montierten Zustand
hinter zugeordnete Hinterschneidungen greifen, die in
der Schwelle 35 ausgebildet sind. Dadurch l&Bt sich die
Warmedammleiste 37 auf einfache Weise durch eine
Schnappverbindung mit der Schwelle 35 verbinden.
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Im dbrigen sind die Ausbildung und Anordnung
analog zu Fig. 1 bis 3, so daB sich auch dieselben Vor-
teile ergeben. Sind dabei die Oberflachen der Schwel-
len 6 und 35 identisch, wie dies fur die Systeme von
einigen Anbietern =zutrifft, kénnen sogar in beiden
Anwendungsféllen genau dieselben Zusatzprofile 21,
27 verwendet werden.

Die maximalen Hohen der Schwellen 35 betragen
in der Regel nicht mehr als 18 mm, so daB sich bei
Anwendung der Zusatzprofile 37 eine maximale Héhe
von ca. 23 mm ergibt.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus-
fahrungsbeispiele beschrankt, die sich auf vielfache
Weise abwandeln lassen. Insbesondere versteht sich,
daf die Zusatzprofile in Abhangigkeit von den im Ein-
zelfall vorhandenen Schwellen vor allem an ihren Unter-
seiten anders ausgebildet und angepaft sein kénnen.
AuBerdem brauchen die inneren und &uBeren Oberfla-
chen des FuBbodens nicht auf gleichem Niveau liegen,
da insbesondere Fig. 1 zeigt, daB bei Anwendung des-
selben Rahmens 5 die innere Oberflache 3 im Vergleich
zur duBeren Oberflaiche 2 auch auf einem deutlich
hoheren oder tieferen Niveau liegen kénnte. SchlieBlich
kann die Dichtleiste 16 durch ein anderes oder anders
angeordnetes und/oder befestigtes Dichtmittel ersetzt
werden.

Patentanspriiche

1. Magnetische Tirdichtung fir eine mit einer
Schwelle (6, 35) versehene Tur zur Abdichtung
eines Spalts (18) zwischen der Schwelle (6, 35)
und der Tuarblattunterkante (17) in einer SchlieB-
stellung der Tur, bestehend aus zwei im wesentli-
chen Uber die wvolle Turbreite erstreckten
Dichtelementen (23, 25), von denen ein erstes fest
mit der Turblattunterkante (17) verbunden und ein
zweites der Schwelle (6, 35) zugeordnet, in einerim
Bereich der Schwelle (6, 35) vorgesehenen Flh-
rungsnut (26) beweglich gefuhrt und in der SchlieB-
stellung durch Magnetkraft in Anlage mit dem
ersten Dichtelement (23) gehalten ist, dadurch
gekennzeichnet, daf die Fihrungsnut (26) in
einem auf der Schwelle (6, 35) aufliegenden, an
deren Oberflache angepafBten und mit dieser ver-
bundenen Zusatzprofil (27) ausgebildet ist.

2. Turdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zusatzprofil (27) mit einer von
der Fuhrungsnut (26) ausgehenden Ablauféffnung
(32) versehen ist.

3. Turdichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Dichtelement (23)
an einem an der Tirblattunterkante (17) montier-
ten, weiteren Zusatzprofil (21) befestigt ist.

4. Tardichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das weitere Zusatzprofil (21) zum
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Einschieben in eine an der Turblattunterkante (17)
vorgesehene Profilierung ausgebildet ist.

Tardichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zusatzprofil (21, 5
27) aus Aluminium besteht.

Zusatzprofil zur Herstellung einer magnetischen
Tardichtung, dadurch gekennzeichnet, daf3 es nach
einem der Anspriche 1, 2 oder 5 ausgebildet ist. 10

Zusatzprofil zur Herstellung einer magnetischen
Tardichtung, dadurch gekennzeichnet, daf3 es nach
einem der Anspriiche 3 bis 5 ausgebildet ist.
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