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(54)  Dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée 

(57)  Dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  pour  une  arme 
(1),  comportant  un  pointeur  laser  (2)  placé  sur  l'arme 
(1),  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  également  d'une 
part  une  micro  caméra  (4)  pourvue  de  moyens  pour  lo- 

caliser  le  point  d'impact  (6)  du  rayon  laser  (7)  du  poin- 
teur  (2)  sur  la  cible  (8)  par  analyse  du  signal  reçu,  et 
d'autre  part  un  dispositif  de  visualisation  (5)  de  ce  point 
d'impact  (6)  devant  l'oeil  du  tireur. 
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Description 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif  d'aide 
au  tir  sans  visée  avec  une  arme  de  petit  calibre. 

On  constate  dans  les  théâtres  d'opération  actuels  s 
qu'une  majorité  de  tirs  se  font  à  courte  distance  et  sans 
que  le  tireur  ait  le  temps  de  viser  pour  engager  sa  cible. 

Ces  tireurs  tirent  donc  sans  visée,  soit  au  jugé  ou 
instinctivement,  soit  au  pointé,  c'est-à-dire  en  alignant 
leur  arme  en  direction  de  la  cible  mais  sans  utiliser  les  10 
organes  de  visée. 

Cependant,  dans  ces  cas  et  surtout  lors  des  tirs  ins- 
tinctifs,  la  majorité  des  tireurs  ne  touchent  pas  la  cible, 
même  à  des  distances  inférieures  à  10  m.  Seuls  certains 
tireurs  entraînés  qui  "sentent"  la  position  de  leur  arme  15 
par  rapport  à  leur  corps  parviennent  à  des  résultats  con- 
venables. 

Afin  d'essayer  de  résoudre  ce  problème,  des  poin- 
teurs  laser  simbleautés  avec  l'arme  sont  utilisés. 

Le  rayon  laser  n'est  cependant  plus  visible  par  forte  20 
luminosité  extérieure  comme  en  plein  soleil  et/ou  avec 
des  cibles  claires. 

Même  par  conditions  de  visibilité  correctes,  la  por- 
tée  du  rayon  laser,  du  moins  celui  dans  le  spectre  visi- 
ble,  reste  limitée  dû  à  l'absorption.  25 

Une  solution  préconisée  pour  remédier  à  ces  limi- 
tations  consiste  dans  l'utilisation  de  rayons  laser  dans 
le  spectre  visible  ou  invisible,  par  exemple  de  rayons 
laser  infrarouges,  avec  un  système  d'intensification  de 
lumière  pour  voir  le  rayon  dans  la  lunette  de  visée.  30 

Cette  solution  ne  fonctionne  bien  que  de  nuit.  Elle 
permet  alors  de  voir  le  rayon  laser  sur  plusieurs  centai- 
nes  de  mètres.  Sous  peine  de  détoriation  majeure,  de 
jour,  la  lunette  de  visée  doit  être  protégée,  ce  qui  dimi- 
nue  d'autant  ses  capacités.  35 

En  plus,  cette  solution  est  chère  et  nécessite  un  dis- 
positif  volumineux  et  lourd,  ce  qui  en  limite  l'utilisation 
opérationnelle. 

Actuellement,  des  systèmes  sont  développés  qui 
mettent  en  oeuvre  différentes  techniques  permettant  la  40 
localisation  relative  de  l'axe  de  visée  de  l'arme  par  rap- 
port  à  la  tête  du  tireur  portant  un  casque  à  visière,  et  la 
projection  de  l'axe  de  visée  sur  la  visière.  Ces  systèmes 
sont  assez  onéreux  et  nécessitent  une  liaison  entre  l'ar- 
me  et  le  casque  et  un  échange  d'informations  perma-  45 
nent  entre  ces  deux  entités. 

Le  but  de  l'invention  est  de  palier  à  ces  inconvé- 
nients  par  un  dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  qui  est 
relativement  simple  et  économique. 

Ce  but  est  atteint,  conformément  à  l'invention  par  so 
un  dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  comportant  un  poin- 
teur  laser  placé  sur  l'arme  et  comportant  également 
d'une  part  une  micro  caméra  pourvue  de  moyens  pour 
localiser  le  point  d'impact  du  rayon  laser  du  pointeur  sur 
la  cible  par  analyse  du  signal  reçu,  et  d'autre  part  un  55 
dispositif  de  visualisation  de  ce  point  d'impact  devant 
l'oeil  du  tireur,  par  exemple  sur  une  visière  sise  devant 
l'oeil  de  ce  tireur. 

Bien  que  la  micro  caméra  pourrait  être  montée  sur 
l'arme,  elle  est  de  préférence  montée  sur  le  tireur,  par 
exemple  sur  un  casque  ou  un  masque  facial. 

Dans  ce  cas,  aucune  liaison  n'est  requise  entre  l'ar- 
me  et  le  tireur. 

Pour  plus  de  clarté,  un  exemple  de  réalisation  d'un 
dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  selon  l'invention  est 
décrit  ci-après  à  titre  illustratif  et  non  restrictif,  référence 
étant  faite  aux  dessins  annexés  dans  lesquels: 

la  figure  1  est  une  vue  schématique  d'un  dispositif 
d'aide  au  tir  sans  visée  selon  l'invention; 
la  figure  2  représente  l'image  perçue  par  le  tireur 
lors  de  l'utilisation  du  dispositif  selon  l'invention. 

Le  dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  selon  l'invention 
représenté  à  la  figure  1  comprend  un  premier  sous-en- 
semble  monté  sur  l'arme  1  et  formé  par  un  pointeur  laser 
2,  et  un  deuxième  sous-ensemble  qui  peut  être  monté 
sur  l'arme  mais  est  de  préférence  monté  sur  le  tireur, 
plus  particulièrement  sur  un  casque  3  ou  un  masque  fa- 
cial  porté  par  ce  tireur,  et  qui  comporte  d'une  part  une 
micro  caméra  4  et  d'autre  part  un  dispositif  de  visuali- 
sation  5. 

Le  pointeur  laser  2  est  d'une  construction  connue 
et  n'est  pas  décrit  en  détail.  Il  peut  être  du  type  fonction- 
nant  dans  le  spectre  visible  ou  du  type  fonctionnnant 
dans  le  spectre  invisible  et  a  de  préférence  une  puis- 
sance  suffisante  pour  atteindre  une  portée  d'au  moins 
100  à  150  mètres. 

L'axe  du  pointeur  laser  2  coïncide  évidemment  avec 
l'axe  de  visée  de  l'arme  1  . 

La  micro  caméra  4,  du  type  CCD  ou  autre,  com- 
prend  des  moyens  pour  localiser  par  analyse  des  si- 
gnaux  correspondant  à  l'image  reçue,  le  point  d'impact 
6  du  rayon  laser  7  du  pointeur  laser  2  sur  la  cible  8. 

Ces  moyens  pour  localiser  le  point  d'impact  par 
analyse  peuvent  être  réalisés  par  des  technologies  exis- 
tantes  et  ne  sont  donc  pas  décrits  en  détail. 

Le  dispositif  de  visualisation  5  est  couplé  à  la  micro 
caméra  4  pour  recevoir  l'information  de  cette  caméra 
correspondant  à  la  position  de  l'impact  6,  et  possède 
des  moyens  pour  transmettre  cette  information  au  tireur 
en  visualisant  l'impact  6  devant  son  oeil,  en  particulier 
en  projetant  cet  impact  sous  forme  d'un  réticule  9  sur 
un  écran  10  transparent. 

Cet  écran  10  est  par  exemple  formé  par  une  partie 
de  la  visière  du  casque  3  ou  d'un  masque  facial  ou  est 
monté  sur  cette  visière  ou  ce  masque. 

Il  existe  une  multitude  de  possibilités  connues  ac- 
tuellement  concernant  la  méthode  de  projection,  par 
exemple  à  l'aide  de  diodes  émettant  de  la  lumière  ou  de 
cristaux  liquides. 

Ce  dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  travaille  comme 
suit: 

Le  tireur  dirige  son  arme  1  en  direction  de  la  cible 
8  avec  le  dispositif  d'aide  au  tir  en  marche,  et  le  pointeur 
laser  2  projette  un  rayon  laser  7  sur  cette  cible  8  ou  ses 
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environs  immédiats. 
La  micro  caméra  4  filme  l'environnement  ou  le  pay- 

sage  devant  le  tireur  et  par  conséquent  également  le 
rayon  laser  7  et  son  point  d'impact  6  sur  la  cible  8  ou 
ses  environs  immédiats.  s 

A  l'aide  de  ses  moyens  de  localisation  par  analyse 
du  signal  reçu,  correspondant  à  l'image  perçue,  la  micro  2. 
caméra  4  retire  la  position  de  l'impact  6  et  transmet  cette 
position  au  dispositif  de  visualisation  5  qui  projette  de- 
vant  l'oeil  du  tireur,  c'est-à-dire  sur  l'écran  1  0,  un  réticule  10 
9  à  l'endroit  correspondant  à  la  position  de  l'impact  6. 

Le  tireur  voit  donc  devant  lui  l'image  représentée  à 
la  figure  6,  c'est-à-dire,  d'une  part,  la  cible  8  et  son  en-  3. 
vironnement  immédiat  et  éventuellement  le  rayon  laser 
7,  par  vision  directe  à  travers  la  visière,  et  d'autre  part,  15 
le  réticule  9  projeté  par  le  dispositif  de  visualisation  5 
sur  l'écran  10  situé  dans  son  champ  de  vision.  4. 

Le  réticule  9  correspondant  au  point  d'impact  6  du 
rayon  laser  7  est  juxtaposé  à  l'image  que  le  tireur  voit 
directement  et  marque  son  point  de  visée.  Le  tireur  peut  20 
donc  immédiatement  corriger  son  tir. 

Si  le  rayon  laser  7  est  visible  par  le  tireur,  par  exem-  5. 
pie  par  temps  sombre  et/ou  à  courte  portée,  et  le  dispo- 
sitif  est  bien  réglé,  l'impact  6  du  rayon  laser  7  apparaîtra 
dans  le  champ  de  vision  du  tireur  au  même  endroit  que  25 
le  réticule  9.  6. 

Si  le  rayon  laser  n'est  plus  visible,  seul  le  réticule  9 
continuera  à  apparaître  dans  le  champ  de  vision,  pour 
autant  évidemment  que  la  micro  caméra  4  détecte  en- 
core  le  rayon  laser  7.  30  7. 

La  détection  par  la  micro  caméra  4  peut  éventuel- 
lement  être  améliorée  par  l'utilisation  d'un  ou  plusieurs 
filtres  mettant  en  évidence  le  rayonnement  laser  en  fil- 
trant  d'autres  fréquences  du  spectre. 

Si  le  pointeur  laser  2  émet  dans  le  spectre  non  vi-  35 
sible,  par  exemple  l'infra-rouge,  le  rayon  laser  7  sera 
invisible  pour  le  tireur  mais  visible  pour  la  micro  caméra 
4  et  le  tireur  verra  dans  son  champ  de  vision  le  réticule  9. 

Le  dispositif  pourrait  être  utilisable  de  nuit  si  la  micro 
caméra  4  ou  une  autre  micro  caméra  donne  au  tireur  40 
également  un  image  de  nuit  directe  de  la  cible  et  de  son 
environnement,  par  exemple  sur  la  visière  du  casque  3, 
le  réticule  9  étant  juxtaposé  à  cette  image  de  nuit. 

Aucune  liaison  matérielle  n'est  nécessaire  entre  les 
deux  sous-ensembles  susdits,  c'est-à-dire  entre  le  poin-  45 
teur  laser  2,  d'une  part,  et  la  micro  caméra  4  et  le  dis- 
positif  de  visualisation  5,  d'autre  part. 

Il  est  évident  que  de  nombreuses  modifications 
peuvent  être  apportées  aux  exemples  susdécrits,  sans 
pour  autant  sortir  du  cadre  de  l'invention.  so 

moyens  pour  localiser  le  point  d'impact  (6)  du  rayon 
laser  (7)  du  pointeur  (2)  sur  la  cible  (8)  par  analyse 
du  signal  reçu,  et  d'autre  part  un  dispositif  de  visua- 
lisation  (5)  de  ce  point  d'impact  (6)  devant  l'oeil  du 
tireur. 

Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  le  dispositif  de  visualisation  (5)  visualise  le 
point  d'impact  (6)  sous  forme  d'une  image  juxtapo- 
sée  à  l'image  de  la  cible  (8)  et  ses  environs  immé- 
diats  perçue  directement  par  le  tireur. 

Dispositif  selon  la  revendication  1  ou  2,  caractérisé 
en  ce  que  le  dispositif  de  visualisation  (5)  est  monté 
sur  le  tireur. 

Dispositif  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 
ce  que  le  dispositif  de  visualisation  (5)  comprend  un 
écran  (1  0)  monté  dans  ou  sur  une  visière  de  casque 
(3)  ou  sur  un  masque  facial. 

Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  la  micro  caméra 
(4)  est  montée  sur  le  tireur. 

Dispositif  selon  la  revendication  5,  caractérisé  en 
ce  que  la  micro  caméra  (4)  est  montée  sur  un  cas- 
que  (3). 

Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendications 
précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le  dispositif  de 
visualisation  (5)  visualise  l'impact  (6)  du  rayon  laser 
(7)  du  pointeur  laser  (2)  sous  forme  d'un  réticule. 

Revendications 

1.  Dispositif  d'aide  au  tir  sans  visée  pour  une  arme  (1),  55 
comportant  un  pointeur  laser  (2)  placé  sur  l'arme 
(1),  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  également 
d'une  part  une  micro  caméra  (4)  pourvue  de 
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