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(57) Es wird ein Schalungselement (10) fur verlo-
rene Schalungen im Betonbau beschrieben, das ein-
fach und kostenglnstig herstellbar sowie universell
einsetzbar ist. Das Schalungselement (10) enthélt eine
Vielzahl von im wesentlichen parallelen Abdeckstaben
(2), die durch eine Halteeinrichtung (13) in einem auf
die Betonqualitit abgestimmten, betonhaltenden
Abstand zueinander gehalten sind.

Schalungselement

FIG.2
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf Schalungselement
fur verlorene Schalungen im Betonbau.

Ein derartiges Schalungselement ist aus der DE-
PS 41 11 062 bekannt. Das bekannte Schalungsele-
ment besteht aus einer Streckmetalltafel, die zwischen
die Quer- und die Langsstédbe eines Metallgitters einge-
schweiBt ist. Das bekannte Schalungselement kann in
dieser Form als verlorene Schalungstafel eingesetzt
werden. Das Schalungselement kann jedoch auch fest
mit einem selbsttragenden Stabgerlist zu einem raum-
lich ausgeformten, vorgefertigten Schalungselement,
wie beispielsweise einer Rinnenschalung der Art des
DE-GM 90 05 482 oder einer Aufkantung nach der DE-
GM 92 06 140, verbunden werden. Das bekannte Scha-
lungselement ist zwar fiir den angestrebten Verwed-
nungszweck sehr gut brauchbar, erfordert jedoch einen
héheren Arbeitsaufwand und ist demzufolge relativ
teuer.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
preisglinstig und einfach herzustellendes, voll funkti-
onsfahiges Schalungselement zu schaffen und ein Ver-
fahren zu seiner Herstellung aufzuzeigen.

Die Aufgabe wird durch das Schalungselement
nach Anspruch 1 gelést.

Durch die erfindungsgeméBe Ausbildung der
betonhaltenden Schalungsflachen des Schalungsele-
mentes durch eine Vielzahl von im wesentlichen paral-
lelen Abdeckstaben wird ein einfach herstellbares und
kostenguinstiges Schalungselement geschaffen. Es hat
sich herausgestellt, daB3 die Abdeckstébe durchaus in
der Lage sind, einen auf die Betonqualitat abgestimm-
ten Abstand zueinander vorausgesetzt, den Beton
sicher innerhalb der Schalung zu halten, andererseits
jedoch ein gewisses Herausquellen zu gestatten, so
daB auch mit diesen parallelen Abdeckstaben eine
rauhe AnschluBflache geschaffen werden kann, an der
sich der anschlieBend herzustellende, zweite Betonab-
schnitt gut verkrallen kann. Dadurch werden jedoch
auch die Abdeckstabe in den Beton eingebettet, was zu
einer zusatzlichen Bewehrung und somit zur Festig-
keitssteigerung beitragt.

Fur die meisten Betonqualitaten betragt der bevor-
zugte Abstand zwischen den Abdeckstdben gemas
Anspruch 2 zwischen 6 und 8 mm. Fur Sonderzwecke
bzw. fir besonders diinnfliissige bder besonders zahe
Betonqualitaten kann der Abstand jedoch auch bis auf
Null verringert bzw. bis auf 30 mm erhéht werden.

Gemanf Anspruch 3 liegt die bevorzugte Dicke der
Abdeckstabe bei 3 bis 5 mm. Soll jedoch eine zusatzli-
che, besonders wirksame Bewehrung erreicht werden,
s0 kann ihr Durchmesser bis auf 12 mm ansteigen.

ZweckmaBigerweise bestehen die Abdeckstabe
gemanB Anspruch 4 aus Metall, wobei aus Recyclingma-
terial bestehende Bewehrungsstabe bevorzugt sind.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 5 wird die
Herstellung des erfindungsgemaBen Schalungsele-
mentes noch weiter erleichtert.
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ZweckmaBigerweise sind geman Anspruch 6 eine
Vielzahl paralleler Haltestdbe zum Halten der Abdeck-
stdbe vorgesehen. GemaB Anspruch 7 kann der
Abstand der Haltestabe auf konstruktive Gegebenhei-
ten, insbesondere den Durchmesser der Abdeckstabe
und dem zu erwartenden Betondruck, dem die Abdeck-
stabe ausgesetzt sind, bemessen werden. Ein Abstand
zwischen 10 und 25 cm, bevorzugt 20 cm, wird flr die
meisten Anwendungszwecke ausreichend sein.

Auch die Haltestédbe kénnen fir eine zusatzliche
Bewehrung eingesetzt werden und zu diesem Zweck
geman Anspruch 8 einen Durchmesser bis zu 12 mm,
d.h. dem Durchmesser der Ublichen Bewehrungsstabe,
aufweisen.

Auch die Haltestabe sollten bevorzugt aus Metall
bestehen, wie dies in Anspruch 9 beschrieben ist.

Das erfindungsgemaBe Schalungsselement kann
auch gemaB Anspruch 10 als Schalungselement mit
selbsttragendem Gertist ausgebildet sein, wobei die
Abdeckstabe direkt von einem der Geriststabe getra-
gen werden, was die Herstellung weiter vereinfacht.

In der Ausgestaltung geméaB Anspruch 11 bilden
die Abdeckstabe einen Teil des tragenden Gerustes, so
daB die Herstellung noch weiter vereinfacht wird.

SchlieBlich kénnen weitere Teile des Schalungsele-
mentes, wie beispielsweise die in Anspruch 12
beschriebene Halterung fir ein Fugenband oder eine
Wassersperre aus Blech in das Gerist integriert wer-
den.

Anspruch 13 beschreibt ein besonders bevorzugtes
Verfahren zum Herstellen des erfindungsgemaBen
Schalungselementes, fir das zweckmaBigerweise die
bereits in der DE-PS 41 11 062 beschriebene Vorrich-
tung verwendet werden kann. Durch die beschriebene
Zufuhrrichtung der einzelnen Stabe kénnen die einen
konstanten Abstand zueinander aufweisenden Halte-
stdbe der PunkischweiBstationen zugefihrt werden
und die Abdeckstdbe in dem vorbestimmten Abstand
auf die Haltestédbe kurz vor der PunkischweiBstation
aufgelegt und sofort mit den Haltestaben verschweifBt
werden.

Besonders einfach und kostenglnstig wird die Her-
stellung der erfindungsgemaBen Schalungselemente,
wenn die Haltestdbe gemaB Anspruch 14 aus einem
kontinuierlichen Vorrat, beispielsweise einer Rolle,
zugefthrt und erst nach dem Verbinden mit den
Abdeckstaben in die gewlinschte GréBe des Scha-
lungselementes geschnitten werden.

Anspruch 15 beschreibt eine besonders bevor-
zugte, weil einfache und kostenglnstige Methbde,
Schalungselemente mit einem selbsttragenden Gerust
und Schalungswandungen herzustellen, da ein Flach-
material wesentlich einfache hergestellt werden kann.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigen:
Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erstes Ausfihrungs-
beispiel eines erfindungsgemédBen Scha-
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lungselementes,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines zwei-
ten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungs-
gemaBen Schalungselementes, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung der zur

Durchflihrung des erfindungsgemaBen Ver-
fahrens verwendete Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemaBen Schalungselementes 1 in Form
eines nur teilweise dargestellten, flachigen Schalungs-
streifens bzw. einer Schalungstafel. Das Schalungsele-
ment 1 weist eine Vielzahl eng benachbarter und
parallel zueinander ausgerichteter Abdeckstabe 2 mit
rundem Querschnitt auf, die durch eine Halteeinrich-
tung in Form von rechtwinklig zu den Abdeckstaben 2
verlaufenden Haltestaben 3 miteinander verbunden und
in einem vorbestimmten Abstand a zueinander gehalten
sind. Auch die Haltestdbe 3 haben einen runden Quer-
schnitt.

Der Abstand a zwischen den Abdeckstaben 2 wird
auf die mit dem Schalungselement 1 abzuschalende
Betonqualitdt abgestimmt und kann bei besonders
dunnflissigen Betonqualitaten bei 0 mm und bei beson-
ders zdhen, dickflissigen Betonqualitdten bei 12 mm
liegen. Fur die meisten der Gblichen Betonqualitaten
liegt der Abstand a jedoch zwischen 6 und 8 mm. Die
Abdeckstabe 2 haben einen Durchmesser d, der nach
der gewiinschten Festigkeit und Biegesteifigkeit fir die
Abdeckstabe 2 bzw. das Betonteil gewahlt wurde und
bis zu 12 mm betragen kann. Ublicherweise betragt der
Durchmesser d zwischen 3 und 5 mm.

Die Haltestabe 3 weisen einen Durchmesser D auf,
der bis zu 12 mm betragen kann. Die Haltestabe 3 sind
in einem Abstand A auf der gleichen Seite der Abdeck-
stdbe 2 angeordnet, der zweckmaéBigerweise dem
Abstand zwischen den Bewehrungsstében einer Gitter-
matte entspricht und zwischen 10 und 25 cm, bevorzugt
20 cm betragt. Die Haltstabe 3 kénnen, wie in Fig. 1 dar-
gestellt, geringfligig Gber die &uBeren Abdeckstabe frei
vorstehen, kénnen jedoch auch mit ihnen fluchten.

Sowohl die Abdeckstébe 2 als auch die Haltestabe
3 bestehen aus dem tblichen Baustahl und sind mitein-
ander an ihren Kreuzungspunkien punktverschweift.
Sie kénnen eine profilierte AuBenflache aufweisen, wie
dies auch bei Bewehrungsstében Ublich ist.

Das flachige Schalungselement 1 kann wie jede
andere Flachenschalung eingesetzt werden, d.h. sie
kann in Ublicher Weise aufgestellt oder an einem Trage-
gerust befestigt werden.

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméaBen Schalungselementes 10, das als
Formschalungselement zum Herstellen einer Aufkan-
tung ausgebildet ist. Das Schalungselement 10 weist
die bereits anhand der Fig. 1 beschriebenen Abdeck-
stabe 2 auf, deren Durchmesser und Abstand zueinan-
der mit denen der Fig. 1 identisch sind.
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Als Halteeinrichtung dienen beim Schalungsele-
ment 10 U-férmige Bugel 13, deren Schenkel als Halte-
stabe ausgebildet sind und durch die Abdeckstabe 2 in
aufrechter Stellung und in ihrem vorbestimmten
Abstand zueinander gehalten werden. Abdeckstabe 2
und U-férmige Bugel 13 sind somit Teil eines Gerlistes
14, das die Form des Schalungselementes 10
bestimmt. Die Form des Gerlstes kann durch Anker-
stdbe und Distanzhalter (nicht gezeichnet) stabilisiert
werden, die sich quer Uber den Querschnitt erstrecken.
Weiterhin zum Gerlst des Schalungselementes 10
gehért eine Halterung 15, in die eines der Ublichen,
nicht gezeichneten Fugenbander aus -elastischem
Material eingelegt werden kann. Die Halterung 15
besteht aus V-féormigen Biigeln 16, wobei jeweils ein V-
formiger Bugel 16 mit seinem Scheitelpunkt in der Mitte
des U-férmigen Blgels 13 zwischen den Abdeckstédben
2 angeordnet ist. Die Halterung 15 weist zusatzlich Ver-
bindungsstédbe 17 auf, die insbesondere die freien
Enden der V-férmigen Blgel 16 miteinander verbinden
und im Abstand zueinander halten, jedoch auch zwi-
schen den Scheitelpunkten der V-férmigen Blgel und
ihren freien Enden angeordnet sein kénnen. Alle Stabe
des Gerustes 14 fur das Schalungselement 10 weisen
einen runden Querschnitt auf und bestehen aus Bau-
stahl.

In Fig. 3 ist schematisch eine Vorrichtung 20 zum
Herstellen des Schalungselementes 1, 10 ersichtlich.
Die Vorrichtung 20 enthalt einen Vorschubtisch 21, auf
dem im dargestellten Ausfihrungsbeispiel bereits auf
die gewlinschte Lange zugeschnittene Stabe 3, 13 lie-
gen, die die Halteeinrichtung bilden. Die Haltestébe
kénnen jedoch auch von einer Ralle abgezogen und
kontinuierlich zugefuhrt werden. Senkrecht zur Zeich-
nungsebene in Fig. 3 weisen die Haltestabe 3, 13 ihren
vorbestimmten Abstand D zueinander auf und sind par-
allel angeordnet. Der Fuihrungstisch 21 weist fur jeden
der Haltestabe 3, 13 einen Vorschubfinger 22 auf, der
am nachlaufenden Ende jedes Haltestabes 3, 13 derart
angreift, daB die Haltestdbe 3, 13 gemeinsam vor-
schubgesteuert in Richtung ihrer Langserstreckung und
in Richtung des Pfeiles A auf eine PunkischweiBstation
23 zubewegt werden.

Die PunkischweiBstation 23 hat als wesentlichste
Merkmale zwei Elektroden 24 und einen oberhalb der
ankommenden Haltestdbe 3, 13 angeordneten, vor-
zugsweise magnetischen Anschlag 25 fir die Abdeck-
stdbe 2, die wvon einer oberhalb  der
PunktschweiBstation 23 angeordneten Zuflhreinrich-
tung 26 zugefihrt werden. Die Zufthreinrichtung 26
weist eine in Richtung des Pfeiles B drehbare Trommel
27 auf, in deren Umfang Aufnahmerillen 28 vorgesehen
sind, die jeweils nur einen einzigen Abdeckstab 2 auf-
nehmen kénnen. Die Abdeckstabe 2 liegen auf einer
Rampe 29 und werden von dieser zur Trommel 27 gelei-
tet. Eine Abdeckschiene 30 sorgt daflr, daB die
Abdeckstabe 2 solange in ihren Rillen 28 bleiben, bis
sie sich direkt Uber der PunkischweiBstation 23 befin-
den. An dieser Stelle ist die Abdeckschiene 30 durch
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einen Zufuhrspalt 31 unterbrochen, durch den die
Abdeckstdbe 2 jeweils einzeln in ihre vorbestimmte
Position auf die Haltestabe 3, 13 fallen kénnen. Nach
dem FestschweiBen bewegen sich die Vorschubfinger
22 weiter, so daB der nachfolgende Abdeckstab 2 auf
die Haltestabe 3, 13 fallen und dort festgeschweif3t wer-
den kann.

Die Vorschubgeschwindigkeit A der Vorschubfinger
22 und die Drehgeschwindigkeit B der Trommel 27 wer-
den so gesteuert und aufeinander abgestimmt, daB zur
Herstellung des Schalungselementes 1 die Abdeck-
stdbe 2 takiweise und mit einem solchen zeitlichen
Abstand auf die Haltestébe 3 fallen, daB3 der vorbe-
stimmte rdumliche Abstand a erreicht wird. Das sich
ergebende Flachmaterial wird entommen und ggfs.
durch Schneiden und/oder Biegen weiter verarbeitet.

Bei der Herstellung des Schalungselementes 1
werden Abdeckstidbe 2 Gber die gesamte Lange der
Haltestabe 3 aufgeschweit und das sich ergebende
Flachmaterial gegebenenfalls anschlieBend in die
gewlnschten Abmessungen geschnitten. Zu diesem
Zweck kann sich an die PunktschweiBstation eine
Schneideinrichtung anschlieBen, die in Abhéngigkeit
von der Steuerung des Vorschubs (Taktzahl und Zeit)
das Flachmaterial an vorbestimmten Stellen schneidet.

Die Herstellung des Schalungselementes 10 erfolgt
bevorzugt in zwei Schritten, wobei in einem Schritt die
den U-férmigen Blgel bildenden Haltestabe 13 mit den
Abdeckstaben 2 verschweit werden, wobei durch eine
zweckmaBige Steuerung sichergestellt ist, daB die
Abdeckstabe 2 nur an den Schenkeln des U-férmigen
Bligels 13 vorgesehen werden, wo sie spater eine
Schalungswandung bilden, und der Steg des U-férmi-
gen Bugels freibleibt. In einem weiteren Schritt wird in
der gleichen Vorrichtung 20 die Halterung 15 herge-
stellt, wobei die den V-férmigen Blgel 17 bildenden
Stabe analog den Haltestaben 3, und die die Querver-
bindung bildenden Stabe 17 analog den Abdeckstaben
2 zugefiihrt werden. AnschlieBend werden die beiden
Teile des Gerustes wie in Fig. 2 gezeigt, U- bzw. V-for-
mig gebogen und zusammengeschweit.

In Abwandlung des beschriebenen und gezeichn-
ten Ausflihrungsbeispiels kann das erfindungsgemaBe
Schalungselement auch in anderen Formen hergestellt
werden, z.B. als Rinnenschalung ohne Fugenbandhal-
terung. Die Fugenbandhalterung kann weiterhin mit
Hilfe von U-férmigen Blgeln statt der in Fig. 2 gezeigten
V-formigen Bligel hergestellt werden. Die Stabe mus-
sen nicht aus Metall bestehen. Auch kénnen statt der
Stabe mit rundem Querschnitt leisten- oder streifenfor-
mige Stabe verwendet werden. Wenn sich die Elektro-
den der PunkischweiBeinrichtung senkrecht zur
Zeichnungsebene in Fig. 3 bewegen lassen, so ist es
mit einer ausgefeilten Steuerung auch méglich, das
Schalungselement gemaB Fig. 2 in einem einzigen
Arbeitsgang zunachst als Flachmaterial herzustellen
und dann entsprechend aufzubiegen. Statt mit Haltesta-
ben kénnen die Abdeckstdbe auch durch Kiétzchen
oder andere Halteeinrichtungen in ihrer vorbestimmten
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Position gehalten werden.

Patentanspriiche

1.

10.

Schalungselement (1, 10) far verlorene Schalun-
gen im Betonbau, mit einer Vielzahl von im wesent-
lichen parallelen Abdeckstaben (2), die durch eine
Halteeinrichtung (3, 13) in einem auf die Betonqua-
litat abgestimmten, betonhaltenden Abstand (a)
zueinander gehalten sind.

Schalungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (a) zwischen
den Abdeckstaben (2) bis zu 30 mm, bevorzugt 6
bis 8 mm betrégt.

Schalungselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckstabe
(2) einen Durchmesser (d) von bis zu 12 mm,
bevorzugt 3 bis 5 mm aufweisen.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckstabe
(2) aus Metall bestehen.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrich-
tung wenigstens einen sich im wesentlichen quer
zu den Abdeckstaben (2) erstreckenden Haltestab
(3, 13) aufweist.

Schalungselement nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Vielzahl paralleler und
im Abstand (A) zueinander angeordneter Halte-
stabe (3, 13) vorgesehen ist.

Schalungselement nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (A) zwischen
den Haltestében (3, 13) etwa 10 bis 25 cm, bevor-
zugt 20 cm, betragt.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Haltestab (3,
13) einen Durchmesser (D) von bis zu 12 mm auf-
weist.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Haltestab (3,
13) aus Metall besteht.

Schalungselement nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrich-
tung durch wenigstens einen als Haltestab (13)
ausgebildeten Gerlststab eines ein selbsttragen-
des GerUst (14) aufweisenden Schalungselemen-
tes (10) gebildet ist, und die Abdeckstabe (2) eine
nur bereichweise am Schalungselement (10) vor-
gesehene Schalungswandung bilden.
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Schalungselement nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gerust (14) eine Mehr-
zahl U-férmig gebogener Haltestébe (13) aufweist,
die durch die an ihren Schenkeln befestigten
Abdeckstabe (2) im Abstand zueinander gehalten
sind.

Schalungselement nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, daB das Geriist (14) im
wesentlichen V-férmige Blgel (16) aufweist, die
zum Ausbilden einer Halterung (15) flr ein Fugen-
band an den U-férmig gebogenen Haltestaben (13)
befestigt sind.

Verfahren zum Herstellen eines Schalungselemen-
tes nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB aus Metall ausgebildete Hal-
testébe (3, 13) der Halteeinrichtung parallel und im
Abstand zueinander in Richtung (A) ihrer Léngser-
streckung einer Punkischwei3station (23) zuge-
fuhrt werden, und daB die aus Metall bestehenden
Abdeckstabe quer zu ihrer Langserstreckung der
PunkischweiBstation (23) zugefiihrt und im
Abstand (a) mit den Haltestdben (3, 13) ver-
schweif3t werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die in Richtung ihrer Langserstrek-
kung zugefihrten Haltestabe (3, 13) erst nach dem
VerschweiBBen zugeschnitten werden.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Herstellen eines ein
selbsttragendes Gertst (14) aufweisenden Scha-
lungselementes (10) zumindest einige das Scha-
lungselement (10) bildende Stabe (2, 13) zunachst
zu einem Flachmaterial verschweif3t, gegebenen-
falls geschnitten und anschlieBend in die Form des
Gerustes (14) gebogen werden.
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