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(54) Broche insérable dans le mandrin d’une bobine de matériau en bande et machine a enrouler

et/ou dérouler comportant de telles broches

(57) La présente invention concerne une broche in-
sérable dans un mandrin (1) sur lequel un matériau en
bande, notamment du papier, est enroulé en bobine (2).
Cette broche comporte un arbre (8) relié & un dispositif
de freinage (7), un porte-mors tubulaire (9) solidaire en
rotation de l'arbre (8), des mors (12) logés dans des fen-
tes longitudinales (13) ménagées dans le porte-mors
(9), des organes élastiques (14) mettant les mors (12)

en prise avec la surface interne du mandrin (1) lorsque
la broche est insérée dans ce dernier, et des moyens
de serrage complémentaires (21) pour renforcer l'action
des organes élastiques (14) sur les mors (12) lors d'un
freinage, d'une accélération ou d'une décélération de la
bobine (2) dont le mandrin (1) est porté sur la broche.
La présente invention concerne également une ma-
chine pour enrouler et/ou dérouler un matériau en ban-
de dont les broches ont la structure définie ci-dessus.
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Description

La présente invention concerne une broche inséra-
ble dans un mandrin ayant une surface interne cylindri-
que et sur lequel un matériau en bande, notamment du
papier, est enroulé en bobine, cette broche comportant
un arbre relié & un dispositif de freinage, un porte-mors
tubulaire ayant une partie terminale externe qui est libre
et une partie terminale interne qui est portée par l'arbre,
le porte-mors étant solidaire en rotation de ce dernier,
des mors logés dans des fentes longitudinales ména-
gées dans la partie terminale externe du porte-mors,
des organes élastiques sollicitant les mors radialement
vers |'extérieur afin qu'ils viennent en prise avec la sur-
face interne du mandrin lorsque la broche est insérée
dans ce dernier, et des moyens de retenue prévus aux
extrémités des mors pour empécher ces derniers de
sortir des gorges longitudinales lorsque la broche est
hors du mandrin.

De nombreuses machines utilisées pour enrouler
ou dérouler des bandes de matériau de faible épaisseur,
notamment des bandes de papier, comportent des bro-
ches de ce type.

Ces broches sont destinées a étre introduites dans
les extrémités des mandrins, généralement en carton,
supportant le matériau enroulé en bobine, et a venir en
prise avec la surface interne des mandrins afin de per-
mettre |'entrainement en rotation des bobines.

L'expérience montre cependant que lorsqu'une bo-
bine est freinée en vue d'un déroulement du matériau &
vitesse constante ou lorsqu'elle subit une accélération
ou une décélération, les broches ne restent pas en prise
avec le mandrin et tournent a une vitesse différente de
celle de ce dernier, ce qui peut perturber plus ou moins
gravement le fonctionnement de la machine de bobina-
ge et/ou de débobinage.

La présente invention se propose d'apporter une
solution & ce probléme et, pour ce faire, elle a pour objet
une broche ayant la structure indiquée en introduction
et qui se caractérise en ce qu'elle comporte en outre
des moyens de serrage complémentaires pour renfor-
cer |'action de sollicitation exercée par les organes élas-
tiques sur les mors lors d'un freinage, d'une accélération
ou d'une décélération de la bobine dont le mandrin est
porté sur la broche.

Grace a ces moyens de serrage complémentaires,
les broches introduites dans les deux extrémités d'un
mandrin de bobine restent toujours en prise avec la sur-
face interne de celui-ci.

Les broches et le mandrin continuent donc a tourner
a la méme vitesse, aussi bien lorsque la bobine est frei-
née pendant un déroulement a vitesse constante que
lorsqu'elle est soumise & des accélérations ou a des dé-
célérations.

Selon un mode de réalisation particulier de l'inven-
tion, les moyens de serrage complémentaires compren-
nent une tige polygonale solidaire en rotation de l'arbre,
cette tige s'étendant a l'intérieur du porte-mors et ayant
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des faces longitudinales séparées par des arétes, ainsi
que des moyens pour permettre une rotation relative li-
mitée entre le porte-mors et la tige afin que chaque mors
puisse se déplacer entre une position de serrage normal
dans laquelle il prend appui contre une face longitudi-
nale prédéterminée de la tige lorsque la bobine est im-
mobilisée ou tourne a faible couple et a vitesse cons-
tante, et une position de serrage intensifié dans laquelle
il prend appui contre une aréte adjacente a la face lon-
gitudinale prédéterminée de la tige lorsque la bobine est
freinée, accélérée ou ralentie.

Les mors exercent sur la surface interne du mandrin
une action dirigée vers l'extérieur qui est évidemment
plus grande lorsqu'ils s'appuient contre les arétes de la
tige que lorsqu'ils s'appuient contre les faces longitudi-
nales de celle-ci.

On notera ici que le déplacement des mors entre
leur position de serrage normal et leur position de ser-
rage intensifié est assuré automatiquement lorsque la
bobine est freinée, accélérée ou ralentie.

Afin d'éviter que les mors viennent s'appuyer contre
la face longitudinale suivante de la tige, les moyens per-
mettant une rotation relative limitée entre le porte-mors
et la tige peuvent comporter au moins une nervure lon-
gitudinale faisant saillie sur la surface latérale externe
de l'arbre et s'étendant dans une gorge longitudinale
ménagée dans la surface latérale interne du porte-mors,
la nervure étant située a égale distance des faces lon-
gitudinales de la gorge lorsque les mors sont dans leur
position de serrage normal et s'appuyant contre l'une
des faces longitudinales de la gorge lorsque les mors
sont dans leur position de serrage intensifié.

Selon une variante de réalisation, les moyens per-
mettant une rotation relative limitée entre le porte-mors
et la tige comprennent des protubérances faisant saillie
sur la face interne d'un couvercle fixé a l'extrémité de la
partie terminale externe du porte-mors, et des bossages
prévus sur les faces transversales des mors qui sont
adjacentes au couvercle, les protubérances et les bos-
sages étant positionnés de maniére & ménager un es-
pace entre eux lorsque les mors sont dans leur position
de serrage normal et & étre en contact lorsque les mors
sont dans leur position de serrage intensifié.

La broche selon l'invention se caractérise en outre
en ce que les organes élastiques sont constitués par
des ressorts hélicoidaux disposés dans des trous bor-
gnes ménagés dans les mors, les ressorts s'appuyant
contre la tige en maintenant les mors éloignés de celle-
ci lorsque la partie terminale externe du porte-mors est
a l'extérieur du mandrin, et étant rentrés dans les trous
borgnes en permettant aux mors de s'appuyer directe-
ment contre la tige lorsque la partie terminale externe
du porte-mors est a l'intérieur du mandrin.

La présente invention concerne également une ma-
chine pour enrouler et/ou dérouler un matériau en ban-
de, comportant deux broches insérables dans un man-
drin sur lequel le matériau en bande forme une bobine,
I'une au moins des deux broches ayant les caractéristi-
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ques définies ci-dessus.

Un mode de réalisation de la présente invention se-
ra décrit ci-aprés a titre d'exemple nullement limitatif en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue de cété schématique d'une
machine & enrouler et/ou dérouler comportant deux
broches conformes a l'invention ;

- lafigure 2 est une vue en coupe d'une broche selon
l'invention dont les mors sont introduits dans l'une
des extrémités d'un mandrin sur lequel un matériau
en bande est enroulé en bobine ;

- lafigure 3 est une vue en coupe a échelle agrandie
de I'extrémité libre de la broche visible sur la figure
2;

- lafigure 4 est une vue en coupe selon la ligne 1V-
IV de la figure 2 ;

- lafigure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V
de la figure 3;

- lafigure 6 est une vue analogue a la figure 5, mais
montrant les mors dans leur position de serrage in-
tensifié, le mandrin de la bobine n'étant pas repré-
senté pour faciliter la compréhension de
l'invention ; et

- lafigure 7 est une vue de la face interne d'un cou-
vercle susceptible d'étre installé a la place de celui
qui est fixé a I'extrémité libre de la broche représen-
tée sur les figures 1 & 6.

La machine représentée schématiquement sur la fi-
gure 1 a été mise au point pour enrouler et/ou dérouler
une bande de papier, mais rien ne s'oppose rien a ce
que la bande soit faite d'un autre matériau ayant ap-
proximativement la méme épaisseur.

La bande de papier est enroulée sur un mandrin en
carton 1 et forme une bobine 2 supportée par deux bro-
ches coaxiales 3 dont les extrémités libres sont tour-
nées l'une vers l'autre et situées dans les parties d'ex-
trémité du mandrin 1.

Les broches 3 sont portées par deux bras paralléles
4 déplagables en translation le long d'un arbre non re-
présenté s'étendant horizontalement entre les deux
montants 5 du bati de la machine.

L'arbre, qui est paralléle aux broches 3, permet de
rapprocher ou d'éloigner les deux bras I'un de l'autre et
d'adapter leur distance a la largeur de la bande de pa-
pier a enrouler ou & dérouler.

Les broches 3 sont montées rotatives sur les deux
bras 4 et peuvent étre entrainées en rotation par des
moyens de commande non représentés. Elles compor-
tent une partie active déplagable axialement sous la
commande d'un organe moteur 6. Plus précisément, les
organes moteurs 6 sont prévus pour rétracter les parties
actives des broches dans les bras, afin d'extraire ces
parties hors du mandrin de la bobine, ou pour les faire
sortir des bras, afin de les introduire dans le mandrin
d'une nouvelle bobine.

Deux dispositifs de freinage 7 dont il sera question
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ci-aprés sont par ailleurs prévus pour freiner la bobine
2 supportée par les deux broches 3.

Comme on peut le voir sur les figures 2, 3 et 5, les
broches 3 comportent chacune un arbre 8 relié au dis-
positif de freinage 7 correspondant, un porte-mors tu-
bulaire 9 ayant une partie terminale externe 10 et une
partie terminale interne 11 enfilée sur l'arbre 8, quatre
mors 12 logés dans des fentes longitudinales 13 ména-
gées dans la partie terminale externe 10 du porte-mors
9, des organes élastiques 14 sollicitant les mors 12 ra-
dialement vers l'extérieur, et des moyens de retenue
15,16 prévus aux deux extrémités des mors 12 pour em-
pécher ces derniers de sortir des gorges longitudinales
13 lorsque la partie active du porte-mors 9 est hors du
mandrin.

L'arbre 8 est creux et porte, au voisinage de son
extrémité qui est opposée au porte-mors 9, la partie ro-
tative du dispositif de freinage correspondant 7. Celui-
ci étant de conception classique, il ne sera pas décrit en
détail ici. On indiquera simplement que sa partie rotative
comporte un disque 17 situé entre deux garnitures fixes
18 et que celles-cisont destinées a étre appliquées con-
tre le disque par deux pistons fixes 19 sous l'action d'un
fluide sous pression tel que de I'huile ou de I'air compri-
mé.

Le porte-mors 9 est solidaire en rotation de l'arbre
8 tout en étant déplagable axialement sur celui-ci. Sa
partie terminale externe 10 peut en effet &tre introduite
dans le mandrin 1 ou en étre extraite sous l'action de
I'organe moteur correspondant 6 qu'il convient de faire
fonctionner dans le sens qui convient.

Lorsque la partie terminale 10 est dans le mandrin,
comme représenté sur les figures 2, 3 et 5, les mors 12
sont fortement sollicités par les organes élastiques 14
contre la surface interne du mandrin, ce qui leur permet
de transmettre leur mouvement de rotation & la bobine
2.

En ce qui concerne les moyens de retenue 15 et
16, ils sont de conception classique et ne seront pas
décrits de fagon détaillée.

Atoutes fins utiles, on indiquera cependant que les
moyens 15 qui sont situés du cété de I'extrémité exté-
rieure des mors, sont constitués d'une part par des pro-
tubérances 15a adjacentes a la périphérie de la face in-
terne d'un couvercle 20 fixé a l'extrémité libre du porte-
mors 9 et d'autre part par des bossages 15b ménagés
sur les mors de fagon & étre radialement & l'intérieur des
protubérances 15a.

On indiquera également que les moyens 16, qui
sont situés du c6té de I'extrémité interne des mors, sont
constitués par des goupilles 16a portés par les mors et
par des encoches 16b ménagées dans le porte-mors 9
et dans lesquelles les goupilles font saillie.

On congoit aisément que grace a leur structure par-
ticuliére, les moyens de retenue 15 et 16 empéchent les
mors 12 de s'échapper des fentes longitudinales 13 du
porte-mors quand la partie terminale 10 de ce dernier
est hors du mandrin 1.
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Lorsqu'une bobine de papier supportée par deux
broches classiques est soumise a une accélération ou
a une décélération, ou lorsqu'elle est freinée afin qu'elle
tourne a vitesse constante lors d'une opération de dé-
roulement, il peut arriver que les organes élastiques ne
sollicitent pas suffisamment fortement les mors contre
la surface interne du mandrin pour empécher la bobine
de tourner a une vitesse différente de celle du porte-
mors.

Afin d'empécher une telle différence de vitesse de
rotation, chacune des broches conformes a l'invention
comporte des moyens de serrage complémentaires 21
destinés a renforcer l'action exercée par les organes
élastiques 14 sur les mors 12.

Dans le mode de réalisation représenté, les
moyens de serrage 21 comprennent une tige carrée 22
solidaire en rotation de l'arbre 8. Cette tige, dont l'une
des extrémités est enfilée dans l'arbre 8 et dont l'autre
extrémité est pratiquement dans le prolongement de
I'extrémité libre du porte-mors 9, comporte quatre faces
longitudinales 23 séparées par des arétes 24.

Les moyens de serrage 21 comprennent également
des moyens 25 pour permetire une rotation relative li-
mitée entre le porte-mors 9 et la tige 2 afin que chaque
mors 12 puisse se déplacer entre une position de ser-
rage normal dans laquelle il prend appui contre une face
longitudinale prédéterminée 23 de la tige 22 lorsque la
bobine 2 est immobilisée ou tourne & faible couple et a
vitesse constante, et une position de serrage intensifié
dans laquelle il prend appui contre une aréte 24 adja-
cente a la face longitudinale prédéterminée 23 lorsque
la bobine est freinée, accélérée ou ralentie.

Dans le mode de réalisation représenté sur les fi-
gures 1 & 6, les moyens 25 permettant une rotation re-
lative limitée entre le porte-mors 9 et la tige 22 compren-
nent deux nervures longitudinales 26 faisant saillie sur
la surface latérale externe de l'arbre 8, ces nervures
étant diamétralement opposées et faisant saillie dans
deux gorges longitudinales 27 ménagées dans la sur-
face latérale interne du porte-mors 9.

Les nervures 26 sont situées & égale distance des
faces longitudinales des gorges 27 lorsque les mors 12
sont dans leur position de serrage normale, comme re-
présenté surlafigure 4. Par contre, elles s'appuient con-
tre I'une des faces longitudinales des gorges 27 lorsque
les mors 12 sontdans leur position de serrage intensifié.

Les moyens 25 permettant une rotation relative li-
mitée entre le porte-mors 9 et la tige 22 peuvent avoir
une structure différente de celle qui vient d'étre décrite.

Ils pourraient par exemple étre constitués par les
protubérances 15a faisant saillie sur la face interne du
couvercle 20 fixé & I'extrémité libre du porte-mors 9, et
par les bossages 15b ménagés sur les faces transver-
sales des mors 12 qui sont adjacentes au couvercle.

Comme on l'a indiqué ci-dessus, les protubérances
15a et les bossages 15b constituent les moyens de re-
tenue 15 empéchant les mors 12 de s'échapper des fen-
tes longitudinales 13 du porte-mors. Conformément a
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l'invention, ils pourraient également avoir pour fonction
de n'autoriser qu'une rotation relative limitée entre le
porte-mors 9 et la tige 22.

Dans ce but, chaque protubérance 15a et le bossa-
ge 15b qui lui est associé devraient étre positionnés de
maniére & ménager entre eux un espace réduit lorsque
les mors 12 sont dans leur position de serrage normal,
afin de venir buter I'un contre l'autre lorsque les mors
12 sont dans leur position de serrage intensifié.

En se référant en particulier a la figure 7, on com-
prendra qu'il suffit d'utiliser un couvercle 20 dont les pro-
tubérances 15a font suffisamment saillie radialement
vers l'intérieur pour constituer les moyens 25 avec les
bossages 15b des mors 12.

A toutes fins utiles, on précisera que le couvercle
20 est fixé sur le porte-mors 9 par quatre vis 28 et qu'il
comporte un pergage central 29 livrant passage a un
bossage cylindrique 30 prolongeant axialement la tige
carrée 21.

On précisera encore que les organes élastiques 14
sont constitués par des ressorts hélicoidaux disposés
dans des trous borgnes 31 ménagés dans les mors 12.
Ces ressorts s'appuient contre les faces longitudinales
23 de la tige carrée 22 en maintenant les mors 12 éloi-
gnés de celle-ci lorsque la partie terminale 10 du porte-
mors est a |'extérieur du mandrin. Par contre, ils sont
entiérement rentrés dans les trous borgnes 31 en per-
mettant aux mors 12 de s'appuyer directement contre
la tige carrée 22 lorsque la partie terminale 10 est a 'in-
térieur du mandrin.

Dans ce dernier cas, les mors 12 reposent en fait
contre les faces longitudinales 23 de la tige 22 lorsqu'ils
sont dans leur position de serrage normal et contre les
arétes 24 de la tige 22 lorsqu'ils sont dans leur position
de serrage intensifié.

On notera enfin que la tige carrée 22 porte une ba-
gue 32 sur laquelle le porte-mors 9 prend appui et qui
permet a celui-ci de demeurer coaxial avec l'arbre 8 et
la tige 22.

Dans le mode de réalisation qui vient d'étre décrit,
le porte-mors comporte quatre mors. |l va de soi cepen-
dant que I'on ne sortirait pas du cadre de la présente
invention si les broches comportaient davantage ou
moins de mors. |l suffisait d'utiliser une tige polygonale
ayant au moins autant de faces longitudinales que de
mors.

Revendications

1. Broche insérable dans un mandrin (1) ayant une
surface interne cylindrique et sur lequel un matériau
en bande, notamment du papier, est enroulé en bo-
bine, broche comportant un arbre (8) relié a un dis-
positif de freinage (7), un porte-mors tubulaire (9)
ayant une partie terminale externe (10) qui est libre
et une partie terminale interne (11) qui est portée
par l'arbre, le porte-mors étant solidaire en rotation
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de ce dernier, des mors (12) logés dans des fentes
longitudinales (13) ménagées dans la partie termi-
nale externe (10) du porte-mors, des organes élas-
tiques (14) sollicitant les mors radialement vers I'ex-
térieur afin qu'ils viennent en prise avec la surface
interne du mandrin (1) lorsque la broche est insérée
dans ce dermnier, et des moyens de retenue (15,16)
prévus aux extrémités des mors pour empécher ces
derniers de sortir des gorges longitudinales (13)
lorsque la broche est hors du mandrin, caractérisée
en ce qu'elle comporte en outre des moyens de ser-
rage complémentaires (21) pour renforcer l'action
de sollicitation exercée par les organes élastiques
(14) sur les mors (12) lors d'un freinage, d'une ac-
célération ou d'une décélération de la bobine (2) for-
mée sur le mandrin (1), les moyens de serrage com-
plémentaires (21) comprenant une tige polygonale
(22) solidaire en rotation de l'arbre (8), cette tige
s'étendant a l'intérieur du porte-mors (9) et ayant
des faces longitudinales (23) séparées par des aré-
tes (24), ainsi que des moyens (25 ; 15a,15b) pour
permettre une rotation relative limitée entre le porte-
mors et la tige afin que chaque mors (12) puisse se
déplacer entre une position de serrage normal dans
laquelle il prend appui contre une face longitudinale
prédéterminée (23) de la tige lorsque la bobine (2)
est immobilisée ou tourne & faible couple et & vites-
se constante, et une position de serrage intensifié
dans laquelle il prend appui contre une aréte (24)
adjacente a la face longitudinale prédéterminée de
la tige lorsque la bobine (2) est freinée, accélérée
ou ralentie.

Broche selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les moyens (25) permettant une rotation relati-
ve limitée entre |le porte-mors (9) et latige (22) com-
prennent au moins une nervure longitudinale (26)
faisant saillie sur la surface latérale externe de l'ar-
bre (8) et s'étendant dans une gorge longitudinale
(27) ménagée dans la surface latérale interne du
porte-mors (9), la nervure étant située a égale dis-
tance des faces longitudinales de la gorge lorsque
les mors (12) sont dans leur position de serrage nor-
mal et s'appuyant contre l'une des faces longitudi-
nales de la gorge (27) lorsque les mors sont dans
leur position de serrage intensifié.

Broche selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les moyens (15a,15b) permettant une rotation
relative limitée entre le porte-mors (9) et la tige (22)
comprennent des protubérances (15a) faisant
saillie sur la face interne d'un couvercle (20) fixé a
I'extrémité de la partie terminale externe (10) du
porte-mors, et des bossages (15b) prévus sur les
faces transversales des mors (12) qui sont adjacen-
tesaucouvercle, les protubérances et les bossages
étant congus de maniére & ménager un espace en-
tre eux lorsque les mors sont dans leur position de
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serrage normal et &tre en contact lorsque les mors
sont dans leur position de serrage intensifié.

Broche selon |'une quelconque des revendications
1a 3, caractérisée en ce que les organes élastiques
(14) sont constitués par des ressorts hélicoidaux
disposés dans des trous borgnes (31) ménagés
dans les mors (12), les ressorts s'appuyant contre
la tige (22) en maintenant les mors éloignés de cel-
le-ci lorsque la partie terminale externe (10) du por-
te-mors (9) est & l'extérieur du mandrin (1), et étant
rentrés dans les trous borgnes en permettant aux
mors de s'appuyer directement contre la tige lors-
que la partie terminale externe du porte-mors est a
l'intérieur du mandrin.

Machine pour enrouler et/ou dérouler un matériau
en bande, comportant au moins deux broches insé-
rables dans un mandrin (1) sur lequel le matériau
en bande forme une bobine (2), caractérisée en ce
que I'une au moins des broches est telle que définie
dans l'une quelconque des revendications 1 a 4.
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