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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein aufrollbares First- und
Gratbeluftungselement der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 beschriebenen Gattung.

Solche Bellftungselemente, im weiteren auch Lif-
ter genannt, werden an ihrem Mittelteil auf einer First-
oder Gratlatte befestigt und dichten den Spalt zwischen
dieser Latte und den Dacheindeckplatten eines Daches
ab, wobei sie mit ihren duBeren Kantenbereichen auf
den Eindeckungsplatten zu liegen kommen.

Ein gattungsgemaBes Beliiftungselement ist aus
der DE 40 01 766 bekannt. Dieser Lufter ist aus einem
Vlies-Stoff hergestellt und im Bereich seiner AuBenkan-
ten plissiert, also flachenméaBig vergréBerbar, um sich in
die Téaler der Dacheindeckungsplatten einschmiegen zu
kénnen. Der notwendige Luftaustausch zwischen den
Bereichen unterhalb und oberhalb des Lifters wird hier-
bei dadurch realisiert, daf luftdurchlassiges Vlies-Mate-
rial  verwendet wird. Da das Vlies-Material
wasserundurchlassig, aber lufidurchlassig sein muB,
weist dieser Lufter nur sehr kleine, im Vlies-Stoff einge-
brachte LuftdurchlaBporen auf, welche im Lauf der Zeit
verstauben und luftundurchléssig werden, wodurch die
Beliiftungsfunktion nicht mehr erfillt werden kann.

Ein weiteres First- und Gratbellftungselement ist
aus der EP 0 117 391 bekannt. Es besteht aus einem
steifen Mittelteil mit angrenzenden Seitenteilen, die aus
kammartigen elastischen Zahnen aufgebaut sind, an
denen ein Vlies-Material in plissierter Form befestigt ist.
Die Seitenteile schmiegen sich hierbei wiederum an die
Dacheindeckungsplatten an, wodurch die Abdichtung
erzielt wird. Im steifen Mittelteil dieses Luifters sind
neben dem Auflagebereich flr die First- oder Gratlatte
Beluftungséffnungen vorgesehen, durch welche die Luft
aus dem Dachstuhl nach oben abziehen kann. Nachtei-
ligerweise ist dieses starre Bellftungselement nicht auf-
rollbar und muB als Meterware hergestellt und
vertrieben werden, wodurch die Lagerungs- und Ver-
triebskosten erhéht werden. Desweiteren ist die Her-
stellung eines solchen Elements aufwendig, und seine
Einsatzméglichkeiten sind auf bestimmte Dachpfannen-
formen beschrankt.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, ein First-
und Gratbeltftungselement und ein Verfahren zu des-
sen Herstellung zur Verfligung zu stellen, das die Nach-
teile des Standes der Technik Uberwindet.
Insbesondere soll ein Bellftungselement geschaffen
werden, das aufrollbar ist, eine dauerhaft gute Durchlif-
tung des Dachstuhls zur Verflgung stellt, fir unter-
schiedlichste Dachpfannenausbildungen einsetzbar ist
und kostenginstig hergestellt, gelagert und transpor-
tiert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden
Teil des Anspruchs 1 beschriebenen Merkmale des
erfindungsgemaBen First- und Gratbeltftungselements
gelost.

Desweiteren wird ein Verfahren zur Herstellung
eines erfindungsgemaBen First- und Gratbeltftungsele-
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ments gemaB Anspruch 13 zur Verfligung gestellt.

Die Unteranspriche betreffen bevorzugte Ausfih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung.

Ein wesentlicher Vorteil des Bellftungselements
gemanB der vorliegenden Erfindung liegt darin, daB im
Extrusionsverfahren kostengunstig ein Lifter hergestellt
werden kann, der eine dauerhaft gute Entliiftung mittels
der Beluftungséffnungen sicherstellt. Diese Belhftungs-
offnungen kénnen durch Staub nicht verstopft werden.
Das Material, aus dem der Lafter hergestellt ist, ist ins-
gesamt sowohl luft- als auch wasserundurchlassig und
garantiert somit eine vollstandige Abdichtung des Spal-
tes zwischen den Dacheindeckplatten und der First-
oder Gratlatte. Desweiteren ist der im Extrusionsverfah-
ren hergestellte Liifter flexibel und aufrollbar und kann
somit in groBen Langen mit einer guten Transport- und
Lagerfahigkeit zur Verfagung gestellt werden. Ferner ist
er wegen seiner Flexibilitat sehr anpassungsfahig und
kann fir verschiedenste Dachformen eingesetzt wer-
den.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wer-
den bei einem erfindungsgemaBen Lifter die Belli-
tungséffnungen in im Ldftungsstreifen zu dessen
Oberseite hin vorstehenden Absetzungen ausgebildet,
deren AuBenrander Wasserschutzkanten bilden. Diese
Wasserschutzkanten verhindern, daf3 Wasser durch die
Bellftungsoéffnungen in den Dachinnenraum eindringt,
und stellen ein gutes Ablaufen des Wassers auf der LUf-
teroberseite sicher.

Bevorzugt ist das Material des Lifters im Bereich
der Absetzungen gegeniiber den umgebenden Berei-
chen verdickt, und vorteilhafterweise sind die Rénder
der BelUftungséffnungen mit Sicken verstarkt. Durch
diese Ausgestaltungen wird verhindert, daB beim Auf-
rollen des BelUftungselements die Absetzungen mit den
Beliiftungséffnungen und die Wasserschutzkanten
durch Flachendruck eingedriickt werden. Um gegen ein
solches Eindrlicken einen weiteren Schutz vorzusehen,
kénnen am Luftungsstreifen ebenfalls zur Oberseite des
Entliftungselements vorstehende, voneinander beab-
standete Abstandshalter vorgesehen sein.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Belli-
tungselements gemafB der Erfindung verlauft in dem
Abschnitt des BelUftungselements, wo der Liftungs-
streifen an den Mitteistreifen angrenzt, und/oder in dem
Abschnitt, wo der Liftungsstreifen an den Abdichtstrei-
fen angrenzt, in Langsrichtung des BelGftungselements
eine Biegezone mit einer gegenlber den angrenzenden
Bereichen verringerten Materialstarke. Die Seitenteile
des Beliftungselements sollten nach dem Auflegen des
Mittelstreifens auf die First- oder Gratlatte mdglichst
durch ihr Eigengewicht nach unten fallen und sich in die
Taler der Dacheindeckungsplatten einformen. Mittels
der oben beschriebenen, entlang des Lfters verlaufen-
den Biegezonen wird in der Querrichtung des Llfters
eine geringere Biegesteifigkeit erreicht, so daB das
Anschmiegen des Abdichtstreifens an die Dachpfan-
nenform erleichtert wird.

Vorteilhafterweise verlauft bei einem Lifter geman
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der Erfindung in dem Abschnitt des BelGftungsele-
ments, wo der Liftungsstreifen an den Abdichtstreifen
grenzt, eine zur Oberseite des Liifters hervorstehende
Spoilerkante in Langsrichtung des Belliftungselements.
Die AuBenluft, die Gber den Laftungskanal der Dach-
pfannentaler gefiihrt wird, strémt Uber diese Spoiler-
kante, wodurch oberhalb des Lifters ein zuséatzlicher
Unterdruck entsteht, was zu einer verbesserten Entlif-
tung des Dachstuhls durch die Beliftungséffnungen
fahrt.

Geeigneterweise werden an der Unterseite des
Abdichtstreifens Haftmittel, insbesondere Kleberaupen,
angeordnet, wobei der Bereich des Abdichtstreifens, wo
die Haftmittel angeordnet sind, vorteilhafterweise auf-
gerauht ist. Die Haftmittel dienen dazu, die in die Taler
der Dachpfannen versenkien Abdichtstreifen dort zu
fixieren, um eine optimale Dichtwirkung zu erhalten. Die
Aufrauhung an den Abdichistreifen bewirkt einen bes-
seren Halt der Haftmittel.

Besonders vorzugt wird Leim bis in die Taler der
Plissierung des Abdichtsstreifens allseitig aufgetragen,
wodurch die Stabilitat innerhalb der Plissierung verbes-
sert wird. Ebenso wird vorteilhafterweise eine gute Ver-
leimung bis in die Taler der Dachpfannen bzw.
Dacheindeckplatten hinein bewirkt.

Das Beltuftungselement besteht vorzugsweise aus
einem, insbesondere mbdifizierten, PVC-Material, wel-
ches durch Zusatze witterungsbestandig und insbeson-
dere bestandig gegen UV-Licht gemacht ist. Speziell bei
dem teilweise nach auBen freiliegenden Abdichtstreifen
bringt eine solche Ausgestaltung Vorteile beztglich der
Lebensdauer.

Es sind mehrere Méglichkeiten denkbar, die Stabili-
tat der Abdichtstreifen zu verbessern. Zunachst kénnen
in das Material des Abdichtstreifens beim Extrudieren
stabilisierende formbare Elemente eingebracht werden,
die z.B. aus einem Streckmetallgitter oder aus in Langs-
richtung des Bellftungselements verlaufenden Drahten
oder Flachstreifen bestehen. Andererseits kann jedoch
auch an der Unterseite des Abdichtstreifens ein stabili-
sierendes formbares Element, insbesondere ein
Flachstreifen, der in La&ngsrichtung des Lifters verlauft,
befestigt sein.

In bevorzugter Ausgestaltung ist ein erfindungsge-
maBes First- und Gratbellftungselement dadurch
gekennzeichnet, daB der Abdichtstreifen ein separates
Bauteil bildet, das mit dem aus dem Mittelstreifen und
dem Liftungsstreifen bestehenden Mittelteil verbunden
ist. Durch die Bereitstellung einer solchen mehrteiligen
Ausfihrungsform wird es nunmehr méglich, verschie-
dene Formen und Materialien von Abdichtstreifen bei
dem erfindungsgeméfBen Bellftungselement zu ver-
wenden und so im Einzelfall jeweils eine optimale Lif-
tefform far die verschiedenen Anwendungen
bereitzustellen.

Geman einer Ausgestaltung eines solchen Lifters
ist der Abdichtstreifen im Bereich der Verbindungsstelle
mit dem Mittelteil von dessen Material umformt, um eine
sichere Verbindung herzustellen.
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Der Abdichtstreifen kann zumindest im Bereich der
Verbindungsstellen mit dem Mittelteil als flacher Streifen
ausgebildet sein, wodurch die Verbindung beim Extru-
dieren einfach hergestellt werden kann.

Um eine feste Verbindung sicherzustellen, ist es
vorteilhaft, wenn der Abdichtstreifen im Bereich der Ver-
bindungsstelle mit dem Mittelteil in Langsrichtung des
Bellftungselements beabstandete Verbindungsbohrun-
gen aufweist. Das beim Extrudieren noch weiche Mate-
rial des Mittelteils kann in die Verbindungsbohrungen im
Abdichtstreifen eindringen und so eine Verkrallung zwi-
schen Abdichtstreifen und Mittelteil bewirken.

GemaB einer anderen Ausgestaltung kann der
Abdichtstreifen aber auch in plissierter Form in das
Material des Mittelteils eingeformt sein.

Der Abdichtstreifen kann auf verschiedene Arten
mit dem Material des Mittelteils ver bunden werden.
Hierzu kommen insbesondere SchweiBen, Kleben, Nie-
ten, Falzen oder Stecken bder ein Umformen beim
Extrudieren in Frage.

Das Material fir den separaten Abdichtstreifen
kann jeweils nach den Verwendungsanforderungen
gewahlt werden. Es kommt insbesondere Blei, Alumi-
nium, Kupfer, (Gewebematerial, Blrsten bder &hnlich
verformbares Material als Werkstoff fir den Abdicht-
streifen in Betracht.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Her-
stellung eines aufrollbaren First- und GratbelUftungsele-
ments durch Extrudieren, wie es in Anspruch 20
beschrieben wird. Durch dieses Verfahren IaBt sich
kostenglinstig ein First- und Gratbellftungselement
herstellen, das eine dauerhaft gute BelGftung zur Verfi-
gung stellt. AuBerdem zeichnet sich das durch das
erfindungsgeméaBe Verfahren hergestellte BelUftungs-
element durch einen groBen Einsatzbereich und gute
Transport- und Lagerungseigenschaften aus.

Wahrend des erfindungsgemaBe Herstellungsver-
fahren kénnen alle Merkmale der oben beschriebenen
Ausgestaltungen des Bellftungselements gemas der
Erfindung je nach Ausfihrungsform in geeigneter Rei-
henfolge ausgebildet werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens wird, wenn ein separater
Abdichtstreifen verwendet wird, dieser wahrend des
Extrusionsverfahrens mit dem Mittelteil verbunden.
Hierbei ist es von Vorteil, daB der Abdichtstreifen
zunachst in flacher Form mit dem Mittelteil verbunden
und danach zumindest teilweise plissiert wird. Diese
teilweise Plissierung erfaBt bevorzugt den &auBeren
Bereich des Abdichtstreifens bis auf einen flach verblei-
benden Teil mit einer Breite von ungefahr 15 mm an der
Verbindungsstelle mit dem Mittelteil.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform des Verfahrens
geman der vorliegenden Erfindung wird der Abdicht-
streifen beim Extrudieren in plissierter Form in das
Material des Mittelteils eingeformt. Die Plissierung des
Materials liegt bei dieser Ausgestaltung also Uber die
gesamte Breite des Abdichtstreifens vor.

Bevorzugt wird das erfindungsgeméafBe Verfahren
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so durchgefihrt, daB am Langsende des Beliiftungsele-
ments ein Bereich ohne Lftungsbohrung im Laftungs-
streifen verbleibt. Dies erleichtert den Anschluf3 bzw.
die Kupplung eines weiteren Lifterstreifens bei der Ver-
legung auf dem Dach.

Die Erfindung wird im weiteren anhand bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele ndher erlautert. Hierzu wird auf
die beiliegenden Zeichnungsblatter verwiesen. In den
Figuren zeigen:
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Fig.
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einen Querschnitt eines First- und Gratbe-
luftungselements gemaB einer Ausflih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

eine Aufsicht auf das in Fig. 1 gezeigte
Beliiftungselement;

einen Querschnitt eines First- und Gratbe-
luftungselements gemaB einer weiteren
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Aufsicht auf das BelGftungselement
aus Fig. 3;

einen Querschnitt durch eine Bellftungsoff-
nung des in den Fig. 3 und 4 gezeigten
Beliiftungselements;

einen Querschnitt durch einen Abstandshal-
ter des in den Fig. 3 und 4 gezeigten Belii-
tungselements;

einen Querschnitt durch den oberen
Bereich eines Dachstuhls mit einem dort
angebrachten erfindungsgeméaBen Beluf-
tungselement;

eine Schragansicht auf einen teilweise frei-
geschnittenen Dachfirst mit einer Darstel-
lung eines dort gerade verlegten,
aufgerolliten BelUftungselements;

einen Halbabschnitt eines erfindungsgema-
Ben Bellftungselements mit einem in dem
Abdichtstreifen eingebrachten Stabilisie-
rungselement;

einen Querschnitt durch einen plissierten
Abdichtstreifen mit an dessen Unterseite
angebrachten Kleberaupen;

eine Aufsicht auf einen Halbabschnitt eines
erfindungsgeméaBen  BelUftungselements
mit einem Streckmetallgitter im Abdicht-
streifen;

einen Querschnitt durch einen Halbab-
schnitt eines erfindungsgemaBen Belif-
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tungselements mit in den Abdichtstreifen
eingebrachten Stabilisierungsdrahten und
an der Unterseite angebrachten Kleberau-
pen,

einen Querschnitt durch einen Halbab-
schnitt eines erfindungsgeméaBen Beluf-
tungselements mit in den Abdichtstreifen
eingebrachten Flachstreifen zur Stabilisie-
rung;

einen Querschnitt durch einen Halbab-
schnitt eines erfindungsgeméaBen Beluf-
tungselements mit einem unterhalb des
Abdichtsstreifens angebrachten Flachstrei-
fen zur Stabilisierung;

einen Querschnitt durch einen Halbab-
schnitt eines BelUftungselements geman
der vorliegenden Erfindung mit einem sepa-
raten Abdichtstreifen;

das Beliftungselement gemaB Fig. 15 mit
einem plissierten Abdichtstreifen;

eine Einzelheit, die die Verbindungsstelle
zwischen Abdichtstreifen und Mittelteil bei
der Ausfihrungsform gemaB Fig. 15 oder
Fig. 16 darstellt;

Schnittansichten durch die Plissierung
eines erfindungsgeméBen Beldftungsele-
ments;

eine Querschnittsansicht eines Halbab-
schnittes eines erfindungsgeméBen Bellf-
tungselements mit separatem
Abdichtstreifen und Verstarkungssicken an
den BelUftungsbohrungen;

eine Aufsicht auf das in Fig. 19 gezeigte
Bellftungselement;

einen vergréBerten Querschnitt durch eine
mit Verstérkungssicken versehene Bellf-
tungsbohrung;

einen vergréBerten Querschnitt durch einen
Abstandshalter;

einen Querschnitt eines Halbabschnittes
eines erfindungsgeméBen Beldftungsele-
ments, bei dem der Abdichtstreifen in plis-
sierter Form in den Randbereich des
Mittelteils eingeformt ist; und

einen Querschnitt an der durch A-A in Fig.
23 dargestellten Flache an der Verbin-
dungsstelle zwischen Mittelteil und Abdicht-
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streifen des Bellftungselements.

Zur allgemeinen Erlauterung der Funktionsweise
eines erfindungsgemaBen First- und Gratbeltftungsele-
ments wird nunmehr zunichst auf die Fig. 7 und 8
Bezug genommen. Die Fig. 8 zeigt in einer Seitenan-
sicht eines teilweise freigeschnittenen Dachfirstes ein
Bellftungselement, das von einer Rolle 20 abgerollt auf
einer Firstlatte 18 verlegt wird. Das Bellftungselement
wird im weiteren als Lfter 1 bezeichnet. Der Lifter 1
liegt mit seinem Mittelteil 6 auf der Firstlatte 18 und
Uberdeckt mit dem Liftungsstreifen 7 und dem Abdicht-
streifen 8 den Spalt zwischen den Dacheindeckungs-
platten 17, 19 und der Firstlatte 18. Der Lifter 1 ist am
Mittelteil 6 an der Firstlatte 18 befestigt, z.B. angena-
gelt.

Der Abdichtstreifen 8 des Lifters 1 schmiegt sich
an die Form der Dacheindeckungsplatten an und nimmt
somit die Wellenform ein, die durch die Taler 19 und die
Scheitel 17 der Dacheindeckungsplatten vorgegeben
ist. Im Luftungsstreifen 7 sind die BelGftungséffnungen
9 des Lufters 1 eingearbeitet, durch die Luft aus dem
unteren Bereich des Dachfirstes nach oben zirkulieren
kann.

Die Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch einen
Dachfirst, an dem der erfindungsgeméaBe Lifter 1 ver-
legt ist. Zu erkennen ist hier insbesondere, wie der LUf-
tungsstreifen 7 frei zwischen der Firstlatte 18 und den
Dacheindeckungsplatten 17, 19 liegt, um eine gute Luft-
zirkulation zu gewahrleisten. Am unteren Rand der
Beliiftungséfinungen 9 in ihren Absetzungen 11 sind in
Fig. 7 auch die in Langsrichtung am Lufter 1 entlanglau-
fenden Spoilerkanten 13 zu sehen, deren Funktion im
weiteren noch genauer erlautert werden wird.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Querschnitt und eine
Aufsicht auf eine Ausflihrungsform eines erfindungsge-
maBen Lifters 1. Der Mitteistreifen 6 des Lifters 1 ist
derjenige Teil, der auf einer First- oder Gratlatte zur Auf-
lage kommt. An diesen schlieBt sich der Liftungsstrei-
fen 7 mit den Beliftungséffnungen 9 an, die in nach
oben hervorstehenden Absetzungen 11 eingeformt
sind. Jeweils links und rechts von den Absetzungen 11
verlaufen entlang des Lifters 1 Biegezonen 5, deren
Material gegentber dem umgebenden Material diinner
ausgefihrt ist. An diesen Biegezonen 5 biegt sich der
Lafter 1 leicht durch sein Eigengewicht nach unten,
wodurch sich der an den Liftungsstreifen 7 anschlie-
Bende Abdichtstreifen 8 gut in die Taler der Dachein-
deckungsplatten einschmiegen kann. Der
Abdichtstreifen 8 ist, wie in den Fig. 1 und 2 ersichtlich
wird, plissiert, damit er sich bei der Anpassung an die
Wellenform des Daches flachenmaBig vergréBern
kann. Um diese flachenmaBige VergréBerung zu
gestatten, besteht ebenfalls die Mdglichkeit, andere
Verfahren zur Herstellung einer Wellen- oder Faltenform
zu verwenden oder den Aodicht streifen blrstenartig
auszugestalten.

Die Absetzungen 11, in denen die Beliiftungséfi-
nungen 9 ausgepragt sind, bilden an ihren AuBenran-
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dern Wasserschuizkanten 14. Durch diese wird
gewahrleistet, daB auf dem Lafter 1 befindliches Was-
ser ablauft, ohne in die Beluftungséffnungen 9 und
damit in den Dachinnenraum einzudringen. Zwischen
den Absetzungen 11 werden bei der hier dargestellien
rechteckigen Form Querkanéale 10 ausgebildet, welche
ebenfalls flr einen guten Ablauf von Wasser sorgen und
weitere Wasserschutzkanten 14 bilden.

Das Material des Lifters 1, welches im vorliegen-
den Fall modifiziertes PVC ist, das durch geeignete
Zusétze flexibel und witterungsbestandig gemacht wird,
ist im Bereich der Absetzungen 11 verdickt. Diese Aus-
gestaltung gestattet eine einfache Ausbildung der
Absetzungen 11 und stabilisiert deren Form gegen ein
Eindricken beim Aufrollen des Lifters 1.

Dem Liftermaterial werden insbesondere Zusétze
beigegeben, die es gegeniiber einstrahlendem UV-Licht
besténdig machen.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine weitere Ausfihrungs-
form des erfindungsgemaBen Lifters. Im Unterschied
zum in den Fig. 1 und 2 gezeigten Lifter sind bei dem-
jenigen geman der Fig. 3 und 4 die Absetzungen 11
kreisformig stufenweise ausgebildet. Sie bilden damit
abgestufte Wasserschutzkanten 14. Ein weiterer Unter-
schied betrifft die Bereitstellung von Abstandshaltern 15
bei dem hier dargestellten Lifter. Diese Abstandshalter
15 sind zur Oberseite des Lifters hin ausgebuchtete
eingeformte Elemente, die etwas héher sind als die
Absetzungen 11. Beim Aufrollen des Lufters gemaB
dieser Ausfuhrungsform verhindern die Abstandshalter
15, daB ein Flachendruck auf die Absetzungen 11 aus-
gelibt wird und schitzen diese somit vor einem uner-
wiinschten Eindricken. Ein Querschnitt durch eine
Absetzung 11 mit einer Beltftungséffnung 9 ist in Fig. 5
dargestellt. AuBen an der Absetzung 11 ist die abge-
stufte Wasserschutzkante 14 zu sehen.

Fig. 6 =zeigt einen Querschnitt durch einen
Abstandshalter 15.

SchlieBlich unterscheidet sich der Lufter nach den
Fig. 3 und 4 von demjenigen der Fig. 1 und 2 noch
darin, daB zwischen den Absetzungen 11 und dem
Abdichtstreifen 8 beidseitig jeweils eine langs des LUf-
ters verlaufende Spoilerkante 13 ausgebildet ist. Diese
Spoilerkante 13 erméglicht eine bessere Entliiftung des
Dachstuhls, weil die Giber den Luftungskanal der Dach-
pfannentaler stromende Luft die Spoilerkante Uberque-
ren muB, wodurch sich ein Unterdruck Uber den
Beliiftungséffnungen 9 ergibt. Durch diesen Unterdruck
vergréBert sich der Volumenstrom der durch die Belti-
tungséfinungen 9 nach auBen strémenden Luft; die Ent-
IGftung wird verbessert.

Die Fig. 9 zeigt eine weitere Ausgestaltungsmég-
lichkeit eines Abdichtsireifens eines erfindungsgema-
Ben Bellftungselements. Der symmetrische Lfter ist
hier, ebenso wie in den Fig. 10 bis 16, 19, 20 und 23, als
Halbabschnitt im Querschnitt dargestellt. Bei der Aus-
fuhrungsform geman Fig. 9 ist in den Abdichtstreifen 21
des Lufters ein Stabilisierungsmaterial 22 eingebracht.
Ein solches Stabilisierungsmaterial 22 kann z.B. ein
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Streckmetallgitter sein, jedoch kénnen ebenfalls andere
gleichwirkende Stabilisierungsmaterialien verwendet
werden, wie spater noch ausgefihrt wird.

In Fig. 10 ist der Abdichtstreifen 21, der in Fig. 9
noch unplissiert dargestellt ist, nunmehr in plissiertem
Zustand gezeigt. An der Unterseite des Abdichtstreifens
21 sind Kleberaupen 37 angebracht, mit denen der
Abdichtstreifen 21 sich an der Oberseite der
Dacheind2eckungsplatten befestigen 1aBt. Durch die
stabilisierte Form und die feste Anhaftung kann eine
sehr gute Dichtwirkung erzielt werden. Die Fig. 11 zeigt
nochmals in der Aufsicht ein in einen Abdichtstreifen 21
eingearbeitetes Streckmetallgitter 22.

In den Fig. 12 bis 14 sind verschiedene Méglichkei-
ten dargestellt, stabilisierende Elemente in den Abdicht-
streifen einzubringen. So sind in den in Fig. 12
dargestellten Abdichtstreifen langs des Lifters verlau-
fende Drahte 24 dargestellt. Der in Fig. 13 gezeigte
Abdichtstreifen weist Flachstreifen 25, beispielsweise
aus Streckmetall, auf, die wie die Drahte 24 der Ausflh-
rungsform gemaB Fig. 12 in das Material des Abdicht-
streifens eingearbeitet sind.

Die Fig. 14 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der ein
Flachstreifen 26, geeigneterweise aus Streckmetall,
unten an der AuBenseite des Abdichtstreifens befestigt
ist. Auch dieser Flachstreifen 26 verleiht dem Abdicht-
streifen nach der Verlegung eine gréBere Stabilitat.

Auch die Ausfuhrungsformen der Fig. 12 bis 14 sind
mit Kleberaupen 37 versehen. Nach der Herstellung
kann tiber den Kleberaupen 37 ein abziehbares Kunst-
stoffolienband (nicht dargestellt) aufgebracht werden,
damit die Lafterrolle nicht beim Transport verklebt.

Die Fig. 15 stellt eine bevorzugte Ausfihrungsform
eines erfindungsgemaBen Llfters 2 dar, bei der der
Abdeckstreifen 27 aus einem separaten Bauteil besteht,
welches beim Herstellungsvorgang mit dem Mittelteil 38
verbunden wird. Der Abdichtstreifen 27 ist hier in unplis-
sierter Form dargestellt. Er kann aus séamtlichen fir die
gewlnschte Verwendungsart geeigneten Materialien
bestehen. Beispiele hierfur sind Blei, Aluminium, Kup-
fer, Gewebe-material, Blrsten und &hnlich formbares
Material.

Der Abdichtstreifen 27 wird unplissiert dadurch mit
dem Mittelteil 38 verbunden, dafB3 er von diesem an der
Verbindungsstelle umschlossen wird. Die Fig. 16 zeigt
den Abdichtstreifen 27 in seiner plissierten Form, die
ihm nach der Verbindung mit dem Mittelteil 38 verliechen
wird. Im Bereich der Verbindungsstelle weist der
Abdichtstreifen 27, wie in der Fig. 17 in einer Einzelheit
gezeigt ist, eine Verbindungsbohrung 29 auf. Bei der
Herstellung der Verbindung dringt durch Extrusion noch
weiches Material des Mittelteils 38 in die Verbindungs-
bohrung 29 des Abdichtstreifens 27 ein, bildet so Hin-
terschneidungen, und stellt durch einen Verkralleffekt
eine gut haltende Verbindung sicher.

Die Fig. 18 zeigt die Plissierung an verschiedenen
Stellen des Abdichtstreifens 27 aus Fig. 16. Im linken
Teil, bezeichnet mit P2, ist der Abdichtstreifen 27 voll-
standig plissiert, wahrend im Ubergangsbereich, ange-
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deutet durch P1, noch eine weniger stark ausgebildete
Plissierung vorliegt. Bei diesem Lifter 2 bleibt der
Abdichtstreifen im Bereich der Verbindungsstelle mit
dem Mittelteil 38 unplissiert.

Eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungsge-
maBen Bellftungselementes, bezeichnet als Lifter 3,
ist in den Fig. 19 bis 22 dargestellt. Aus der Fig. 19 wird
ersichtlich, daB bei diesem Liifter 3, ebenfalls wie beim
Lafter 2, der Abdichtstreifen 30 nur in seinem auBeren
Bereich plissiert ist, wahrend der Abschnitt 31 an der
Verbindungsstelle mit dem Mittelteil 38 unplissiert ver-
bleibt. Die Verbindung des Abdichtstreifens 30 mit dem
Mittelteil 38 findet wie beim Lufter 2 durch eine Kunst-
stoffumschlieBung statt.

Der Lufter 3 ist in seinem Mittelabschnitt 38 an
bestimmten Stellen im Material verstérkt. In Fig. 19 wird
insbesondere die Materialverstarkung durch Sicken 32
an der Beliiftungséffnung 39 ersichtlich. Wiederum sind
am Mittelteil 38 Abstandshalter 33 angeordnet. Die
Lage der Verstarkungen, d.h. der Sicken 32 sowie der
Abstandshalter 33, wird in der Fig. 20 deutlich. Die Fig.
21 zeigt die stufenférmige Ausbildung der Sicken 32,
die eine Wasserschutzkante bilden; in Fig. 22 ist ein
verdickter Abstandshalter 33 im Querschnitt dargestelit.

Die Fig. 23 und 24 zeigen eine weitere Ausgestal-
tung eines Bellftungselements 4 gemaB der vorliegen-
den Erfindung. Die Extrusionsverbindung 35 des
Mittelteils 38 mit dem Abdichtstreifen 34 des Lifters 4
wird bei dieser Ausfihrungsform so hergestellt, daB der
Abdichtstreifen 34 in einer vollstandig plissierten Form
in den AuBenrand des Mittelstreifens 38 einextrudiert
wird. Dabei entsteht eine sehr haltbare Verbindung, die
im Querschnitt A-A (siehe Fig. 23) in Fig. 24 dargestellt
ist und in der das Randmaterial des Mittelteils 38 mit
dem Bezugszeichen 37 bezeichnet ist. Auch diese
Extrusionsverbindung kann durch das Vorsehen von
Verbindungsléchern (nicht gezeigt) oder anderer, eine
Verkrallung bewirkenden Elemente verstarkt werden.
Anstelle der Extrusionsumspritzung kann auch im einfa-
chen Spritzvorgang auf einer Spritzmaschine umspritzt
werden.

Ein erfindungsgemaBes Beluftungselement wird
aufgerollt in LA&ngen von beispielsweise 5 m hergestellt
und ausgeliefert. Das Herstellungsverfahren fir mehr-
teilige erfindungsgemaBe Bellftungselemente hat
grundsétzlich zwei Variationen:

Bei der ersten Variation, bei der ein Lifter geman
der Fig. 15 bis 22 hergestellt wird, wird der Abdichtstrei-
fen in flacher Form mit dem Mittelteil verbunden und
spéater zumindest teilweise plissiert. Vorteilhafterweise
verbleibt hier an der Verbindungsstelle ein unplissierter
Teil mit einer Breite von etwa 15 mm.

Bei der zweiten Variation wird ein Llfter hergestellt,
der gemaB der Fig. 23 und 24 ausgebildet ist. Die Plis-
sierung verlauft Gber die gesamte Breite des Abdicht-
streifens.
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Patentanspriiche

1.

Aufrollbares First- und Gratbeltftungselement (1, 2,
3, 4) mit

a) einem Mitteistreifen (6) zur Auflage auf einer
First- oder Graflatte (18),

b) einem oder zwei an der L&ngsseite des Mitt-
eistreifens (6) angrenzenden Seitenteilen,
bestehend aus

b1) einem an den Mitteistreifen (6) angren-
zenden Luftungsstreifen (7) und

b2) einem an dessen Langsseite angren-
zenden flachenmaBig vergréBerbaren, ins-
besondere plissierten, Abdichtstreifen (8),

dadurch gekennzeichnet, daB

¢) das Beluftungselement (1, 2, 3, 4) aus einem
extrudierten, luft- und wasserundurchlassigen
Material besteht, und daB

d) der Luftungsstreifen (7) voneinander beab-
standete Bellftungséffnungen (9) aufweist.

Beliftungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bellftungséfinungen (9)
in im Luftungsstreifen (7) zu dessen Oberseite hin
vorstehenden Absetzungen (11) ausgebildet sind,
deren AuBenrander Wasserschutzkanten (14, 32)
bilden, wobei vorzugswiese das Material im Bereich
der Absetzungen (11) gegenlber den umgebenden
Bereichen verdickt ist und besonders bevorzugt die
Rénder der Beluftungséffnungen (9) mit Sicken (32)
verstarkt sind.

Bellftungselement nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Abschnitt des BelUftungselements, wo der L0f-
tungsstreifen (7) an den Mittelstreifen (6) angrenzt,
und/oder in dem Abschnitt, wo der Liftungsstreifen
(7) an den Abdichtstreifen (8) angrenzt, in Langs-
richtung des Bellftungselements eine Biegezone
(5) mit einer gegenlber den angrenzenden Berei-
chen verringerten Materialstarke verlauft, wobei
dort vorzugsweise eine zur Oberseite des Lifters
hervorstehende Spoilerkante (13) in Langsrichtung
der BellUftungselements verlauft.

Bellftungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an der Unter-
seite des Aodichtstreifens (8) Haftmittel, insbeson-
dere Kleberaupen (37), angeordnet sind und dieser
bevorzugt in dem Bereich, wo die Haftmittel ange-
ordnet sind, aufgerauht ist.

Bellftungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB am Liftungs-
streifen (7) zur Oberseite des Beluftungselements
vorstehende voneinander beabstandete Abstands-
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10.

11.

12

13.

halter (15) vorgesehen sind.

Beltuftungselement nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es aus einem,
insbesondere modifizierten, PVC-Material besteht,
welches durch Zusatze witterungsbestandig, insbe-
sondere bestandig gegen UV-Licht, gemacht ist.

Beltuftungselement nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in das Material
des Abdichtstreifens (8) stabilisierende formbare
Elemente, insbesondere ein Streckmetallgitter (21)
oder in Langsrichtung des Beltftungselements ver-
laufende Drahte (24) oder Flachstreifen (25), einex-
trudiert sind, bzw. an der Unterseite des
Aodichtstreifens (8) stabilisierende formbare Ele-
mente insbesondere ein Flachstreifen (26) befestigt
sind.

Beltuftungselement nach einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, da der Aodicht-
streifen (27) ein separates Bauteil bildet, das mit
dem aus dem Mittelstreifen und dem Léftungsstrei-
fen bestehenden Mittelteil (38) verbunden ist.

Beluftungselement nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abdichtstreifen (27) im
Bereich der Verbindungsstelle mit dem Mittelteil
(38) von dessen Material umformt ist.

Beliftungselement nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abdichtstreifen
(27) zumindest im Bereich der Verbindungsstelle
mit dem Mittelteil (38) als flacher Streifen ausgebil-
det ist oder in plissierter Form in das Material des
Mittelteils (38) eingeformt ist, wobei der Aodicht-
streifen (27) im Bereich der Verbindungsstelle mit
dem Mittelteil (38) in LAngsrichtung des Bellftungs-
elements beabstandete Verbindungsbohrungen
(29) aufweist, und mit dem Material des Mittelteils
(38) insbesondere durch Schweien, Kleben, Nie-
ten, Falzen, Stecken oder Extrusionsumspritzen
oder -formen verbunden ist.

Beluftungselement nach einem der Anspriiche 8
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Material
fur den Abdichtstreifen (27, 34) insbesondere Blei,
Aluminium, Kupfer, Gewebematerial, Blursten oder
ahnlich formbares Material verwendet wird.

Beluftungselement nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafB die
Plissierung des Abdichtsstreifens (8, 27, 34) bis in
die Taler der Plissierung hinein ein- oder beidseitig
eine Leimschicht aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines aufrollbaren First-
und GratbelUftungselements (1, 2, 3, 4) durch
Extrudieren mit den folgenden Schritten:



14.

15.

16.
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- Extrudieren eines im wesentlichen flachen
Bellftungselements mit

- einem Mitteistreifen (6),

- einem oder zwei an der Langsseite des Mittei-
streifens (6) angrenzenden Seitenteilen, beste-
hend aus

- einem an den Mitteistreifen (6) angrenzenden
Laftungsstreifen (7) und

- einem an dessen Langsseite angrenzenden
flachenmaBig vergréBerbaren ,insbesondere
plissierten, Abdichtstreifen (8),
dadurch gekennzeichnet, daB

- das Beluftungselement (1, 2, 3, 4) aus einem
luft- und wasserundurchlassigen Material
extrudiert wird, und daB

- in den Laftungsstreifen (7) voneinander beab-
standete Bellftungséffnungen (9) eingeformt
werden.

Verfahren zur Herstellung eines BellUftungsele-
ments nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB in weiteren Verfahrensschritten die Merkmale
der Beliftungselemente nach den Anspriichen 2
bis 19 ausgebildet werden.

Verfahren zur Herstellung eines Bellftungselemen-
tes gemaB einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der separate Abdichtstreifen
(27, 34) wahrend des Extrusionsverfahrens mit
dem Mittelteil (38) verbunden wird und dabei insbe-
sondere zunachst in flacher Form mit dem Mittelteil
(38) verbunden und danach zumindest teilweise
plissiert wird und bevorzugt bis auf einen flach ver-
bleibenden Teil (31) mit einer Breite von etwa 10 bis
30 mm, insbesondere von ungeféhr 15 mm an der
Verbindungsstelle mit dem Mittelteil (38) plissien
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB am Langsende des
Bellftungselements ein Bereich ohne Absetzungen
(11) und Beltftungsbohrungen (9) ausgeformt wird.
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