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Description

L'invention concerne un dispositif d'expansion pour
un fluide caloporteur circulant dans un circuit, notam-
ment un circuit de refroidissement et/ou de chauffage
dans un véhicule automobile, comprenant au moins une
premiére chambre et une seconde chambre reliées
entre elles par une premiére conduite débouchant a la
partie supérieure de la premiére chambre de fagon a
permettre le transfert dans la seconde chambre de
liquide ou de gaz par suite de I'expansion du liquide
dans le circuit, et une premiére soupape de limitation de
pression propre a s'ouvrir pour laisser le liquide ou le
gaz s'échapper de la seconde chambre lorsque sa
pression y atteint une premiére valeur déterminée.

Un tel dispositif d'expansion est destiné a absorber
les variations de volume du fluide caloporteur lors du
fonctionnement du circuit, ces variations de volume
étant dues aux variations de température du fluide et le
cas échéant a ses changements d'état lorsquiil s'agit
d'un fluide fonctionnant a I'état liquide et a I'état gazeux.
La phase gazeuse présente au-dessus du liquide dans
la premiére chambre, et pouvant passer dans la
seconde chambre, est constituée par de I'air et/ou, le
cas échéant, du fluide caloporteur a I'état gazeux. La
présence de la seconde chambre permet de diminuer la
hauteur disponible dans la premiére chambre au-des-
sus du niveau minimal de liquide, lequel doit impérative-
ment se situer au-dessus de I'ensemble du circuit de
refroidissement/chauffage, et réduit par conséquent
I'encombrement en hauteur du systéme.

Il est également connu de prévoir une troisiéme
chambre et au moins une seconde conduite reliant les
seconde et troisiéme chambres par l'intermédiaire de la
premiére soupape, et une seconde soupape de limita-
tion de pression propre a s'ouvrir pour laisser le gaz
s'échapper de la troisiéme chambre lorsque sa pression
y atteint une seconde valeur déterminée supérieure a la
premiére valeur déterminée. La troisiéme chambre per-
met de recueillir, et de condenser, le fluide caloporteur
a l'état gazeux qui peut s'échapper de la seconde
chambre. La pression d'ouverture de la premiére sou-
pape correspond a la pression maximale de fonctionne-
ment normal du circuit, et la pression d'ouverture de la
seconde soupape correspond a une pression a ne pas
dépasser pour des raisons de sécurité.

Dans les dispositifs d'expansion a chambres multi-
ples connus, les différentes chambres sont définies par
des boitiers distincts, reliés entre eux par des conduites
sous forme de tubulures séparées.

Le but de l'invention est de simplifier la structure et
les opérations de réalisation du dispositif d'expansion,
et de réduire son encombrement.

L'invention vise notamment un dispositif du genre
défini en introduction, et prévoit que les premiére et
seconde chambre et la premiére conduite sont définies
par un méme boitier rigide, la premiére conduite s'éten-
dant le long de la paroi extérieure du boitier et la pre-
miére soupape étant solidaire de cette derniére.
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Des caractéristiques optionnelles de [invention,
complémentaires ou alternatives, sont énoncées ci-
apres :

- La premiére conduite est ménagée au sein d'une
portion épaissie de la paroi extérieure du boitier.

- Le boitier est formé d'au moins deux pieéces mou-
lées creuses assemblées bord a bord de fagon
étanche, notamment par collage ou par soudage,
une rainure étant ménagée le long du bord a
assembler d'une premiére au moins desdites pié-
ces pour former la premiére conduite.

- Le boitier définit une troisieme chambre et au
moins une seconde conduite reliant les seconde et
troisieme chambres par lintermédiaire de la pre-
miére soupape, et porte une seconde soupape de
limitation de pression propre a s'ouvrir pour laisser
le gaz s'échapper de la troisiéme chambre lorsque
sa pression y atteint une seconde valeur détermi-
née supérieure a la premiére valeur déterminée.

- Le boitier définit des seconde et troisiéme condui-
tes reliant respectivement les seconde et troisieme
chambres & la premiére soupape, et une quatriéme
conduite reliant la troisieme chambre & la seconde
soupape, toutes ménagées au sein de portions
épaissies de la paroi extérieure du boitier.

- Leboitier a une forme allongée horizontalement, de
section transversale sensiblement uniforme, les
trois chambres étant alignées entre une premiére
extrémité et la seconde extrémité du boitier et
séparées les unes des autres par deux cloisons
transversales.

- Le boitier comprend deux piéces mutuellement
assemblées en un plan de joint longitudinal, les
quatre conduites s'étendant selon le plan de joint.

- Le plan de joint est sensiblement vertical et la pre-
miére conduite s'étend, sous forme d'une rainure
ménagée le long du bord de ladite premiére piéce,
depuis une zone de jonction avec la premiére
chambre située sur le cété supérieur dudit bord
jusqu'a une zone de jonction avec la seconde
chambre située sur le cété inférieur dudit bord, en
passant par ladite premiére extrémité, la troisiéme
chambre étant adjacente a ladite seconde exiré-
mité.

- Les premiere et seconde soupapes sont disposées
extérieurement sur la seconde extrémité du boitier,
respectivement de part et d'autre du plan de joint.

- Les premiére, seconde et troisiéme chambres sont
alignées dans cet ordre entre les premiére et
seconde extrémités du boitier.
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- Les seconde et troisiéme conduites s'étendent res-
pectivement, sous forme d'une premiére rainure
ménagée le long du bord de ladite premiére piéce,
depuis une zone de jonction avec la seconde cham-
bre située sur le c6té supérieur dudit bord jusqu'a
ladite seconde extrémité, et depuis cette derniére,
au-dessous de la seconde conduite, jusqu'a une
zone de jonction avec la troisiéme chambre située
sur le cbté inférieur dudit bord, ladite rainure étant
interrompue par un pont de matiére obtenu de mou-
lage pour séparer I'une de l'autre les seconde et
troisiéme conduites a la seconde exirémité, et
reliée a I'entrée et A la sortie de la premiére sou-
pape, au-dessus et au-dessous dudit pont, par des
cavités respectives ménagées dans la paroi du boi-
tier.

- Laquatriéme conduite est formée par une seconde
rainure ménagée dans le bord de la premiére piéce
a la seconde extrémité du boitier, juxtaposée, vers
l'intérieur du boitier, & la région de la premiére rai-
nure définissant la seconde conduite, communi-
quant avec la troisieme chambre a son extrémité
supérieure et fermée a son exirémité inférieure,
cette derniére étant reliée a I'entrée de la seconde
soupape par une cavité ménagée dans la paroi du
boitier.

- Lapremiére rainure s'étend sensiblement sur toute
la longueur périphérique du bord de la premiére
piéce pour former les premiére, seconde et troi-
siéme conduites et comporte, outre l'interruption a
la seconde extrémité séparant les seconde et troi-
siéme conduites, au moins une interruption sur le
c6té supérieur entre les extrémités amont des pre-
miére et seconde conduites et au moins une inter-
ruption sur le c6té inférieur entre les extrémités aval
des premiére et troisiéme conduites.

Les caractéristiques et avantages de linvention
seront exposés plus en détail dans la description ci-
aprés, en se référant aux dessins annexés, sur les-
quels:

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du
boitier d'un dispositif d'expansion selon l'invention;

- lafigure 2 est une vue en bout depuis le c6té gau-
che de la figure 1;

- lafigure 3 est une vue en coupe selon la ligne 111-11I
de la figure 1; et

- lafigure 4 est un détail agrandi de la figure 3.

Le boitier 1 représenté sur les figures a une forme
générale cylindrique de révolution présentant une paroi
latérale tubulaire 2 et deux parois d'extrémités 3 et 4
(respectivement a droite et & gauche sur la figure 1)
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dont les régions centrales sont planes et perpendiculai-
res a I'axe 5 du boitier et se raccordent a la paroi laté-
rale 2 par des régions arrondies. Le boitier est composé
de deux piéces creuses 6 et 7 sensiblement semi-cylin-
driques en matiére plastique moulée, présentant des
bords périphériques épaissis respectifs 8 et 9 par les-
quels elles sont mutuellement assemblées par thermo-
soudage pour former une enceinte étanche aux liquides
et aux gaz, divisée de droite & gauche en trois cham-
bres 10, 11 et 12 par des cloisons transversales 13 et
14 formées elles aussi par l'assemblage soudé des
deux piéeces, la cloison 14 étant bombée du cété de la
chambre 12. Les bords 8 et 9 sont accolés dans un plan
de joint vertical P1 qui est a peu prés confondu avec le
plan vertical P2 passant par I'axe 5. Les bords 8 et 9
des pieces 6 et 7 forment une ceinture 15 en saillie par
rapport aux régions adjacentes du boitier, entourant
celui-ci sur ses cbtés supérieur et inférieur et sur ses
extrémités 3 et 4. Sur les cotés supérieur et inférieur, la
ceinture 15 fait saillie a partir de méplats horizontaux
respectifs 16 et 17, et s'inscrit dans le profil circulaire de
la paroi tubulaire 2. Le bord 8 présente un profil en
forme de fourche, dont les deux branches 18 et 19 ont
chacune une largeur égale a I'épaisseur générale des
parois du boitier. La branche intérieure 18 est disposée
dans I'alignement des régions adjacentes de la paroi du
boitier, et en particulier des méplats 16 et 17 sur les
cOtés supérieur et inférieur, et la branche extérieure 19
est sensiblement paralléle a la branche intérieure 18.

L'intervalle entre les deux branches définit une rai-
nure 20. Le bord 9 de la piéce 7 présente une épaisseur
égale a celle du bord 8 et vient en contact étanche, par
soudage, avec les extrémités libres des branches 18 et
19, fermant ainsi la rainure 20.

Quatre encoches sont ménagées dans la branche
intérieure 18 du bord 8, & savoir deux encoches 21 et 22
sur le c6té supérieur du boitier, respectivement a droite
de la cloison 13 et entre les cloisons 13 et 14, et deux
encoches 23 et 24 sur le cdté inférieur, respectivement
entre les cloisons 13 et 14 et & gauche de la cloison 14.
Par ailleurs, la rainure est interrompue localement par
cing ponts de matiére réalisés lors du moulage de la
piéce 6, & savoir quatre ponts 25 & 28 situés respective-
ment immédiatement & gauche de I'encoche 21, immé-
diatement & droite de I'encoche 22, immédiatement a
gauche de I'encoche 23 et immédiatement a droite de
I'encoche 24, et un pont 29 situé a mi-hauteur de la face
d'extrémité 4 du boitier. Ces cing ponts délimitent dans
la longueur périphérique de la rainure 20 une premiére
conduite 31 s'étendant vers la droite le long du coté
supérieur du boitier & partir du pont 25, puis vers le bas
le long de la face d'extrémité 3 et vers la gauche le long
du cbté inférieur jusqu'au pont 27, et communiquant en
amont avec la chambre 10 par I'encoche 21 et en aval
avec la chambre 11 par I'encoche 23; une seconde con-
duite 32 s'étendant vers la gauche le long du c6té supé-
rieur du boitier & partir du pont 26, puis vers le bas le
long de la face d'extrémité 4 jusqu'au pont 29, et com-
muniquant en amont avec la chambre 11 par I'encoche
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22; une troisieme conduite 33 s'étendant vers le bas le
long de la face 4 a partir du pont 29, puis vers la droite
le long du cété inférieur jusqu'au pont 28, et communi-
quant en aval avec la chambre 12 par I'encoche 24. Les
conduites 32 et 33 sont complétées par deux cavités 34
et 35 ménagées elles aussi dans une région épaissie de
la paroi du boitier, sur sa face d'extirémité 4, et faisant
communiquer la rainure 20, au-dessus et au-dessous
du pont 29, avec l'entrée et la sortie respectivement
d'une soupape de limitation de pression 36. La soupape
36 comprend des éléments connus, non représentés en
particulier, permettant le passage de gaz de la conduite
32 a la conduite 33 seulement lorsque la pression dans
la premiére d'entre elles excéde une valeur déterminée,
ici 0,4 bar, ces éléments étant logés dans un espace
délimité par une paroi annulaire 37 venue de moulage
avec la piéce 7, et faisant saillie vers I'extérieur du boi-
tier a partir de sa face d'extrémité 4, et par un bouchon
amovible 38. Les portions 39 et 40 de la rainure 20 com-
prises respectivement entre les ponts 25 et 26 et entre
les ponts 27 et 28 constituent des cavités isolées.

Dans la moitié supérieure de la face 4, le profil du
bord 8 de la piéce 6 présente une troisiéme branche 41
paralléle & la branche 18 et décalée vers l'intérieur du
bottier par rapport a celle-ci, qui en est séparée par une
rainure 42. La rainure 42 est fermée, de la méme fagon
que la rainure 20, par une région épaissie en consé-
quence du bord 9 de la piéce 7. La rainure 42 commu-
nique avec la chambre 12 & son extrémité supérieure et
est interrompue a mi-hauteur de la face 4 par un pont de
matiére 43 prolongeant le pont 29. Elle communique
avec I'entrée d'une soupape de limitation de pression 44
par une cavité 45 analogue aux cavités 34 et 35, mais
située vers lintérieur du boitier par rapport au plan
général de la face 4. La soupape 44 est semblable a la
soupape 36, mais réglée pour une pression d'ouverture
de 0,7 bar. Elle est disposée symétriquement 2 la sou-
pape 36 par rapport au plan P2, et sa sortie communi-
que avec l'atmosphére.

De fagon classique, le boitier 1 présente une tubu-
lure de remplissage 46 communiquant avec la chambre
10 et munie d'un bouchon 47. La chambre 10 communi-
que également par un orifice d'entrée et un orifice de
sortie non représentés avec le circuit de refroidisse-
ment/chauffage auquel est associé le présent dispositif
d'expansion.

Des modifications peuvent étre apportées au dis-
positif décrit sans sortir de l'invention. Ainsi, les rainures
définissant les conduites peuvent étre ménagées a la
fois dans les deux piéces formant le boitier, le plan de
joint P1 coincidant alors avec le plan de symétrie P2.
Les deux ponts 25 et 26 délimitant une portion neutre
39 de la rainure 20 peuvent étre remplacés par un seul
pont disposé entre les encoches 21 et 22, et semblable-
ment pour les ponts 27 et 28.

Revendications

1. Dispositif d'expansion pour un fluide caloporteur
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circulant dans un circuit, notamment un circuit de
refroidissement et/ou de chauffage dans un véhi-
cule automobile, comprenant au moins une pre-
miére chambre (10) et une seconde chambre (11)
reliées entre elles car une premiére conduite (31)
débouchant a la partie supérieure de la premiére
chambre (10) de fagon a permettre le transfert dans
la seconde chambre de liquide ou de gaz par suite
de I'expansion du liquide dans le circuit, et une pre-
miére soupape de limitation de pression (36) propre
a s'ouvrir pour laisser le liquide ou le gaz s'échap-
per de la seconde chambre lorsque sa pression y
atteint une premiére valeur déterminée, caractérisé
en ce que les premiére et seconde chambre et la
premiére conduite sont définies par un méme boi-
tier rigide (1), la premiére conduite s'étendant le
long de la paroi extérieure (2, 3) du boitier et la pre-
miére soupape étant solidaire de cette derniére.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la premiére conduite est ménagée au sein
d'une portion épaissie (15) de la paroi extérieure du
boitier.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le boitier est formé d'au moins deux piéces
moulées creuses (6, 7) assemblées bord a bord de
fagon étanche, notamment par collage ou par sou-
dage, une rainure (20) étant ménagée le long du
bord (8) a assembler d'une premiére au moins des-
dites pieéces pour former la premiére conduite.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le boitier définit une troi-
siéme chambre (12) et au moins une seconde
conduite (32, 33) reliant les seconde et troisiéme
chambres (11, 12) par l'intermédiaire de la pre-
miére soupape (36), et porte une seconde soupape
de limitation de pression (44) propre a s'ouvrir pour
laisser le gaz s'échapper de la troisieme chambre
lorsque sa pression y atteint une seconde valeur
déterminée supérieure a la premiére valeur déter-
minée.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le boitier définit des seconde et troisiéme
conduites (32, 33) reliant respectivement les
seconde et troisiéme chambres a la premiére sou-
pape, et une quatriéme conduite (42) reliant la troi-
sieme chambre a la seconde soupape, toutes
ménagées au sein de portions épaissies de la paroi
extérieure du boitier.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le boitier a une forme allongée horizontale-
ment, de section transversale sensiblement uni-
forme, les trois chambres étant alignées entre une
premiére extrémité (3) et la seconde exirémité (4)
du boitier et séparées les unes des autres par deux
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cloisons transversales (13, 14).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le boitier comprend deux piéces (6, 7)
mutuellement assemblées en un plan de joint longi-
tudinal (P1), les quatre conduites s'étendant selon
le plan de joint.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le plan de joint est sensiblement vertical et
que la premiére conduite (31) s'étend, sous forme
d'une rainure (20) ménagée le long du bord (8) de
ladite premiére piéce (6), depuis une zone de jonc-
tion (21) avec la premiére chambre (10) située sur
le cbté supérieur dudit bord jusqu'a une zone de
jonction (23) avec la seconde chambre (11) située
sur le coté inférieur dudit bord, en passant par
ladite premiere extrémité (3), la troisi€me chambre
(12) étant adjacente a ladite seconde exirémité (4).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que:

- les premiére et seconde soupapes (36, 44)
sont disposées extérieurement sur la seconde
extrémité (4) du boitier, respectivement de part
et d'autre du plan de joint (P1);

- les premiére, seconde et troisiéme chambres
(10-12) sont alignées dans cet ordre entre les
premiére et seconde extrémités (3, 4) du boi-
tier;

- les seconde et troisieme conduites (32, 33)
s'étendent respectivement, sous forme d'une
premiére rainure (20) ménagée le long du bord
(8) de ladite premiére piéce (6), depuis une
zone de jonction (22) avec la seconde chambre
(11) située sur le cbté supérieur dudit bord
jusqu'a ladite seconde extrémité (4), et depuis
cette derniére, au-dessous de la seconde con-
duite, jusqu'a une zone de jonction (24) avec la
troisieme chambre (12) située sur le c6té infé-
rieur dudit bord, ladite rainure étant interrom-
pue par un pont de matiére (29) obtenu de
moulage pour séparer l'une de l'autre les
seconde et troisiéme conduites a la seconde
extrémité, et reliée a I'entrée et a la sortie de la
premiére soupape, au-dessus et au-dessous
dudit pont, par des cavités respectives (34, 35)
ménagées dans la paroi du boitier;

- la quatriéme conduite est formée par une
seconde rainure (42) ménagée dans le bord (8)
de la premiére piéce (6) a la seconde extrémité
(4) du boitier, juxtaposée, vers lintérieur du
boitier, a la région de la premiére rainure (20)
définissant la seconde conduite (32), commu-
niquant avec la troisieme chambre (12) a son
extrémité supérieure et fermée a son extrémité
inférieure, cette derniére étant reliée a I'entrée
de la seconde soupape (44) par une cavité (45)
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ménagée dans la paroi du boitier.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en

ce que la premiére rainure (20) s'étend sensible-
ment sur toute la longueur périphérique du bord (8)
de la premiére piéce (6) pour former les premiére,
seconde et troisitme conduites (31-33) et com-
porte, outre linterruption (29) a la seconde exiré-
mité séparant les seconde et troisiéme conduites,
au moins une interruption (25, 26) sur le c6té supé-
rieur entre les exirémités amont (21, 22) des pre-
miére et seconde conduites (31, 32) et au moins
une interruption (27, 28) sur le c6té inférieur entre
les exirémités aval (23, 24) des premiéere et troi-
siéme conduites (31, 33).
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