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Description

[0001] L'invention concerne un dispositif d'expansion
pour un fluide caloporteur circulant dans un circuit tel
que connu du document EP-A-215 369.
[0002] Un tel dispositif d'expansion est destiné à ab-
sorber les variations de volume du fluide caloporteur
lors du fonctionnement du circuit, ces variations de vo-
lume étant dues aux variations de température du fluide
et le cas échéant à ses changements d'état lorsqu'il
s'agit d'un fluide fonctionnant à l'état liquide et à l'état
gazeux. La phase gazeuse présente au-dessus du liqui-
de dans la première chambre, et pouvant passer dans
la seconde chambre, est constituée par de l'air et/ou, le
cas échéant, du fluide caloporteur à l'état gazeux. La
présence de la seconde chambre permet de diminuer
la hauteur disponible dans la première chambre au-des-
sus du niveau minimal de liquide, lequel doit impérati-
vement se situer au-dessus de l'ensemble du circuit de
refroidissement/chauffage, et réduit par conséquent
l'encombrement en hauteur du système.
[0003] Il est également connu de prévoir une troisiè-
me chambre et au moins une seconde conduite reliant
les seconde et troisième chambres par l'intermédiaire
de la première soupape, et une seconde soupape de
limitation de pression propre à s'ouvrir pour laisser le
gaz s'échapper de la troisième chambre lorsque sa
pression y atteint une seconde valeur déterminée supé-
rieure à la première valeur déterminée. La troisième
chambre permet de recueillir, et de condenser, le fluide
caloporteur à l'état gazeux qui peut s'échapper de la se-
conde chambre. La pression d'ouverture de la première
soupape correspond à la pression maximale de fonc-
tionnement normal du circuit, et la pression d'ouverture
de la seconde soupape correspond à une pression à ne
pas dépasser pour des raisons de sécurité.
[0004] Dans les dispositifs d'expansion à chambres
multiples connus, les différentes chambres sont définies
par des boîtiers distincts, reliés entre eux par des con-
duites sous forme de tubulures séparées.
[0005] Le but de l'invention est de simplifier la struc-
ture et les opérations de réalisation du dispositif d'ex-
pansion, et de réduire son encombrement.
[0006] L'invention vise notamment un dispositif tel
que défini dans la revendication 1.
[0007] Des caractéristiques optionnelles de l'inven-
tion, complémentaires ou alternatives, sont énoncées
ci-après :

- La première conduite est ménagée au sein d'une
portion épaissie de la paroi extérieure du boîtier.

- Le boîtier est formé d'au moins deux pièces mou-
lées creuses assemblées bord à bord de façon
étanche, notamment par collage ou par soudage,
une rainure étant ménagée le long du bord à as-
sembler d'une première au moins desdites pièces
pour former la première conduite.

- Le boîtier définit des seconde et troisième condui-
tes reliant respectivement les seconde et troisième
chambres à la première soupape, et une quatrième
conduite reliant la troisième chambre à la seconde
soupape, toutes ménagées au sein de portions
épaissies de la paroi extérieure du boîtier.

- Le boîtier a une forme allongée horizontalement, de
section transversale sensiblement uniforme, les
trois chambres étant alignées entre une première
extrémité et la seconde extrémité du boîtier et sé-
parées les unes des autres par deux cloisons trans-
versales.

- Le boîtier comprend deux pièces mutuellement as-
semblées en un plan de joint longitudinal, les quatre
conduites s'étendant selon le plan de joint.

- Le plan de joint est sensiblement vertical et la pre-
mière conduite s'étend, sous forme d'une rainure
ménagée le long du bord de ladite première pièce,
depuis une zone de jonction avec la première
chambre située sur le côté supérieur dudit bord jus-
qu'à une zone de jonction avec la seconde chambre
située sur le côté inférieur dudit bord, en passant
par ladite première extrémité, la troisième chambre
étant adjacente à ladite seconde extrémité.

- Les première et seconde soupapes sont disposées
extérieurement sur la seconde extrémité du boîtier,
respectivement de part et d'autre du plan de joint.

- Les première, seconde et troisième chambres sont
alignées dans cet ordre entre les première et se-
conde extrémités du boîtier.

- Les seconde et troisième conduites s'étendent res-
pectivement, sous forme d'une première rainure
ménagée le long du bord de ladite première pièce,
depuis une zone de jonction avec la seconde cham-
bre située sur le côté supérieur dudit bord jusqu'à
ladite seconde extrémité, et depuis cette dernière,
au-dessous de la seconde conduite, jusqu'à une zo-
ne de jonction avec la troisième chambre située sur
le côté inférieur dudit bord, ladite rainure étant in-
terrompue par un pont de matière obtenu de mou-
lage pour séparer l'une de l'autre les seconde et
troisième conduites à la seconde extrémité, et re-
liée à l'entrée et à la sortie de la première soupape,
au-dessus et au-dessous dudit pont, par des cavi-
tés respectives ménagées dans la paroi du boîtier.

- La quatrième conduite est formée par une seconde
rainure ménagée dans le bord de la première pièce
à la seconde extrémité du boîtier, juxtaposée, vers
l'intérieur du boîtier, à la région de la première rai-
nure définissant la seconde conduite, communi-
quant avec la troisième chambre à son extrémité
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supérieure et fermée à son extrémité inférieure, cet-
te dernière étant reliée à l'entrée de la seconde sou-
pape par une cavité ménagée dans la paroi du boî-
tier.

- La première rainure s'étend sensiblement sur toute
la longueur périphérique du bord de la première piè-
ce pour former les première, seconde et troisième
conduites et comporte, outre l'interruption à la se-
conde extrémité séparant les seconde et troisième
conduites, au moins une interruption sur le côté su-
périeur entre les extrémités amont des première et
seconde conduites et au moins une interruption sur
le côté inférieur entre les extrémités aval des pre-
mière et troisième conduites.

[0008] Les caractéristiques et avantages de l'inven-
tion seront exposés plus en détail dans la description ci-
après, en se référant aux dessins annexés, sur lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du
boîtier d'un dispositif d'expansion selon l'invention;

- la figure 2 est une vue en bout depuis le côté gauche
de la figure 1;

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III
de la figure 1; et

- la figure 4 est un détail agrandi de la figure 3.

[0009] Le boîtier 1 représenté sur les figures a une
forme générale cylindrique de révolution présentant une
paroi latérale tubulaire 2 et deux parois d'extrémités 3
et 4 (respectivement à droite et à gauche sur la figure
1) dont les régions centrales sont planes et perpendicu-
laires à l'axe 5 du boîtier et se raccordent à la paroi la-
térale 2 par des régions arrondies. Le boîtier est com-
posé de deux pièces creuses 6 et 7 sensiblement semi-
cylindriques en matière plastique moulée, présentant
des bords périphériques épaissis respectifs 8 et 9 par
lesquels elles sont mutuellement assemblées par ther-
mosoudage pour former une enceinte étanche aux liqui-
des et aux gaz, divisée de droite à gauche en trois cham-
bres 10, 11 et 12 par des cloisons transversales 13 et
14 formées elles aussi par l'assemblage soudé des
deux pièces, la cloison 14 étant bombée du côté de la
chambre 12. Les bords 8 et 9 sont accolés dans un plan
de joint vertical P1 qui est à peu près confondu avec le
plan vertical P2 passant par l'axe 5. Les bords 8 et 9
des pièces 6 et 7 forment une ceinture 15 en saillie par
rapport aux régions adjacentes du boîtier, entourant ce-
lui-ci sur ses côtés supérieur et inférieur et sur ses ex-
trémités 3 et 4. Sur les côtés supérieur et inférieur, la
ceinture 15 fait saillie à partir de méplats horizontaux
respectifs 16 et 17, et s'inscrit dans le profil circulaire de
la paroi tubulaire 2. Le bord 8 présente un profil en forme
de fourche, dont les deux branches 18 et 19 ont chacune

une largeur égale à l'épaisseur générale des parois du
boîtier. La branche intérieure 18 est disposée dans l'ali-
gnement des régions adjacentes de la paroi du boîtier,
et en particulier des méplats 16 et 17 sur les côtés su-
périeur et inférieur, et la branche extérieure 19 est sen-
siblement parallèle à la branche intérieure 18.
[0010] L'intervalle entre les deux branches définit une
rainure 20. Le bord 9 de la pièce 7 présente une épais-
seur égale à celle du bord 8 et vient en contact étanche,
par soudage, avec les extrémités libres des branches
18 et 19, fermant ainsi la rainure 20.
[0011] Quatre encoches sont ménagées dans la
branche intérieure 18 du bord 8, à savoir deux encoches
21 et 22 sur le côté supérieur du boîtier, respectivement
à droite de la cloison 13 et entre les cloisons 13 et 14,
et deux encoches 23 et 24 sur le côté inférieur, respec-
tivement entre les cloisons 13 et 14 et à gauche de la
cloison 14. Par ailleurs, la rainure est interrompue loca-
lement par cinq ponts de matière réalisés lors du mou-
lage de la pièce 6, à savoir quatre ponts 25 à 28 situés
respectivement immédiatement à gauche de l'encoche
21, immédiatement à droite de l'encoche 22, immédia-
tement à gauche de l'encoche 23 et immédiatement à
droite de l'encoche 24, et un pont 29 situé à mi-hauteur
de la face d'extrémité 4 du boîtier. Ces cinq ponts déli-
mitent dans la longueur périphérique de la rainure 20
une première conduite 31 s'étendant vers la droite le
long du côté supérieur du boîtier à partir du pont 25, puis
vers le bas le long de la face d'extrémité 3 et vers la
gauche le long du côté inférieur jusqu'au pont 27, et
communiquant en amont avec la chambre 10 par l'en-
coche 21 et en aval avec la chambre 11 par l'encoche
23; une seconde conduite 32 s'étendant vers la gauche
le long du côté supérieur du boîtier à partir du pont 26,
puis vers le bas le long de la face d'extrémité 4 jusqu'au
pont 29, et communiquant en amont avec la chambre
11 par l'encoche 22; une troisième conduite 33 s'éten-
dant vers le bas le long de la face 4 à partir du pont 29,
puis vers la droite le long du côté inférieur jusqu'au pont
28, et communiquant en aval avec la chambre 12 par
l'encoche 24. Les conduites 32 et 33 sont complétées
par deux cavités 34 et 35 ménagées elles aussi dans
une région épaissie de la paroi du boîtier, sur sa face
d'extrémité 4, et faisant communiquer la rainure 20, au-
dessus et au-dessous du pont 29, avec l'entrée et la sor-
tie respectivement d'une soupape de limitation de pres-
sion 36. La soupape 36 comprend des éléments con-
nus, non représentés en particulier, permettant le pas-
sage de gaz de la conduite 32 à la conduite 33 seule-
ment lorsque la pression dans la première d'entre elles
excède une valeur déterminée, ici 0,4 bar, ces éléments
étant logés dans un espace délimité par une paroi an-
nulaire 37 venue de moulage avec la pièce 7, et faisant
saillie vers l'extérieur du boîtier à partir de sa face d'ex-
trémité 4, et par un bouchon amovible 38. Les portions
39 et 40 de la rainure 20 comprises respectivement en-
tre les ponts 25 et 26 et entre les ponts 27 et 28 cons-
tituent des cavités isolées.
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[0012] Dans la moitié supérieure de la face 4, le profil
du bord 8 de la pièce 6 présente une troisième branche
41 parallèle à la branche 18 et décalée vers l'intérieur
du boîtier par rapport à celle-ci, qui en est séparée par
une rainure 42. La rainure 42 est fermée, de la même
façon que la rainure 20, par une région épaissie en con-
séquence du bord 9 de la pièce 7. La rainure 42 com-
munique avec la chambre 12 à son extrémité supérieure
et est interrompue à mi-hauteur de la face 4 par un pont
de matière 43 prolongeant le pont 29. Elle communique
avec l'entrée d'une soupape de limitation de pression
44 par une cavité 45 analogue aux cavités 34 et 35, mais
située vers l'intérieur du boîtier par rapport au plan gé-
néral de la face 4. La soupape 44 est semblable à la
soupape 36, mais réglée pour une pression d'ouverture
de 0,7 bar. Elle est disposée symétriquement à la sou-
pape 36 par rapport au plan P2, et sa sortie communi-
que avec l'atmosphère.
[0013] De façon classique, le boîtier 1 présente une
tubulure de remplissage 46 communiquant avec la
chambre 10 et munie d'un bouchon 47. La chambre 10
communique également par un orifice d'entrée et un ori-
fice de sortie non représentés avec le circuit de refroi-
dissement/chauffage auquel est associé le présent dis-
positif d'expansion.
[0014] Des modifications peuvent être apportées au
dispositif décrit sans sortir de l'invention. Ainsi, les rai-
nures définissant les conduites peuvent être ménagées
à la fois dans les deux pièces formant le boîtier, le plan
de joint P1 coïncidant alors avec le plan de symétrie P2.
Les deux ponts 25 et 26 délimitant une portion neutre
39 de la rainure 20 peuvent être remplacés par un seul
pont disposé entre les encoches 21 et 22, et semblable-
ment pour les ponts 27 et 28.

Revendications

1. Dispositif d'expansion pour un fluide caloporteur cir-
culant dans un circuit, notamment un circuit de re-
froidissement et/ou de chauffage dans un véhicule
automobile, comprenant au moins une première
chambre (10) et une seconde chambre (11) reliées
entre elles par une première conduite (31) débou-
chant à la partie supérieure de la première chambre
(10) de façon à permettre le transfert dans la secon-
de chambre de liquide ou de gaz par suite de l'ex-
pansion du liquide dans le circuit, et une première
soupape de limitation de pression (36) propre à
s'ouvrir pour laisser le liquide ou le gaz s'échapper
de la seconde chambre lorsque sa pression y atteint
une première valeur déterminée, les première et se-
conde chambre et la première conduite étant défi-
nies par un même boîtier rigide (1), la première con-
duite s'étendant le long de la paroi extérieure (2, 3)
du boîtier et la première soupape étant solidaire de
cette dernière, caractérisé en ce que le boîtier dé-
finit une troisième chambre (12) et au moins une

seconde conduite (32, 33) reliant les seconde et
troisième chambres (11, 12) par l'intermédiaire de
la première soupape (36), et porte une seconde
soupape de limitation de pression (44) propre à
s'ouvrir pour laisser le gaz s'échapper de la troisiè-
me chambre lorsque sa pression y atteint une se-
conde valeur déterminée supérieure à la première
valeur déterminée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la première conduite est ménagée au sein
d'une portion épaissie (15) de la paroi extérieure du
boîtier.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le boîtier est formé d'au moins deux pièces
moulées creuses (6, 7) assemblées bord à bord de
façon étanche, notamment par collage ou par sou-
dage, une rainure (20) étant ménagée le long du
bord (8) à assembler d'une première au moins des-
dites pièces pour former la première conduite.

4. Dispositif selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le boîtier définit des se-
conde et troisième conduites (32, 33) reliant res-
pectivement les seconde et troisième chambres à
la première soupape, et une quatrième conduite
(42) reliant la troisième chambre à la seconde sou-
pape, toutes ménagées au sein de portions épais-
sies de la paroi extérieure du boîtier.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le boîtier a une forme allongée horizontale-
ment, de section transversale sensiblement unifor-
me, les trois chambres étant alignées entre une pre-
mière extrémité (3) et la seconde extrémité (4) du
boîtier et séparées les unes des autres par deux
cloisons transversales (13, 14).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le boîtier comprend deux pièces (6, 7) mu-
tuellement assemblées en un plan de joint longitu-
dinal (P1), les quatre conduites s'étendant selon le
plan de joint.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le plan de joint est sensiblement vertical et
que la première conduite (31) s'étend, sous forme
d'une rainure (20) ménagée le long du bord (8) de
ladite première pièce (6), depuis une zone de jonc-
tion (21) avec la première chambre (10) située sur
le côté supérieur dudit bord jusqu'à une zone de
jonction (23) avec la seconde chambre (11) située
sur le côté inférieur dudit bord, en passant par ladite
première extrémité (3), la troisième chambre (12)
étant adjacente à ladite seconde extrémité (4).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
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ce que:

- les première et seconde soupapes (36, 44) sont
disposées extérieurement sur la seconde ex-
trémité (4) du boîtier, respectivement de part et
d'autre du plan de joint (P1);

- les première, seconde et troisième chambres
(10-12) sont alignées dans cet ordre entre les
première et seconde extrémités (3, 4) du boî-
tier;

- les seconde et troisième conduites (32, 33)
s'étendent respectivement, sous forme d'une
première rainure (20) ménagée le long du bord
(8) de ladite première pièce (6), depuis une zo-
ne de jonction (22) avec la seconde chambre
(11) située sur le côté supérieur dudit bord jus-
qu'à ladite seconde extrémité (4), et depuis cet-
te dernière, au-dessous de la seconde condui-
te, jusqu'à une zone de jonction (24) avec la
troisième chambre (12) située sur le côté infé-
rieur dudit bord, ladite rainure étant interrom-
pue par un pont de matière (29) obtenu de mou-
lage pour séparer l'une de l'autre les seconde
et troisième conduites à la seconde extrémité,
et reliée à l'entrée et à la sortie de la première
soupape, au-dessus et au-dessous dudit pont,
par des cavités respectives (34, 35) ménagées
dans la paroi du boîtier;

- la quatrième conduite est formée par une se-
conde rainure (42) ménagée dans le bord (8)
de la première pièce (6) à la seconde extrémité
(4) du boîtier, juxtaposée, vers l'intérieur du boî-
tier, à la région de 1a première rainure (20) dé-
finissant la seconde conduite (32), communi-
quant avec la troisième chambre (12) à son ex-
trémité supérieure et fermée à son extrémité in-
férieure, cette dernière étant reliée à l'entrée de
la seconde soupape (44) par une cavité (45)
ménagée dans la paroi du boîtier.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la première rainure (20) s'étend sensible-
ment sur toute la longueur périphérique du bord (8)
de la première pièce (6) pour former les première,
seconde et troisième conduites (31-33) et compor-
te, outre l'interruption (29) à la seconde extrémité
séparant les seconde et troisième conduites, au
moins une interruption (25, 26) sur le côté supérieur
entre les extrémités amont (21, 22) des première et
seconde conduites (31, 32) et au moins une inter-
ruption (27, 28) sur le côté inférieur entre les extré-
mités aval (23, 24) des première et troisième con-
duites (31, 33).

Claims

1. Expansion device for a heat transfer fluid circulating

in a circuit, particularly a cooling and/or heating cir-
cuit in a motor vehicle, comprising at least one first
chamber (10) and one second chamber (11) con-
nected together by a first duct (31) opening to the
upper part of the first chamber (10) in such a way
as to allow liquid or gas to be transferred into the
second chamber following the expansion of the liq-
uid in the circuit, and a first pressure limiting valve
(36) able to open to allow the liquid or the gas to
escape from the second chamber when its pressure
therein reaches a first determined value, the first
and second chambers and the first duct being de-
fined by the same rigid casing (1), the first duct run-
ning along the exterior wall (2, 3) of the casing and
the first valve being secured thereto, characterized
in that the casing defines a third chamber (12) and
at least one second duct (32, 33) connecting the
second and third chambers (11, 12) via the first
valve (36) and carries a second pressure limiting
valve (44) able to open to allow the gas to escape
from the third chamber when its pressure therein
reaches a second determined value higher than the
first determined value.

2. Device according to Claim 1, characterized in that
the first duct is formed within a thickened portion
(15) of the exterior wall of the casing.

3. Device according to Claim 2, characterized in that
the casing is formed of at least two hollow moulded
parts (6, 7) assembled edge to edge in sealed fash-
ion, particularly by bonding or welding, a groove
(20) being formed along the edge (8) to be assem-
bled of at least a first of the said parts so as to form
the first duct.

4. Device according to one of the preceding claims,
characterized in that the casing defines second
and third ducts (32, 33) respectively connecting the
second and third chambers to the first valve, and a
fourth duct (42) connecting the third chamber to the
second valve, all these being formed within thick-
ened portions of the exterior wall of the casing.

5. Device according to Claim 4, characterized in that
the casing has a horizontally elongate shape, with
a substantially uniform cross section, the three
chambers being aligned between a first end (3) and
the second end (4) of the casing and separated from
one another by two transverse partitions (13, 14).

6. Device according to Claim 5, characterized in that
the casing comprises two parts (6, 7) which are
joined together along a longitudinal joining plane
(P1), the four ducts running along the joining plane.

7. Device according to Claim 6, characterized in that
the joining plane is essentially vertical and in that
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the first duct (31) runs, in the form of a groove (20)
formed along the edge (8) of the said first part (6),
from a region (21) of joining to the first chamber (10)
situated on the upper side of the said edge as far
as a region (23) of joining to the second chamber
(11) situated on the lower side of the said edge,
passing through the said first end (3), the third
chamber (12) being adjacent to the said second end
(4).

8. Device according to Claim 7, characterized in that:

- the first and second valves (36, 44) are ar-
ranged externally on the second end (4) of the
casing, on respective sides of the joining plane
(P1);

- the first, second and third chambers (10 - 12)
are aligned in that order between the first and
second ends (3, 4) of the casing;

- the second and third ducts (32, 33) run respec-
tively, in the form of a first groove (20) formed
along the edge (8) of the said first part (6), from
a region (22) of joining to the second chamber
(11) situated on the upper side of the said edge
as far as the said second end (4), and from the
latter, under the second duct, as far as a region
(24) of joining to the third chamber (12) situated
on the lower side of the said edge, the said
groove being interrupted by a bridge of material
(29) obtained by moulding to separate the sec-
ond and third ducts from each other at the sec-
ond end, and connected to the inlet and to the
outlet of the first valve, above and below the
said bridge, by respective cavities (34, 35)
formed in the wall of the casing;

- the fourth duct is formed by a second groove
(42) formed in the edge (8) of the first part (6)
to the second end (4) of the casing, juxtaposed
towards the inside of the casing, with the region
of the first groove (20) defining the second duct
(32), communicating with the third chamber
(12) at its upper end and closed at its lower end,
the latter being connected to the inlet of the sec-
ond valve (44) by a cavity (45) formed in the
wall of the casing.

9. Device according to Claim 8, characterized in that
the first groove (20) runs substantially along the en-
tire peripheral length of the edge (8) of the first part
(6) to form the first, second and third ducts (31 - 33)
and comprises, apart from the interruption (29) at
the second edge separating the second and third
ducts, at least one interruption (25, 26) on the upper
side between the upstream ends (21, 22) of the first
and second ducts (31, 32) and at least one interrup-
tion (27, 28) on the lower side between the down-
stream ends (23, 24) of the first and third ducts (31,
33).

Patentansprüche

1. Ausgleichsvorrichtung für einen in einem Kreislauf,
insbesondere einem Kühlkreislauf und/oder Heiz-
kreislauf in einem Kraftfahrzeug, zirkulierenden
Wärmeträger, mit mindestens einer ersten Kammer
(10) und einer zweiten Kammer (11), die durch eine
erste Leitung (31) miteinander verbunden sind, die
im oberen Teil der ersten Kammer (10) mündet, so
dass die Weiterleitung von Flüssigkeit oder Gas in-
folge der Ausdehnung der Flüssigkeit in dem Kreis-
lauf in die zweite Kammer gestattet wird, und einem
ersten Druckbegrenzungsventil (36), das sich öff-
nen kann, um die Flüssigkeit oder das Gas aus der
zweiten Kammer abzulassen, wenn ihr bzw. sein
Druck dort einen ersten vorbestimmten Wert er-
reicht, wobei die erste und die zweite Kammer und
die erste Leitung durch ein gleiches starres Gehäu-
se (1) definiert werden, sich die erste Leitung ent-
lang der Außenwand (2, 3) des Gehäuses erstreckt
und das erste Ventil mit der Außenwand fest ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehäuse eine dritte Kammer (12) und mindestens
eine zweite Leitung (32, 33) definiert, die die zweite
und die dritte Kammer (11, 12) mittels des ersten
Ventils (36) miteinander verbindet, und mit einem
zweiten Druckbegrenzungsventil (44) versehen ist,
das sich öffnen kann, um das Gas aus der dritten
Kammer abzulassen, wenn sein Druck dort einen
zweiten vorbestimmten Wert erreicht, der über dem
ersten vorbestimmten Wert liegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Leitung innerhalb eines
verdickten Teils (15) der Außenwand des Gehäuses
ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehäuse aus mindestens zwei
hohlen, geformten Teilen (6, 7) besteht, die an ih-
rem Rand auf dichte Weise, insbesondere durch
Kleben oder Schweißen, zusammengefügt sind,
wobei entlang dem zusammenzufügenden Rand
(8) mindestens eines ersten der Teile eine Nut (20)
ausgebildet ist, um die erste Leitung zu bilden.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
häuse eine zweite und dritte Leitung (32, 33), die
die zweite bzw. dritte Kammer mit dem ersten Ventil
verbinden, und eine vierte Leitung (42), die die dritte
Kammer mit dem zweiten Ventil verbindet, definiert,
wobei alle innerhalb von verdickten Teilen der Au-
ßenwand des Gehäuses ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehäuse eine horizontal läng-
liche Form mit im Wesentlichen gleichmäßigem
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Querschnitt aufweist, wobei die drei Kammern zwi-
schen einem ersten Ende (3) und dem zweiten En-
de (4) des Gehäuses ausgerichtet und durch Quer-
trennwände (13, 14) voneinander getrennt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehäuse zwei Teile (6, 7) um-
fasst, die in einer Längsverbindungsebene (P1) an-
einander gefügt sind, wobei sich die vier Leitungen
entlang der Verbindungsebene erstrecken.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsebene im Wesent-
lichen vertikal verläuft und dass sich die erste Lei-
tung (31) in Form einer entlang dem Rand (8) des
ersten Teils (6) ausgebildeten Nut (20) von einem
auf der Oberseite des Rands befindlichen Verbin-
dungsbereich (21) mit der ersten Kammer (10) bis
zu einem auf der Unterseite des Rands befindlichen
Verbindungsbereich (23) mit der zweiten Kammer
(11) erstreckt und dabei das erste Ende (3) durch-
quert, wobei sich die dritte Kammer (12) neben dem
zweiten Ende (4) befindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- das erste und das zweite Ventil (36, 44) am
zweiten Ende (4) des Gehäuses jeweils auf bei-
den Seiten der Verbindungsebene (P1) außer-
halb angeordnet sind;

- die erste, die zweite und die dritte Kammer
(10-12) in dieser Reihenfolge zwischen dem er-
sten und dem zweiten Ende (3, 4) des Gehäu-
ses ausgerichtet sind;

- sich die zweite und die dritte Leitung (32, 33)
jeweils in Form einer entlang dem Rand (8) des
ersten Teils (6) ausgebildeten ersten Nut (20)
von einem auf der Oberseite des Rands befind-
lichen Verbindungsbereich (22) mit der zweiten
Kammer (11) bis zum zweiten Ende (4) und von
diesem letzteren unter der zweiten Leitung bis
zu einem auf der Unterseite des Rands befind-
lichen Verbindungsbereich (24) mit der dritten
Kammer (12) erstrecken, wobei die Nut durch
einen durch Formen erhaltenen Materialsteg
(29) unterbrochen ist, um die zweite und die
dritte Leitung am zweiten Ende voneinander zu
trennen, und oberhalb und unterhalb des Stegs
durch jeweilige in der Wand des Gehäuses aus-
gebildete Hohlräume (34, 35) mit dem Einlass
und dem Auslass des ersten Ventils verbunden
ist;

- die vierte Leitung durch eine am zweiten Ende
(4) des Gehäuses im Rand (8) des ersten Teils
(6) ausgebildete zweite Nut (42) gebildet wird,
die neben dem Bereich der die zweite Leitung
(32) definierenden ersten Nut (20) einwärts des

Gehäuses angeordnet ist und an ihrem oberen
Ende mit der dritten Kammer (12) in Verbin-
dung steht und an ihrem unteren Ende ge-
schlossen ist, wobei letzeres durch einen in der
Wand des Gehäuses ausgebildeten Hohlraum
(45) mit dem Einlass des zweiten Ventils (44)
verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Nut (20) im Wesentlichen
über die gesamte Umfangslänge des Rands (8) des
ersten Teils (6) verläuft, um die erste, die zweite und
die dritte Leitung (31-33) zu bilden, und neben der
Unterbrechung (29) am zweiten Ende, die die zwei-
te und die dritte Leitung trennt, mindestens eine Un-
terbrechung (25, 26) auf der Oberseite zwischen
den stromaufwärts liegenden Enden (21, 22) der er-
sten und der zweiten Leitung (31, 32) und minde-
stens eine Unterbrechung (27, 28) auf der Untersei-
te zwischen den stromabwärts liegenden Enden
(23, 24) der ersten und der dritten Leitung (31, 33)
umfasst.
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