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(54) Elekirischer Tiiréffner

(57)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Turoff-
ner (2) mit einem von einem Anker (8) und einer
Magnetspule (13) beaufschlagbaren Wechsel (6), wel-
cher zur Freigabe oder Verriegelung einer Turéffnerfalle
(4) verstellbar angeordnet ist. Um einen elekirischen
Turéffner (2) sowohl als Ruhestrom-Turéffner als auch
als Arbeitsstrom-Turdffner einsetzen zu kénnen, ist eine
Einrichtung (10) vorgesehen, mit welcher entsprechend
den jeweiligen Anforderungen und mit einem besonders
geringen Aufwand eine Umschaltung des Anker-Wech-
sel-Systems von Ruhestrom in Arbeitsstrom und umge-
kehrt durchgeflihrt werden kann.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft einen elekirischen Turéffner
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Taréffner ist beispielsweise aus der
EP 0 279 878 A1 bekannt. Die Funktion dieser elektri-
schen Turéffner beruht grundsatzlich darauf, daB ein
Wechsel von einem Anker im Schwenkbereich einer
Taréffnerfalle gehalten wird, bis der Anker durch eine
Betatigung einer Magnetspule den Wechsel freigibt. Mit
Hilfe einer Wechselfeder wird der Wechsel aus dem
Schwenkbereich der Turéffnerfalle gebracht.

Man unterscheidet bei elektrischen Tiréffnern zwei
Typen, d.h. zwischen einer Arbeitsstromausfiihrung und
einer Ruhestromausfihrung. Bei einer Arbeitsstrom-
ausfihrung wird der Anker durch Bestromung der
Magnetspule entgegen der Vorspannung der Ankerfe-
der betéatigt, wahrend ein Tiréffner in Ruhestromaus-
fuhrung nur bei abgeschaltetem Strom geéffnet werden
kann. Wenn Ruhestrom-Turéffner bestromt werden,
verriegeln sie dagegen.

Bisher war es erforderlich, fiir diese zwei Typen
eines elekirischen Tir6ffners zwei verschiedene
Grundkonstruktionen vorzusehen und bereitzuhalten.
Damit verbunden waren erhéhte Kosten, insbesondere
Kosten fir die Lagerhalterung der zwei Typen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
elektrischen Turéffner zu schaffen, welcher ohne einen
nennenswerten Aufwand sowohl als Arbeitsstrom-Tar-
offner als auch als Ruhestrom-Tiréffner eingesetzt wer-
den kann.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelést.
ZweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den Unteranspriichen und in der Figurenbeschreibung
enthalten.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, einen
umschaltbaren Tuaréffner zu entwickeln, welcher mit
einem &uBerst geringen Zeitaufwand von einer Ruhe-
stromausfihrung in eine Arbeitsstromausfihrung und
umgekehrt umgeristet werden kann. Es ist dazu eine
Einrichtung zur wahlweisen Typ-Umschaltung zwischen
Ruhestrom- und Arbeitsstrom-Typ mittels einer Drei-
punkt-Ankerwegbegrenzrnng vorgesehen, welche in
einer Position den einen Typ und in der anderen einstell-
baren Position den anderen Typ festlegt.

Indem nur noch ein einziger Taréffnertyp konstru-
iert und hergestellt werden muB, welcher dann entspre-
chend den jeweiligen Anforderungen als Arbeitsstrom-
Turéffiner oder Ruhestrom-Taréffner eingesetzt werden
kann, verringert sich der Lageraufwand. Gleichzeitig
weist ein derartiger umschaltbarer elekirischer Tur6ff-
ner durch die Méglichkeit eines variablen Einsatzes
einen hoheren Gebrauchswert auf.

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin,
dem Anker, welcher bei den bisher bekannten Tur6ff-
nern in einer Entriegelungsposition und einer Verriege-
lungsposition gehalten werden kann, drei Positionen,
namlich die Positionen entriegelt-verriegelt-entriegelt,
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zuzuordnen. Die erfindungsgeméaBe Konstruktion
kénnte auch so ausgelegt werden, daB die Positionen
verriegelt-entriegelt-verriegelt erreicht werden.

ErfindungsgemaB wird auf der Grundlage der drei
Positionen eine Ruhestrom-Arbeitsstrom-Umschaltung
vorgenommen, indem die erste oder die letzte Position
des Ankers fur diesen gesperrt wird, d.h. je nach Aus-
fahrung einer der beiden "Entriegelt”-Positionen oder
eine der beiden "Verriegelt"-Positionen.

Wahrend ein Anker ohne Sperrung drei Grundposi-
tionen, namlich entriegelt-verriegelt-entriegelt einneh-
men kann, wird z.B. fir die Ruhestromausfihrung die
erste Position gesperrt. Es ergeben sich dann die
Grundpositionen gesperrt-verriegelt-entriegelt.

Far einen Arbeitsstrom-Tlréffner wird die letzte
Entriegelt-Position gesperrt, so daB die Stellung entrie-
gelt-verriegelt-gesperrt eingenommen werden kann.

Eine Sperrung der entsprechenden Grundpositio-
nen kann mit verschiedenen Konstruktionen erreicht
werden.

In einer bevorzugten, besonders einfachen und effi-
zienten Ausbildung wird eine Einrichtung eingesetzt,
welche mit dem Anker und dem Wechsel zusammen-
wirkt. Durch eine Verstellung dieser Einrichtung, welche
ohne Aufwand an Zeit und Werkzeugen durchgefihrt
werden kann, werden die vorgegebbaren zwei Positio-
nen verriegelt-entriegelt bzw. entriegelt-verriegelt aus
den drei méglichen Positionen verriegelt-entriegelt-ver-
riegelt ausgewahilt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Ein-
richtung als ein Drehanschlag ausgebildet, welcher um
eine parallel zu der Schwenkachse des Wechsels und
des Ankers angeordneten Drehachse verstellbar ist.
Dieser Drehanschlag kann z.B. mit einem handelstbli-
chen Schraubenzieher verstellt bzw. gedreht werden,
um sowohl eine Arbeitsstromposition als auch eine
Ruhestromposition realisieren zu kénnen.

In einer zweckmaBigen Ausbildung ist der Drehan-
schlag eine nahezu kreisrunde Scheibe, welche wenig-
stens ein Mittel aufweist, mit dem es in oder an dem
Gehéuse des elektrischen Tiréffners in den erforderli-
chen zwei Positionen gehalten werden kann. Der Dreh-
anschlag ist damit mit einem Anschlag fir seine
Drehbewegungen versehen und kann nicht weiterge-
dreht werden als jeweils vorgesehen.

Vorteilhaft kann ein Rastelement am Drehanschlag
ausgebildet sein, welches in eine komplementare Aus-
nehmung flir eine Ruhestromposition im Geh&ause oder
an der Grundplatte oder in eine Ausnehmung flr eine
Arbeitsstromposition einrasten kann. Wenn eine Rast-
nase am Umfang des Drehanschlags vorgesehen ist,
kénnen z.B. als Ausnehmungen Kerben im Gehause
ausgebildet sein. Es kann auch ein drehfest mit dem
Drehanschlag verbundener Rastbolzen vorgesehen
sein, welcher in wenigstens zwei Positionen verstellbar
gehalten ist.

Die erforderlichen Stellungen des mit dem Wechsel
zusammenwirkenden Ankers, welcher oberhalb des
Drehanschlags angeordnet und um eine vertikale
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Schwenkachse verstellbar ist, werden mit Hilfe von Aus-
formungen, beispielsweise von nahezu kreissektorenar-
tigen Zapfen auf dem nahezu kreisrunden,
scheibenférmigen Drehanschlag erméglicht.

Diese Zapfen auf der Oberflache des Drehan-
schlags wirken mit einem entsprechend ausgebildeten
Anker und einem Wechselkopf derart zusammen, daB3
von den drei méglichen Grundpositionen des Ankers
jeweils die erste oder dritte Entriegelt-Position gesperrt
ist.

Anstelle eines Drehanschlages kdnnen auch
andere Konstruktionen zur Sperrung dieser Entriegelt-
Postionen vorgesehen sein. Beispielsweise besteht die
Méoglichkeit, einen Gewindestift als Sperrelement tber
das Gehause einzuflhren, um die entsprechende Posi-
tion zu sperren.

Vorteile in der Fertigung und bei der Montage sowie
eine auBerordentlich hohe Zuverlassigkeit im Gebrauch
zeigt jedoch der Drehanschlag in der beschriebenen
konstruktiven Ausbildung.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer
Zeichnung weiter erlautert; in dieser zeigen in einer
stark schematisierten Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgema-
Ben elekirischen Turdffners bei abgenom-
menem Gehausedeckel;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Aus-
fuhrungsform einer Funktionseinheit von
Drehanschlag, Anker und Wechsel;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Dreh-
anschlags;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines
Ankers;

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines
Wechsels;

Fig. 6 eine Teil-Seitenansicht eines erfindungsge-
maBen elekirischen Ruhestrom-Tirdffners
gemaB Fig. 2 in Position A,;

Fig. 7 eine Teil-Seitenansicht eines erfindungsge-
maBen elekirischen Ruhestrom-Tirdffners
gemaB Fig. 2 in Position B;

Fig. 8 eine Teil-Seitenansicht eines erfindungsge-
maBen elekirischen Arbeitsstrom-Tirdffners
gemas Fig. 2 in Position B und

Fig. 9 eine Teil-Seitenansicht eines erfindungsge-
maBen elekirischen Arbeitsstrom-Tirdffners
geman Fig. 2 in Position C.

Figur 1 veranschaulicht einen elektrischen Tiir6fi-
ner 2 in einer Seitenansicht, in welcher ein Gehause-
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deckel entfernt ist. Zur Ubersichtlichen Darstellung sind
nur diejenigen Turdffnerteile wiedergegeben und
beschrieben, welche unmittelbar mit der erfindungsge-
maBen Ausbildung im Zusammenhang stehen.

Eine Taroffnerfalle 4 ist in bekannter Weise um eine
in der Zeichenebene liegenden Schwenkachse 14 aus-
lenkbar gelagert. Die Turéffnerfalle 4 wird von einem
Wechsel 6 beaufschlagt, dessen Schwenkachse 16
senkrecht zur Zeichenebene verlauft. Der Wechsel 6 ist
mit einer Wechselfeder 26, welche sich gegen ein Tar-
6ffnergehause 12 abstiitzt, gegen die Turéfinerfalle 4
vorgespannt.

Der Wechsel 6 wird von einem Anker 8, welcher
schwenkhebelartig ausgebildet ist und eine Ausneh-
mung 25 zur Aufnahme eines Wechselkopfes 17 auf-
weist, gesperrt oder freigegeben.

In diesem AusfUhrungsbeispiel ist eine Magnet-
spule 13 rechts vom Anker 8 angeordnet. Bei Bestro-
mung der Magnetspule 13 driickt ein aus der Spule 13
herauskommender Spulenkern 22 den Anker 8 nach
links, so daB die Position B oder C (siehe Fig. 2) erreicht
wird.

Es ist ebenso méglich, daB die Magnetspule links
vom Anker angeordnet wird. Der Anker wird dann nach
links gegen eine nach rechts gerichtete Ankerfeder bei
Bestromung angezogen.

Der Anker 8 gemaB Fig. 1 ist um eine Schwenk-
achse 9, welche parallel zur Schwenkachse 16 des
Wechsels 6 verlauft, verstellbar gelagert und ist von
einer Ankerfeder 28, welche am Turéffnergehduse 12
fixiert ist, in der gezeigten Position beaufschlagt.

Ein Drehanschlag 10, der unterhalb eines Eingriffs-
bereiches 25 des Ankers 8 fiir den Wechselkopf 17
angeordnet ist, dient der Umristung oder Umschaltung
des elektrischen Tiréffners von einem Ruhestrom-Tur-
6ffner in einen Arbeitsstrom-Taréffner und umgekehrt.

Die fur einen umschaltbaren Ruhestrom-Arbeits-
strom-Tiréffner wesentlichen Konstruktionsteile sind in
Fig. 2 dargestellt. Der Wechsel 6, welcher eine Turéff-
nerfalle 4 gemaB Fig. 1 verriegelt oder entriegelt, wirkt
mit einem Anker 8 zusammen, der von einer Magnet-
spule 13 (Fig. 1) bewegt wird und durch einen Drehan-
schlag 10 in seiner Schwenkbewegung um eine Achse
9 definiert begrenzt wird.

Wahrend ein Anker bei bisher bekannten elekiri-
schen Turoéffnerkonstruktionen nur zwei Positionen,
namlich enttriegelt oder verriegelt, realisieren kann,
ermdglicht der Anker 8 geméan Fig. 2 drei Positionen:
entriegelt A - verriegelt B - entriegelt C.

Eine Ruhestrom-Arbeitsstrom-Umschaltung wird
erreicht, indem einmal die erste Position entriegelt A
und zum anderen die zweite Position entriegelt C
gesperrt wird.

Dabei wird fur einen Ruhestrom-Turéffner die erste
Entriegelt-Position und fir einen Arbeitsstrom-Turéffner
die zweite Entriegelt-Position gesperrt.

Wie in Fig. 1 dargestellt, wird der Anker 8 durch
eine Ankerfeder 28 nach rechts gedrickt und durch den
EinfluB einer bestromten Magnetspule 13 bzw. einem
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Spulenkern 23 nach links bewegt.

Die Sperrung der Entriegelt-Positionen wird durch
den Drehanschlag 10 in einer besonders wirkungsvol-
len und zuverlassigen Weise erreicht.

Der Drehanschlag 10, welcher beispielsweise an
einer Grundplatte 3 des elekirischen Turéffners 2 (Fig.
1) befestigt sein kann, ist um eine Drehachse 11 aus
einer Position D in eine Position E verstellbar. Eine
Fixierung in der Position D oder E kann mit einer Ausfor-
mung 15, in diesem Ausfihrungsbeispiel mit einer etwa
dreieckférmigen Rastnase 15 am Umfang des nahezu
kreisrunden Drehanschlags 10 erreicht werden.

Das Rastelement 15 wirkt mit komplementar aus-
gebildeten Ausnehmungen (nicht dargestellt) zusam-
men. Diese Ausnehmungen sind beispielsweise als
Ruhestromkerbe und Arbeitsstromkerbe in oder an dem
Turéffnergehdrnse 12 in einem definierten Abstand
angebracht, so daB der Drehanschlag 10 mit einem nor-
malen handelsiblichen Schraubenzieher so gedreht
werden kann, daB die Rastnase 15 in die Ruhestrom-
kerbe oder in die Arbeitsstromkerbe einrastet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Drehan-
schlag 10 drehfest mit einem Rastbolzen 30 verbunden,
und seine Drehbewegung D <> E wird Uber eine Lang-
lochbohrung 31 in einem scheibenférmigen Teil 32 des
Rastbolzens 30 und ein mit dieser Langlochbohrung 31
zusammenwirkendes Eingriffselement (nicht darge-
stellt) am Gehause 12 oder an der Grundplatte 3
begrenzt.

An der Oberflache des Drehanschlags 10 sind zwei
zapfenartige Elemente 19 zur Begrenzung der
Schwenkbewegung des schwenkbligelartig ausgebilde-
ten Ankers 8 angeordnet.

Aus Fig. 3 geht die etwa kreissektorférmige Ausbil-
dung der Zapfen 19 hervor. Diese Zapfen 19 sind
nahezu diametral zueinander an der Oberflache des
Drehanschlags 10 ausgebildet und wirken mit dem
Anker 8 zusammen. Keilférmig ausgebildete Steuerfla-
chen 27 des Ankers 8 liegen im Wirkungsbereich der
Magnetspule 13 ( Fig. 1).

Ein Pfeil 20 in Fig. 2 verdeutlicht die Schwenkbewe-
gung des Ankers 8 und die vom Wechsel 6 und insbe-
sondere vom Wechselkopf 17 bewirkte Entriegelungs-
oder Verriegelungsposition im Hinblick auf die Tur6ff-
nerfalle 4.

Die Schaltpositionen, welche durch einen im verti-
kalen Langsschnitt nahezu T-férmigen Wechselkopf 17
und einer quadratischen Ausnehmung 25 im Anker 8
erreicht werden, sind mit A, B und C bezeichnet. Aus
diesen drei Schaltpositionen A, B und C, welche der
Position entriegeltverriegelt-entriegelt  entsprechen,
wird jeweils eine Schaltposition und zwar eine Entrie-
gelt-Schaltposition mit Hilfe des Drehanschlags 10
gesperrt.

Diese Sperrung im Hinblick auf einen Ruhestrom-
Tardffner und einen Arbeitsstrom-Taréffner wird im
Zusammenhang mit den Figuren 6 bis 9 beschrieben.

In Fig. 4 ist ein Anker 8 und in Fig. 5 ein Wechsel 6
gezeigt. Der Wechselkopf 17 mit einer oberen horizon-
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talen Kerbe 23 und einer unteren horizontalen Kerbe 24
wirkt mit der Ausnehmung 25 des Ankers 8 zusammen.
In der rechten Entriegelt-Postion A (Fig. 2) hat der
Wechsel 6 dadurch Bewegungsfreiheit.

In den Figuren 6 und 7 befindet sich der Drehan-
schlag 10 in einer Ruhestrom-Postion. Sichtbar sind in
dieser ausschnittsweisen Darstellung eines Ruhestrom-
Turoéffners 2 ein Spulenkern 22, welcher nicht bestromt
ist. Der Anker 8 wird deshalb von der Ankerfeder 28
nach rechts gedrtckt.

Diese Position entspricht der Position A in Fig. 2
und bedeutet, daB der Wechsel 6 die Turéffnerfalle 4 in
einer entriegelten Position halt. Vom Drehanschlag 10
ist lediglich ein oberer Zapfen 19 sichtbar, welcher, wie
aus Fig. 7 deutlich wird, die Schwenkbewegung des
Ankers 8 nach einer Bestromung der Magnetspule 13
nach links begrenzt. In Figur 7 befinden sich der Anker
8 und der Wechsel 6 in der mittleren Verriegelt-Position
B gemaB Fig. 2.

Fig. 8 und 9 zeigen in einem Ausschnitt einen elek-
trischen Taréffner 2 in einer Arbeitsstrom-Ausfiihrung.
Der Drehanschlag 10 wurde zur Realisierung eines
Arbeitsstrom-Turéffners um seine Drehachse 11 in die
Position Arbeitsstrom gedreht, was deutlich aus der ver-
anderten Stellung der Zapfen 19 im Vergleich zu den
Figuren 6 und 7 hervorgeht.

Figur 8 zeigt die Magnetspule 13 im stromlosen
Zustand, weshalb sich der Anker 8 in der mittleren Posi-
tion B gemanB Fig. 2 befindet. Der Wechsel 6 ist in der
Ausnehmung 25 mit seinem Wechselkopf 17 gehalten,
weshalb die Turdffnerfalle 4 verriegelt ist.

In Fig. 9 ist der Anker 8 von dem Spulenkern 22
infolge Bestromung der Magnetspule 13 in die linke Ent-
riegelt-Position C gemaB Fig. 2 verstellt, so daS der
Wechsel 6 am Anker 8 vorbei in Richtung "6ffnen” glei-
ten kann.

Patentanspriiche

1. Elektrischer Turéffner mit einem von einem Anker
(8) und einer Magnetspule (13) beaufschlagbaren
Wechsel (6), welcher zur Freigabe oder Verriege-
lung einer Turéffnerfalle (4) verstellbar angeordnet
ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Einrichtung (10) zur wahlweisen Typ-
Umschaltung zwischen Ruhestrom- und Arbeits-
strom-Typ mittels einer Dreipunkt-Ankerwegbe-
grenzung vorgesehen ist, welche in einer Position
den einen Typ und in zwei alternativ einstellbaren
weiteren Positionen den anderen Typ festlegt.

2. Elektrischer Turéfiner nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Anker (8) zusétzlich zu einer den Wechsel
(6) und die Turdffnerfalle (4) freigebenden oder ver-
riegelnden Position in eine dritte Position verstell-
bar ist und daB Uber die Einrichtung (10) ein
Ruhestrom- oder Arbeitsstrombetrieb mit voneinan-
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der abweichenden zwei Positionen des Ankers (8)
einstellbar ist.

Elektrischer Tiréffner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB als Einrichtung (10) zum Umschalten des
Ankers (8) und des mit dem Anker (8) zusammen-
wirkenden Wechsels (6) ein Drehanschlag (10) vor-
gesehen ist, welcher um eine parallel zu einer
Schwenkachse (16) des Wechsels (6) und einer
Schwenkachse (9) des Ankers (8) angeordneten
Drehachse (11) verstellbar ist.

Elektrischer Tiréffner nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Drehanschlag (10) zur Arbeitsstrom-Ruhe-
strom-Umschaltung mit einem Rastelement (15)
versehen ist und daB im oder an einem Turéffner-
gehause (12) oder an einer Grundplatte (3) komple-
mentare Ausnehmungen in einer Ruhestrom- und
Arbeitsstrom-Anordnung zur Aufnahme des Rast-
elementes (15) vorgesehen sind.

Elektrischer Tiréffner nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Rastelement (15) am Umfang des Drehan-
schlags (10) ausgebildet und in Ruhestrom- oder
Arbeitsstrom-Ausnehmungen des Turéffnerge-
hause (12) aufgenommen ist.

Elekirischer Turéffner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Drehanschlag (10) unterhalb des Ankers
(8) angeordnet und mit Begrenzungselementen
(19) versehen ist, welche eine Entriegelungs- und
Verriegelungsstellung des Ankers (8) und des
Wechsels (6) in der Ruhestrom- oder Arbeitsstrom-
Position des Drehanschlags (10) zulassen.

Elektrischer Tiréffner nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Begrenzungselemente (19) kreissektorartig
ausgeformte Zapfen an der Oberflache des Dreh-
anschlags vorgesehen sind.

Elekirischer Turéffner nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daS der Anker (8) als Schwenkhebel ausgebildet ist
und eine Ausnehmung (25) zur Aufnahme oder
Sperrung eines Wechselkopfes (17) des Wechsels
(6) aufweist.

Elektrischer Tiréffner nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daS der Wechselkopf (17) komplementéar zur Aus-
nehmung (25) des Ankers (8) ausgebildet ist und
mit einer oberen horizontalen Einkerbung (23) und
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einer unteren horizontalen Einkerbung (24) verse-
hen ist.
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