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(54)  Vorrichtung zum Ubertragen von Informationen innerhalb eines Bohrrohrstranges einer
Bohrvorrichtung mittels Druckimpulsen in einer strémenden Fliissigkeit, insbesondere

Bohrspiilfliissigkeit

(57)  Es handelt sich um eine Vorrichtung zum Uber-
tragen von Informationen innerhalb eines Bohrrohrs-
tranges einer Bohrvorrichtung mittels Druckimpulsen in
einer strdmenden FlUssigkeit, insbesondere Bohrspiil-
flussigkeit. Zur Erzeugung der Druckimpulse weist die
Ubertragungseinrichtung einen elastischen Strémungs-
widerstandskérper im Flissigkeitsstrom und eine Stell-
vorrichtung zur Steuerung des Strémungsquerschnittes
des Strémungswiderstandskérpers im Takt der zu
erzeugenden Druckimpulse auf.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ubertra-
gen von Informationen innerhalb eines Bohrrohrstran-
ges einer Bohrvorrichtung mittels Druckimpulsen in
einer strémenden Flussigkeit, insbesondere Bohrspiil-
flussigkeit, mit einer Informationserzeugungseinrich-
tung, mit einer an die
Informationserzeugungseinrichtung angeschlossenen
Ubertragungseinrichtung zur Erzeugung der Druckim-
pulse in der Flussigkeit, und mit einer Empfangseinrich-
tung zum Empfangen und Auswerten der durch die
Druckimpulse tbertragenden Informationen.

Es ist bekannt, mittels Druckimpulsen in strémen-
den Flussigkeiten Informationen zu Gbertragen. Eine
derartige Vorgehensweise hat sich insbesondere in der
Bohrtechnik als vorteilhaft erwiesen. Dabei werden die
Druckimpulse regelmasig durch die Béhrspulfllissigkeit
innerhalb des Bohrrohrstranges einer Bohrvorrichtung
Ubertragen. Folglich wird die Bohrspilfliissigkeit als
Datentrager eingesetzt. Auf diese Weise gelingt es, bei-
spielsweise Daten vom Bohrkopf bzw. BohrmeiBel am
Ende des Bohrrohrsstranges bis zur Oberflache zu
Ubermitteln. Es ist lediglich erforderlich, als Empfangs-
einrichtung einen Drucksensor vorzusehen, welcher in
Verbindung mit einer Auswertevorrichtung die empfan-
genen Druckimpulse dekodieren kann. Dabei kénnen
die Druckimpulse Informationen Uber den jeweiligen
Betriebszustand des Bohrkopfes bzw. BohrmeiBels lie-
fern. In der Bohrtechnik wird mit verschiedenen Metho-
den des Sendens und Empfangens von Druckimpulsen
gearbeitet. So lassen sich die Informationen beispiels-
weise anhand der Impulsfolge oder durch Variation der
Impulsstérke tbertragen. Weiter kennt man die soge-
nannte positive oder negative Druckimpulstechnik, je
nach dem ob eine Druckerhéhung oder Druckminde-
rung in der strdmenden Bohrspililfliissigkeit erzeugt
wird.

Eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Aus-
fihrungsform ist aus der EP-A-0 290 939 bekannt. Hier
werden die Druckimpulse im wesentlichen durch eine
als Ventil in der Bohrspulflissigkeit ausgebildete Uber-
tragungseinrichtung erzeugt. Zu diesem Zweck weist
das Ventil einen Hauptventilkérper auf, welcher in eine
anschlagfreie, lediglich durch das Gleichgewicht der auf
ihn einwirkenden Krafte bestimmte Betriebsendstellung
verstellt werden kann. Zusatzlich ist ein Hilfsventil vor-
gesehen, welches mittels der Informationserzeugungs-
einrichtung angesteuert wird und tber hydraulische
Krafte auf den Hauptventilkérper einwirkt und diesen
verstellt. Dadurch soll im groBen und ganzen ein stof3-
freier Betrieb des Ventils erreicht werden und mechani-
scher Verschlei3 vermieden werden. - Die bekannte
Druckimpulserzeugung hat sich bewahrt, erfolgt aber
letztlich durch eine Relativbewegung starrer Teile
gegeneinander.

Aufgrund dieser Relativbewegungen ist es regel-
maBig erforderlich, verschleiBhemmende MaBnahmen
zwischen den sich gegeneinander bewegenden Teilen
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vorzusehen. Dies ist aufwendig und teuer. Dartber hin-
aus sind die bekannten Vorrichtungen schwierig zu fer-
tigen, bauen relativ groB und benétigen folglich zur
Erzeugung der Druckimpulse relativ viel Energie.

Endlich ist aus der DE-PS 41 34 609 eine Vorrich-
tung zur Erzeugung von Druckimpulsen in strdmenden
Medien zur Ubertragung von Informationen, insbeson-
dere beim Herstellen von Bohrungen im untertagigen
Berg- und Tunnelbau durch den Spllkanal des Bohrroh-
res bekannt. Hierbei ist im Spulkanal des Bohrrohres
ein Laufrad angeordnet, welches in Generator- oder
Motorbetrieb umschaltbar ausgebildet und entspre-
chend abwechselnd betreibbar ist. Diese Druckim-
pulserzeugungsvorrichtung hat sich ebenfalls bewahrt,
ist jedoch in bezug auf eine Vereinfachung des Aufbaus
verbesserungsfahig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung der eingangs beschriebenen Ausflihrungsform
zu schaffen, welche sich durch kompakte und kosten-
sparende Bauweise auszeichnet, verschleiB3- und ener-
giearm arbeitet, einen leichien Austausch der
beweglichen Teile erméglicht und dennoch die Informa-
tionen einwandfrei Gbertragt.

Zur Lésung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung
vor, daB die Ubertragungseinrichtung einen elastischen
Stromungswiderstandskoérper im Flissigkeitsstrom und
eine Stellvorrichtung zur Veranderung des Strémungs-
querschnittes des Strémungswiderstandskérpers im
Takt der zu erzeugenden Druckimpulse aufweist. Die
Veranderung des Stromungsquerschnittes erfolgt dabei
im Rahmen einer Steuerung oder Regelung. Im folgen-
den sei auf eine Steuerung abgestellt. - Durch diese
MaBnahmen wird zunachst einmal erreicht, daB sich im
Flussigkeitsstrom bzw. Bohrspulflissigkeitsstrom ein
Stromungswiderstandskérper mit veranderlichem Stro-
mungsquerschnitt befindet. Durch Verdnderung des
Stromungsquerschnittes  dieses  Stromungswider-
standskérpers werden in FlieBrichtung im Bereich des
Stromungswiderstandskérpers und dahinter Druckim-
pulse erzeugt, welche sich in FlieBrichtung des Fllssig-
keitsstromes bzw. Bohrspiilflissigkeitsstromes
fortpflanzen. Diese Druckschwankungen bzw. Druckim-
pulse lassen sich darauf zurlckfihren, daB bei verrin-
gertem Stromungsquerschnitt und gleichem
Flussigkeitsstrom die Strémungsgeschwindigkeit um
den Stréomungswiderstandskérper herum erhéht ist,
folglich der Flussigkeitsdruck partiell sinkt. Eine Verklei-
nerung des Stromungsquerschnittes fihrt demzufolge
zu einer partiellen Druckerhéhung im Fllssigkeitsstrom.
Jedenfalls lassen sich auf diese Weise gezielt Druck-
schwankungen bzw. Druckimpulse im Flissigkeitsstrom
erzeugen. Dies gelingt aufgrund der Elastizitat des Stro-
mungswiderstandskérpers in reproduzierbarer Weise,
wobei der vorbeschriebene Vorgang beliebig oft und
nahezu verschleiBfrei wiederholt werden kann. AuBer-
dem sind die Raktionszeiten des elastischen Stro-
mungswiderstandskérpers gering, so daB einwandireie
Anstiegs- und Abfallflanken der Druckimpulse erzeugt
werden kdnnen. Auf diese Weise ist eine ungestorte
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informationstibermittiung nach wie vor méglich, da die
erzeugten Druckimpulse eine ausreichende Flanken-
steilheit aufweisen, um anschlieBende (digitale) Aus-
wertevorrichtungen ansteuern zu kodnnen. Hinzu
kommt, daB3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung insge-
samt kompakt und &uBerst kostensparend aufgebaut
ist. Denn es wird auf die komplizierte mechanische
Bearbeitung von Teilen eines Ventilkérpers verzichtet.
SchluBendlich lassen sich die beweglichen Teile, d.h.
der elastische Stromungswiderstandskérper, leicht aus-
tauschen sowie energiearm hinsichtlich des gewiinsch-
ten Strémungsquerschnittes ansteuern.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind im
folgenden aufgefiihrt. So ist vorzugsweise vorgesehen,
daB der elastische Strdmungswiderstandskoérper als
Hohlkérper, z.B. Hohlkugel, Torus oder Hohlzylinder mit
bikonkaven Einschnirungen ausgebildet ist. Hierdurch
lassen sich einfach und schnell definierte Anderungen
des Stromungsquerschnittes einstellen. Weiter kann
der elastische Stromungswiderstandskdrper aus meh-
reren Hohlkérpern zusammengesetzt sein. Diese Hohl-
kérper kénnen einzeln, gemeinsam oder abwechselnd
von der Stellvorrichtung ansteuerbar ausgebildet sein.
Auf diese Weise IaBt sich die Form des Druckimpulses,
z.B. die Breite, beeinflussen. So kann ein Druckimpuls
mit doppelter Impulsbreite schlicht und einfach dadurch
erzeugt werden, daB zwei in einer Strémungsquer-
schnittsebene angeordnete elastische Hohlkugeln als
Stromungswiderstandskérper vorgesehen sind. Diese
beiden Hohlkugeln kénnen nun so angesteuert werden,
daB zunachst der Stromungsquerschnitt der einen
Hohlkugel und anschlieBend der Strémungsquerschnitt
der anderen Hohlkugel variiert wird. Auf diese Weise ist
es moglich, einen definierten Druckimpuls mit beispiels-
weise doppelter Breite im Vergleich zur gleichzeitigen
Ansteuerung der beiden Hohlkugeln zu erzeugen. Wei-
ter ist vorgesehen, daB der elastische Strémungswider-
standskérper aus Gummi oder einem elastischen
Kunststoff, z.B.einem Elastomer vorgegebener Shore-
Harte gefertigt ist. Auf diese Weise 1aBt sich der Stro-
mungswiderstandskérper hinsichtlich seiner Konsistenz
und Nachgiebigkeit an die jeweils strémende Fliissigkeit
anpassen. AuBerdem laBt sich hierdurch die Elastizitat
des Stromungswiderstandskérpers und damit letztlich
die Druckimpulsform einstellen.

Die Stellvorrichtung ist vorzugsweise mechanisch,
pneumatisch oder hydraulisch betatigbar. Es kénnen
mechanische Stelltriebe zur Veranderung des Stro-
mungsquerschnittes eingesetzt werden, und zwar in der
Weise, daB diese mechanischen Stelliriebe auBen am
Stromungswiderstandskérper angreifen und diesen
Kérper zusammendriicken oder auseinanderziehen.
Eine pneumatische Betatigung des Strémungswider-
standskérpers kann so ausgefihrt sein, daB dieser
Stromungswiderstandskérper beispielsweise mit Druck-
luft beaufschlagt wird und infolgedessen seinen Stro-
mungsquerschnitt verandert. In gleicher Weise ist auch
eine hydraulische Betéatigung denkbar, in dem beispiels-
weise der als Hohlkérper ausgefiihrte Strémungswider-
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standskoérper mit einer Hydraulikflissigkeit
entsprechend beaufschlagt wird. Weiter ist bevorzugt
vorgesehen, daB der elastische Strémungswider-
standskérper als im Bohrstrang befestigte Membran
ausgebildet ist, deren Oberseite in FlieBrichtung des
Flussigkeitsstromes an der Peripherie des Flussigkeits-
stromes angeordnet ist, wahrend deren Unterseite von
der Stellvorrichtung beaufschlagbar ist. Hierdurch laBt
sich eine einfache Variation des Strémungsquerschnit-
tes erreichen. So kann beispielsweise die Stellvorrich-
tung als Stelimotor direkt an die Unterseite der
Membran angeschlossen sein. Die Oberseite der Mem-
bran ragt nun - beeinfluBt von der Stellvorrichtung -
mehr oder minder in den Flissigkeitsstrom hinein und
reduziert solchermaBen den Strémungsquerschnitt.
Selbstverstandlich sind anstelle eines elekirischen
Stellmotores an der Unterseite der Membran auch ent-
sprechende Hydrauliktriebe oder mechanische Stell-
tricbe méglich. Jedenfalls gelingt immer eine direkte
und verzégerungsfreie definierte Beaufschlagung der
Membran und damit die Erzeugung von Druckimpulsen
einwandfreier Charakteristik. In diesem Zusammen-
hang ist weiter vorgesehen, daB die Stellvorrichtung als
mittels eines Steuerventil verschlieBbare, an die Unter-
seite der Membran angeschlossenen BypaBleitung far
den Flussigkeitsstom ausgebildet ist. Solange das
Steuerventil gedffnet ist, kann folglich der Flissigkeits-
stom ungehindert durch die an die Unterseite der Mem-
bran angeschlossene BypaBleitung hindurchflieBen.
Wenn jedoch das Steuerventil geschlossen wird, so
steigt der Druck in der BypaBleitung an und fuhrt zu
einer Verformung der Membran in der Weise, daB3 der
Stromungsquerschnitt des Fliissigkeitsstromes verrin-
gert wird. Diesbeziglich ist es auch méglich, zwei sich
gegeniberliegende Membranen an der jeweiligen Peri-
pherie des Flussigkeitsstromes mit jeweiligen BypaBlei-
tungen vorzusehen. Auf diese Weise wird der
Flussigkeitsstrom nicht nur einseitig, sondern praktisch
zweiseitig eingeengt. Die beiden BypaBleitungen kén-
nen jeweils getrennte Steuerventile aufweisen, so daB -
wie im Fall mehrerer Hohlkérper - beispielsweise eine
Verdoppelung der Breite des Druckimpulses erreicht
werden kann. Vorzugsweise ist jedoch in diesem Fall
vorgesehen, daB die beiden Membranen mit den bei-
den BypabBleitungen von einem gemeinsamen Steuer-
ventil beaufschlagbar sind.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
lediglich ein Ausflhrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 einen Bohrrohrstrang im Bohrloch einer Tief-
bohrung in schematischer Ansicht,

Fig. 2 mehrere Ausfihrungsformen des erfin-
dungsgemaBen Strémungswiderstandskor-
pers,

Fig. 3 einen als Membran ausgebildeten Stro-

mungswiderstandskérper im  Bohrstrang,
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links bei unbelasteter Membran, rechts bei
belasteter Membran unter Erzeugung eines
Druckimpulses und
Fig. 4 eine andere Ausfihrungsform des Str6-
mungswiderstandskérpers als Hohlkérper im
Bohrrohrstrang in schematischer Ansicht.

In den Figuren ist eine Vorrichtung zum Ubertragen
von Informationen innerhalb eines Bohrrohrstranges 1
einer Bohrvorrichtung 2 mittels Druckimpulsen in einer
strémenden Fllssigkeit, insbesondere Bohrspiilflissig-
keit F, mit einer Informationserzeugungseinrichtung 3,
mit einer an die Informationserzeugungseinrichtung 3
angeschlossenen Ubertragungseinrichtung 4  zur
Erzeugung der Druckimpulse in der Flissigkeit bzw.
Bohrspiilflissigkeit F, und mit einer Empfangseinrich-
tung 5 zum Empfangen und Auswerten der durch die
Druckimpulse Ubertragenden Informationen gezeigt.
Dies ist am besten anhand der schematischen Uber-
sicht in Fig. 1 zu erkennen. Hier ist zuséatzlich eine
Pumpe P gezeigt, welche die Bohrspilflissigkeit F in
den Bohrrohrstrang 1 so pumpt, daB die Bohrsplilfliis-
sigkeit F den Bohrrohrstrang 1 in der mit Pfeilen ange-
deuteten FlieBrichtung durchstrémt. Nach dem
Austreten durch einen Drehbohrmei3el D am Ende des
Bohrrohrstranges 1 tritt die Bohrsplilflissigkeit F in das
erzeugte Bohrloch B aus. Dies geschieht in der Weise,
daB die Bohrspulflissigkeit F in einem zwischen Bohr-
rohrstrang 1 und Bohrloch B gebildeten Ringraum S
wieder aufwarts stromt. Dies ist ebenfalls durch Pfeile
angedeutet. Die Druckimpulse werden nun in der Uber-
tragungseinrichtung 4 erzeugt. Sie liefern Informationen
Uber den Betriebszustand des Bohrkopfes bzw. Bohr-
meiBels - im Ausflhrungsbeispiel des DrehbohrmeifBels
D. Bei den den Betriebszustand des DrehbohrmeiBels
D bzw. Bohrkopfes kennzeichnenden Werten handelt
es sich beispielsweise um dessen Neigung, seinen
Rollwinkel, die Temperatur, den Druck, das aufge-
brachte Drehmoment oder auch die jeweilige Richtung
des Bohrkopfes bzw. DrehbohrmeiBels D. Diese Auf-
zahlung ist nicht erschépfend, da selbstverstandlich
auch andere Werte Ubertragen werden kénnen. Jeden-
falls werden diese Werte insgesamt in der Informations-
erzeugungseinrichtung 3 ermittelt und an die
angeschlossenen Ubertragungseinrichtung 4 weiterge-
geben. Diese Ubertragungseinrichtung 4 erzeugt nun
die Druckimpulse in der Bohrspiilflissigkeit F. Die
Druckimpulse pflanzen sich darauf in der durch Pieile
angedeuteten FlieBrichtung der Bohrspiilflissigkeit F
bis zur Oberflache fort. An dieser Stelle ist die Emp-
fangseinrichtung 5 vorgesehen, welche im Ausfih-
rungsbeispiel aus einem Drucksensor 5a und einer
Auswartevorrichtung 5b besteht. Hier werden die durch
die Druckimpulse Ubertragenden Informationen erfaft
und dekodiert.

Die Ubertragungseinrichtung 4 weist einen elasti-
schen Stromungswiderstandskérper 6 im Flissigkeits-
strom und eine Stellvorrichtung 7 zur Steuerung des
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Strémungsquerschnittes Q des Stromungswiderstands-
kérpers 6 im Takt der zu erzeugenden Druckimpulse
auf. Selbstverstandlich kann der Strémungsquerschnitt
Q auch im Zuge einer Regelung verandert werden. In
Fig. 2 sind mehrere Ausfihrungsformen dieses Stro-
mungswiderstandskérpers 6 gezeigt. So ist im Ausfih-
rungsbeipiel links oben der elastische
Strémungswiderstandskorper 6 als Hohlkugel ausgebil-
det. In der Abbildung darunter ist ein als Torus ausge-
fuhrter Strdomungswiderstandskérper 6 zu sehen. Die
Abbildung rechts oben zeigt einen aus mehreren Hohl-
kugeln bzw. Hohlkérpern zusammengesetzten Stro-
mungswiderstandskérper 6. Dabei kénnen die
Hohlkérper bzw. Stromungswiderstandskérper 6 ein-
zeln, gemeinsam oder abwechselnd von der Stellvor-
richtung 7 angesteuert werden. Der
Stromungswiderstandskoérper 6 besteht aus einem ela-
stischen Kunststoff, im Ausflhrungsbeispiel aus einem
Elastomer vorgegebener Shore-Harte. Die Stellvorrich-
tung 7 kann mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch
betatigbar sein. Im Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 3
und 4 ist eine hydraulische Betatigung der Stellvorrich-
tung 7 gezeigt. Endlich ist in der Abbildung rechts unten
in der Fig. 2 ein Strdmungswiderstandskérper 6 zu
erkennen, welcher als Hohlkérper, im Ausfuhrungsbei-
spiel als zylinderférmiger Hohlkérper mit Gber die Lange
verandertlichen Querschnitt ausgebildet ist. In jeder
Abbildung der Fig. 2 sind darlber hinaus die jeweiligen
Stromungsquerschnitte Q angedeutet.

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des
Stromungswiderstandskoérpers 6. Denn hier ist der Stro-
mungswiderstandskérper 6 als im Bohrstrang 1 befe-
stigte Membran 8 ausgebildet, deren Oberseite in mit
Pfeilen angedeuteter FlieBrichtung des Flussigkeits-
stromes der Bohrspllfilissigkeit F an der Peripherie 9
des Flussigkeitsstomes angeordnet ist, wahrend deren
Unterseite von der Stellvorrichtung 7 beaufschlagbar
ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Stellvorrichtung 7 als
mittels eines Steuerventils 10 verschlieBbare, an die
Unterseite der Membran 8 angeschlossene BypaBlei-
tung 11 fur den FlUssigkeitsstrom der Bohrspiilflissig-
keit F ausgebildet. Nach dem in der Fig. 3 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel sind zwei sich gegenlberliegende
Membranen 8a, 8b an der jeweiligen Peripherie 9 des
Flussigkeitsstromes der Bohrspllflissigkeit F mit jewei-
ligen BypaBleitungen 11a, 11b verwirkiicht. Dabei sind
die beiden Membranen 8a, 8b mit den beiden BypaBlei-
tungen 11a, 11b von dem gemeinsamen Steuerventil
10 beaufschlagbar. Im linken Teil der Fig. 3 sind die bei-
den Membranen 8a, 8b im Ruhezustand gezeigt, d.h.
hier fliet der Flissigkeitsstrom der Bohrspiilflissigkeit
F ungehindert durch die beiden BypaBleitungen 11a,
11b am Steuerventil 10 vorbei wieder zurlck in den
Hauptstrom. Zur Erzeugung von Druckimpulsen wird
nun das Steuerventil 10 geschlossen, so daB sich in
den BypaBleitungen 11a,11b der nach wie vor einstré-
mende Flussigkeitsstrom der Bohrspilflissigkeit F auf-
staut. Dies hat einen Druckanstieg in den
BypaBleitungen 11a, 11b zur Folge, welcher dazu fuhrt,
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daf sich die beiden Membranen 8a, 8b - wie im rechten
Teil der Fig. 3 gezeigt - in den Flissigkeitsstrom wélben
und den Flussigkeitsstrom verengen. Diese Verengung
des Flissigkeitsstromes 148t sich anhand der Anderung
des Stréomungsquerschnittes Q erkennen. Zur Verdeut-
lichung ist deshalb der im linken Teil der Fig. 3 erreichte
Stromungsquerschnitt auch im rechten Teil der Fig. 3
bei Erzeugung der Druckimpulse gestrichtelt angedeu-
tet. Diese Verringerung des Strdmungsquerschnittes Q
fuhrt nun dazu, daB sich die Stromungsgeschwindigkeit
der Bohrspilflissigkeit F im Bereich der beiden Mem-
branen 8a, 8b erhéht, was gleichzeitig mit einer partiel-
len Druckabnahme verbunden ist, so daf3 insgesamt ein
Druckimpuls erzeugt wird, welcher sich in FlieBrichtung
des Flussigkeitsstromes ungehindert bis zur Empfangs-
einrichtung 5 bzw. bis zum Drucksensor 5a ausbreiten
kann.

Endlich zeigt die Fig. 4 eine andere Ausfihrungs-
form des Stromungswiderstandskérpers 6, welcher hier
als zylindrischer Hohlkérper bzw. Hohlzylinder mit
bikonkaven Einschniirungen ausgefihrt ist. Die Gr6Be
dieses elastischen Hohlkérpers 1aBt sich - dhnlich wie
bei der Ausfihrungsform nach Fig. 3 - dadurch variie-
ren, daB der Hohlkérper mittels des Steuerventiles 10
mehr oder minder mit Bohrspulflissigkeit F "aufge-
pumpt” wird. Dadurch verandert sich der Strémungs-
querschnitt Q in vergleichbarer Weise wie im in der Fig.
3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ubertragen von Informationen
innerhalb eines Bohrrohrstranges (1) einer Bohr-
vorrichtung (2) mittels Druckimpulsen in einer stro-
menden Flussigkeit, insbesondere
Bohrspiilflissigkeit (F), mit einer Informationser-
zeugungseinrichtung (3), mit einer an die Informati-
onserzeugungseinrichtung (3) angeschlossenen
Ubertragungseinrichtung (4) zur Erzeugung der
Druckimpulse in der Fllssigkeit, und mit einer Emp-
fangseinrichtung (5) zum Empfangen und Auswer-
ten der durch die Druckimpulse Ubertragenen
Informationen, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Ubertragungseinrichtung (4) einen elastischen
Stromungswiderstandskérper (6) im Flissigkeits-
strom und eine Stellvorrichtung (7) zur Verande-
rung des Strémungsquerschnittes (Q) des
Strémungswiderstandskérpers (6) im Takt der zu
erzeugenden Druckimpulse aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Strémungswiderstandskorper (6)
als elastischer Hohlkérper, z.B. Hohlkugel, Torus
oder Hohlzylinder mit bikonkaven Einschniirungen
ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungswider-
standskérper (6) aus mehreren Hohlkérpern
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zusammengesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hohlkérper einzeln, gemeinsam
oder abwechselnd von der Stellvorrichtung (7)
ansteuerbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Strémungswider-
standskorper (6) aus Gummi oder aus einem elasti-
schen Kunststoff, z.B. Elastomer vorgegebener
Shore-Harte, gefertigt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steilvorrichtung
(7) mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch
betatigbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Strémungswider-
standskérper (6) als im Bohrstrang (1) befestigte
Membran (8) ausgebildet ist, deren Oberseite in
FlieBrichtung des Flussigkeitsstromes an der Peri-
pherie (9) des Flissigkeitsstromes angeordnet ist,
wahrend deren Unterseite von der Stellvorrichtung
(7) beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stellvorrichtung (7) als mittels
eines Steuerventils (10) verschlieBbare, an die
Unterseite der Membran (8) angeschlossene
BypaBleitung (11) flr den Flussigkeitsstrom ausge-
bildet ist.

Vorrichtung nach Ansprch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB zwei sich gegeniiberliegende Membranen
(8a, 8b) an der jeweiligen Peripherie (9) des Flis-
sigkeitsstromes mit jeweiligen BypaBleitungen
(11a, 11b) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Membranen (8a, 8b) mit
den beiden BypaBleitungen (11a, 11b) von einem
gemeinsamen Steuerventil (10) beaufschlagbar
sind.
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