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(54) Olnachfiillautomatik

(57)  Beschrieben wird eine Brennkraftmaschine (1)
mit einer Olwanne (2) und einer Vorrichtung zum auto-
matischen Nachftillen von Ol oder Schmiermittel, die
wenigstens einen Sensor (3), wenigstens einen, eine
Einfulléffnung (4) aufweisenden Vorratsbehélter (5) zur
Aufnahme von Ol oder Schmiermittel sowie wenigstens
eine Verbindungsleitung (6) zwischen dem Vorratsbe-
halter (5) und der Brennkraftmaschine (1), insbeson-
dere deren Olwanne (2) sowie wenigstens eine Pumpe
(7) und eine elektrische Steuer- bzw. Regeleinheit (8)
aufweist, wobei die Pumpe (7), die Uber die Verbin-
dungsleitung (6) mit der Brennkraftmaschine verbunden
ist, wenigstens mittels eines mit der Steuer- bzw. Regel-
einheit korrespondierenden Sensors ansteuerbar ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit
einer Olwanne und einer Vorrichtung zum automati-
schen Nachftillen von Ol oder Schmiermittel.

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 89 01 632
ist eine Vorrichtung zum automatischen Nachftllen von
Ol oder Schmiermittel aus einem Vorratsbehalter tber
ein in Abhéngigkeit von einem im Kurbelgeh&use der
Brennkraftmaschine wéhrend des Motorbetriebs
gemessenen Druck steuerbares Ventil bekannt. Weiter-
hin ist hieraus bekannt, daB der Vorratsbehalter fur
nachzufillendes Ol oberhalb des maximalen Olspiegels
im olverbrauchenden Aggregat angeordnet und das
Ventil in der mit diesem verbundenen Olnachiftilleitung
als Dosierventil ausgebildet und von einem durch einen
tragen Drucksensor gemessenen statischen Oldruck
steuerbar ist. Bei Unterschreiten eines Grenzwertes
des Oldruckes wird das Dosierventil gedfinet. Des wei-
teren ist aus dem beschriebenen Gebrauchsmuster die
Verwendung einer Pumpe bekannt. Will man nun bei
einer deratigen Betriebsweise zuverlassig eine Bescha-
digung der Brennkraftmaschine ausschlieBen, so
bedarf es sehr genauer Druckmessungen um ein Leer-
laufen der Lagerstellen zu verhindern, der Aufwand
hierfr ware sehr grof3, das Risiko anderseits bei Gbli-
chen Drucksensoren sehr groB.

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine Brenn-
kraftmaschine der eingangs genannten Art dahinge-
hend zu verbessern, daB eine einfache, kostenglinstige
und zuverlassig arbeitende Vorrichtung geschaffen
wird.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch

geldst, daB die Brennkraftmaschine wenigstens einen
Sensor, wenigstens einen, eine Einfllléffnung aufwei-
senden Vorratsbehélter zur Aufnahme von Ol oder
Schmiermittel sowie wenigstens einer Verbindungslei-
tung zwischen dem Vorratsbehalter und der Brennkraft-
maschine, insbesondere deren Olwanne sowie
wenigstens eine Pumpe und eine elekirische Steuer-
bzw. Regeleinheit aufweist, wobei die Pumpe, die Gber
die Verbindungsleitung mit der Brennkraftmaschine ver-
bunden ist, wenigstens mittels eines mit der Steuer-
bzw. Regeleinheit korrespondierenden Sensors ansteu-
erbar ist.
Dadurch wird garantiert, daf3 in der Brennkraftmaschine
standig eine ausreichende Menge Ol fir den sicheren
Betrieb derselben vorhanden ist, ohne dabei einen
Druckabfall im Olkreislauf zu riskieren und damit letzt-
lich den Ausfall der Maschine.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht
vor,daf3 die Brennkraftmaschine einen das minimale
Olniveau der Brennkraftmaschine anzeigenden Sensor
aufweist. Mittels diesem Sensor kann ohne einen
Druckabfall die Versorgung mit Schmiermittel garantiert
werden.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin-
dung sieht vor, daB die Brennkraftmaschine einen Sen-
sor aufweist, der das maximal zulassige Olniveau der
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Brennkraftmaschine anzeigt. Dieser Sensor schitzt die
Brennkraftmaschine vor einer Gbergebuhrlichen Beauf-
schlagung mit Schmiermittel, was zur Zerstérung von
Dichtungen im Bereich des Schmiermittelkreislaufes
fuhren kénnte.

In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vor-
gesehen, daB der Vorratsbehélter wenigstens einen
Olniveausensor aufweist. Auf diese Weise kann ein
Leerlaufen des Vorratsbehélters vermieden werden, die
weitere Zuverlassigkeit des Systems wird dadurch
garantiert.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin-
dung sieht vor, daB sie wenigstens einen Temperatur-
sensor aufweist. Da die Eigenschaften von
Schmiermitteln, insbesondere von Motorenél tempera-
turabhéangig sind, ist es von gewisser Bedeutung, daB
die Steuer- bzw. Regeleinrichtung auf den jeweiligen
Temperaturzustand zugreifen kann.

Vorteilhafterweise sind die Olniveausensoren als
PTC-Sensoren und die Temperatursensoren als NTC-
Sensoren ausgefihrt.

Eine vorteilhalte Weiterbildung sieht vor, daB die
Steuer- bzw. Regeleinheit wenigstens ein Regelglied
aufweist, das die Férdermenge der Pumpe als Funktion
der Zeit darstellt. Da die Leitungsquerschnitte des
Schmiermittelkreislaufs in der Regel konstant sind, ist
die Zeit ein wesentlicher Parameter fir das zu fér-
dernde Schmiermittelvolumen, mittels diesem die iber
die Pumpe tatsachlich zur Verfligung zu stellende
Menge Ol beeinflussbar ist.

In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vor-
gesehen, daB die Steuer- bzw. Regeleinheit wenigstens
ein Regelglied aufweist, daB die Férdermenge der
Pumpe als Funktion der Temperatur, insbesondere der
Oltemperatur darstellt. Durch die sich temperaturab-
hangig verandernden Strémungseigenschaften des
Motordls wird dessen Temperatur zu einem weiteren
wesentlichen Parameter, Uber den die zu férdernde
Olmenge beeinflussbar ist. Der tblicherweise auftre-
tende Temperaturbereich liegt zwischen Werten von -
40 Grad Celsius bis hin zu + 80 Grad Celsius und mehr.
Je kalter das Ol ist, umso weniger Ol laBt sich pro Zeit-
einheit Gber die Pumpe fordern. Das kann soweit fih-
ren, daB im kalten Zustand des Ols Pumpzeiten von bis
zu 12 Minuten erreicht werden, wobei im warmeren
Zustand schon eine Minute zur Férderung der gleichen
Menge Ols ausreichend sein kann. Deshalb erfolgt mit-
tels der Steuer- bzw. Regeleinheit eine Temperaturkom-
pensation. In extremen Betriebszistanden,
beispielsweise bei groBer Kalte kann der Fall eintreten,
dafB die Pumpe Uberlastet wirde, in diesem Fall sorgt
eine Uberlastsicherung vor Schaden im Bereich der
Pumpe.

Vorteilhafterweise weist die Steuer- bzw. Regelein-
heit wenigstens ein Regelglied auf, daB die Férder-
menge der Pumpe als Funktion der elekirischen
Bordspannung der Brennkraftmaschine darstellt. Da die
Forderleistung der Pumpe, naheliegenderweise einer
elektrisch betriebenen, von der tatséchlich anliegenden
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Betriebsspannung abhéngt, wird auch dieser Wert zu
einem EinfluBfaktor bezlglich der effektiven Férder-
menge. Ublicherweise differieren die Bordspannungs-
werte um bis zu 8 Volt. Derartige Toleranzen fiihren zu
Férderdifferenzen von bis zu 40% pro Zeiteinheit. Aus
diesem Grund muB die Steuer- bzw. Regeleinheit eine
Spannungskompensation mittels Regelglied in der
Form vornehmen, daB bei hdheren Betriebsspannun-
gen klrzere Pumpzeiten erfolgen, wohingegen bei nied-
rigeren Spannungen die Pumpzeit entsprechend
verlangert wird. Fir die Messung des Olniveaus bzw.
die Nachfillung von Schmiermittel sind sowohl der Still-
stand des Fahrzeugs, in dem die Brennkraftmaschien
Dienst tut als auch der eigentliche Betriebszustand als
Alternativen denkbar.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und ihrer
vorteilhaften Weiterbildungen wird im folgenden unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen néher
beschrieben. Es stellen dar:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Brenn-
kraftmaschine,

Figur 2 Darstellung der Férdermenge als Funktion
von Zeit und Temperatur sowie der Viskosi-
tat, bei konstanter Spannung,

Figur 3 Darstellung der in Figur 2 dargestellten Fér-

dermenge als Funktion von Zeit, Tempera-
tur und Spannung.

Die Brennkraftmaschine (1) besteht aus einem
Motorblock mit Olwanne (2), in der das zum Betrieb not-
wendige Ol bevorratet wird. Innerhalb der Olwanne (2)
ist ein Olniveuasensor (3) angebracht, der bei erreichen
eines definierten Minimalniveaus ein Signal an die elek-
tische Steuer- bzw. Regeleinheit (8) Uibersendet.
Zusatzlich existiert ein Votratsbehalter (5), der Frischél,
welches Uber die Einfilléffnung (4) ins Innere gelangt,
beinhaltet. Dieser Vorratsbehalter ist mit dem Motor-
block, bzw. mit der Olwann (2) mittels einer Verbin-
dungsleitung (6) verbunden. Am einen Ende der
Verbindungsleitung (6) befindet sich eine Pumpe (7).
Die Pumpe (7) wird als Zahnradpumpe ausgefihrt,
damit Betriebszustande bis -40 Grad Celsius
beherrscht und mit einem Elekiromotor angetrieben
werden kénnen. Im Vorratsbehalter (5) befindet sich ein
PTC-Olniveausensor (3), der eine Mindestéimenge im
Vorratsbehalter (5) von drei Litern garantiert. Wenn die
Dreilitermarke erreicht ist, Ubermittelt dieser PTC-Sen-
sor (3) ein Signal an die elektrische Steuer- bzw. Regel-
einrichtung (8), die darauthin eine Anzeigelampe (10)
aufleuchten laBt und ein Trockenlaufen der Pumpe (7)
verhindert. Weiter befindet sich im Vorratsbehélter (5)
ein NTC-Temperatursensor (3) der die aktuelle Tempe-
ratur des Frischols an die elekirische Steuer- bzw.
Regeleinrichtung (8) Ubermittelt. Die Steuer- bzw.
Regeleinheit (8) verarbeitet die anfallenden Signale der
verschiedenen Sensoren (3) derart, daB wenn der Olni-
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veausensor (3) in der Olwanne das Minimalniveau mel-
det, mittels der Sensorinformation aus dem
Vortatsbehalter (5) und den auf Basis der in den Figu-
ren 2 und 3 dargestellien und in den in der elektrischen
Steuer- und Regeleinheit (8) mittels Regelgliedern
umgesetzten Funktionszusammenhéngen ein zeitab-
hangiges Fordersignal an die Pumpe (7) Ubermittelt
wird. Das Frischél, das von der Pumpe (7) Uber ein
Saugrohr (9) angesaugt wird gelangt tber die Verbin-
dungsleitung (6) in Portionen pro Férderzyklus von 300
- 800 ml in die Olwanne (2).

Bezugszeichen

Brennkraftmaschine
Olwanne
Sensor
Einfllléffnung
Vorratsbehalter
Verbindungsleitung
Pumpe
Steuer- bzw. Regeleinrichtung
Saugrohr
0 Anzeigelampe
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Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine (1) mit einer Olwanne (2) und
einer Vorrichtung zum automatischen Nachftillen
von Ol oder Schmiermittel, die wenigstens einen
Sensor (3), wenigstens einen, eine Einfllléffnung
(4) aufweisenden Vorratsbehalter (5) zur Aufnahme
von Ol oder Schmiermittel sowie wenigstens eine
Verbindungsleitung (6) zwischen dem Vorratsbe-
halter (5) und der Brennkraftmaschine (1), insbe-
sondere deren QOlwanne (2) sowie wenigstens eine
Pumpe (7) und eine elektrische Steuer- bzw. Regel-
einheit (8) aufweist, wobei die Pumpe (7), die Gber
die Verbindungsleitung (6) mit der Brennkraftma-
schine verbunden ist, wenigstens mittels eines mit
der Steuer- bzw. Regeleinheit korrespondierenden
Sensors ansteuerbar ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sie einen das minimale Olni-
veau der Brennkraftmaschine (1) anzeigenden
Sensor aufweist.

3. Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie einen Sensor (3) aufweist, der
das maximal zulassige Olniveau der Brennkraftma-
schine anzeigt.

4. Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Vorratsbehalter (5) wenigstens
einen Olniveausensor (3) aufweist.



10.

5 EP 0 794 323 A1

Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie wenigstens einen Temperatur-
sensor (3) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Olniveausensoren PTC-Senso-
ren sind.

Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Temperatursensoren NTC-Sen-
soren sind.

Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuer- bzw. Regeleinheit (8)
wenigstens ein Regelglied aufweist, daB die Fér-
dermenge der Pumpe (7) als Funktion der Zeit dar-
stellt.

Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuer- bzw. Regeleinheit (8)
wenigstens ein Regelglied aufweist, das die Fér-
dermenge der Pumpe (7) als Funktion der Tempe-
ratur, insbesondere der Oltemperatur darstellt.

Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuer- bzw. Regeleinheit (8)
wenigstens ein Regelglied aufweist, das die Fér-
dermenge der Pumpe (7) als Funktion der elektri-
schen Bordspannung der Brennkraftmaschine (1)
darstellt.
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