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(54) Rontgenuntersuchungsgerat mit einem Réntgenstrahler und einer damit verbundenen

Blendeneinheit

(57) Die Erfindung betrifft ein Rontgenuntersu-
chungsgerat mit einem Réntgenstrahler (3,4) zur Erzeu-
gung von Réntgenstrahlung und einer mit dem Rént-
genstrahler (3,4) verbundenen Blendeneinheit (5) mit
durch eine Antriebsanordnung (11,12) verstellbaren
Blendenschiebern (6) zur Begrenzung des von einer er-
sten Quelle (1) oder einer zweiten Quelle (2) ausgehen-
den Strahlenbiindels (100,200) und mit einer die An-
triebsanordnung steuernden Steuereinheit (13). Dabei
laBt sich eine Ubereinstimmung zwischen den von den
beiden Quellen ausgehenden Strahlenfeldern auch bei
unterschiedlicher GréBe der Quellen dadurch errei-
chen, daB die Steuereinheit (13) die Antriebsanordnung
(11,12) so steuert, daB3 die Blendenschieber bei der Be-
grenzung des Strahlenblndels (101) der ersten Quelle
(1) eine erste (h;) und bei der Begrenzung des Strah-
lenbindels (200) der zweiten Quelle (2) eine zweite
Stellung (h,) einnehmen, wobei die erste und die zweite
Stellung derart sind, daf3 die durch die Blendenschieber
ausgeblendeten Strahlenfelder der ersten und der zwei-
ten Quelle jeweils die gleiche GréBe (H) aufweisen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Rdéntgenuntersuchungs-
gerat mit einem Réntgenstrahler zur Erzeugung von
Réntgenstrahlung, einem Réntgen-Bildaufnehmer zur
Aufzeichnung von Réntgenaufnahmen, einer mit dem
Réntgenstrahler verbundenen Blendeneinheit mit durch
eine Antriebsanordnung verstellbaren Blendenschie-
bern zur Begrenzung des von einer ersten Quelle oder
von einer zweiten Quelle ausgehenden Strahlenbiin-
dels und mit einer die Antriebsanordnung steuernden
Steuereinheit.

Ein solches Réntgenuntersuchungsgerat ist im we-
sentlichen aus der EP-OS 685 200 sowie aus der GB-
PS 1 313 296 bekannt - allerdings ohne eine Antriebs-
anordnung fur die Blendenschieber. Bei diesen Rént-
genuntersuchungsgeréten ist in der Blendeneinheit ei-
ne Lichtquelle vorgesehen, die Uber einen Umlenkspie-
gel das Untersuchungsobjekt bestrahlt. Das Strahlen-
blindel der Lichtquelle wird von den Blendenschiebern
begrenzt, und das auf diese Weise beleuchtete Feld soll
dem Untersucher anzeigen, welcher Bereich des Pati-
enten bei der folgenden Réntgenaufnahme abgebildet
wird, bei der die Blendenschieber in ihrer jeweiligen Po-
sition bleiben. Dabei kommt es jedoch zu Abweichun-
gen zwischen dem beleuchteten Feld und dem bei der
Réntgenaufnahme belichteten Feld, weil die Abmes-
sungen der Lichtquelle (erste Quelle) wesentlich gréBer
sind als die des Brennflecks (zweite Quelle). Das kann
dazu fihren, daB ein durch die Réntgenaufnahme be-
lichteter Film vergleichsweise groBe unbelichtete Parti-
en aufweist, die beim Betrachten des Films an einem
Lichtkasten zu einer Blendung des Betrachters fiihren
kénnen.

Diese Abweichung zwischen dem beleuchteten
Feld und dem bei der Réntgenaufnahme bestrahlten
Feld werden geman der GB-PS 1 313 296 dadurch ver-
mieden, daf3 das Licht der Lichtquelle mit Hilfe eines
konkaven Spiegels auf eine Offnung fokussiert wird, die
die gleiche GréBe hat wie der Brennfleck und deren op-
tische Distanz von den Blendenschiebern genauso gro3
ist wie der Abstand des Brennflecks der Réntgenrdhre
von den Blendenschiebern. Dabei geht aber Licht ver-
loren, und auBerdem benétigt diese relativ teure Lésung
zusétzlichen Bauraum in der Blendeneinheit.

Ein &hnliches Problem ergibt sich dann, wenn der
Réntgenstrahler einer Réntgenrdhre mit zwei unter-
schiedlich groBen Brennflecken aufweist. Dabeivergrd-
Bert sich das Aufnahmefeld beim Ubergang vom kleinen
zum grofBen Brennfleck. Aus der EP-OS 685 200 ist es
bekannt, bei einer Réntgenréhre mit mehreren, unter-
schiedlich gro3en und in unterschiedlichen Positionen
befindlichen Brennflecken die Primarstrahlenblende
insgesamt so zu verschieben, daB beim Ubergang von
einem Brennfleck zum anderen sich das Réntgenauf-
nahmefeld nicht verschiebt. Da sich dabei aber nicht die
GréBe der Blendendfinung andert, ist das Réntgen-
strahlenfeld bei Benutzung eines groBen Brennflecks
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gréBer als bei einem kleinen Brennfleck.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Réntgenuntersuchungsgerat der eingangs genannten
Art so auszubilden, daB sich die Strahlenfelder beim
Ubergang von der einen auf die andere Quelle nicht &n-
dern. Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch
gelést, dafl die Steuerung der Antriebsanordnung durch
die Steuereinheit so ausgebildet ist, daf3 die Blenden-
schieber bei der Begrenzung des Strahlenbiindels der
ersten Quelle eine erste und bei der Begrenzung des
Strahlenbindels der zweiten Quelle eine zweite Stel-
lung einnehmen, wobei die erste und die zweite Stellung
derart sind, daB3 die durch die Blendenschieber ausge-
blendeten Strahlenfelder der Quellen in der Ebene des
Réntgen-Bildaufnehmers jeweils die gleiche GréBe auf-
weisen.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dafB
die beiden Quellen nie gleichzeitig wirksam sind. Wenn
beispielsweise mit Hilfe der Lichtquelle ein bestimmtes
Feld bei einer vorgegebenen Stellung der Blenden-
schieber beleuchtet wird, dann wird erfindungsgeman
aufgrund der vorgegebenen Geometrie der Anordnung
ermittelt, wie die Stellung der Blendenschieber bei einer
nachfolgenden Réntgenaufnahme sein muf3, damit ge-
nau das zuvor beleuchtete Feld von Réntgenstrahlung
durchsetzt wird. Die Steuereinheit steuert dann die An-
triebsanordnung fir die Blendenschieber so, daf3 beim
Ubergang von der einen Quelle zur anderen Quelle die
Blendenschiebervon ihrer ersten Stellung in die berech-
nete zweite Stellung Ubergehen.

Dementsprechend ist in weiterer Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen, daB die Blendeneinheit eine
Lichtquelle zur Beleuchtung des von einer Réntgenauf-
nahme bestrahlten Feldes enthélt und daf3 die Steuer-
einheit so programmiert ist, daB beim Ubergang zu einer
Réntgenaufnahme die Blendenschieber von der ersten,
der Lichtquelle zugeordneten Stellung in die zweite, ei-
nem Brennfleck des Réntgenstrahlers zugeordnete
Blendenstellung Uberfihrt wird. Da sich hierbei beim
Ubergang zu einer Réntgenaufnahme die Blenden-
schieber soweit 6ffnen, daB genau das zuvor von der
Lichtquelle beleuchtete Feld von der Réntgenstrahlung
getroffen wird, kommt es nicht darauf an, daf3 der opti-
sche Abstand der Lichtquelle von den Blendenschie-
bern genauso groB ist wie der Abstand des Brennflecks
von den Blendenschiebern - wie bei den bekannten Ge-
raten. Die Lichtquelle kann daher innerhalb der Blen-
deneinheit so positioniert werden, wie es aus konstruk-
tiven Grlnden am giinstigsten ist.

Eine andere Weiterbildung der Erfindung - die auch
in Kombination mit der vorgenannten Ausgestaltung an-
wendbar ist - sieht vor, dafB3 der Roéntgenstrahler wenig-
stens zwei unterschiedlich groBe Brennflecken auf-
weist, und dafB die Steuereinheit so programmiert ist,
daB beim Ubergang von dem groBen zum kleinen
Brennfleck die Antriebsanordnung so gesteuert wird,
daf sich die Blendenschieber éffnen.

Bei einem Austausch des Réntgenstrahlers gegen
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einen anderen des gleichen Typs kann sich der Abstand
zwischen dem Brennfleck und den Blendenschiebern
andern, insbesondere wenn Réntgenréhren mit einem
Glaskolben verwendet werden. Diese Abstandsande-
rung fohrt zu einer verstarkten Abweichung zwischen
dem von der Lichtquelle beleuchteten Feld und dem
Réntgenaufnahmefeld. Um diese Abweichungen zu
verringern, war es daher bisher erforderlich, anhand von
Test-Réntgenaufnahmen das Ausmaf der Abweichun-
gen festzustellen und die Blendeneinheit davon abhéan-
gig zu justieren. Diese Justierarbeiten muBten anhand
weiterer Test-Aufnahmen kontrolliert werden, bis eine
Ubereinstimmung wenigstens annéhernd erreicht war,
und deshalb waren diese Justierarbeiten sehr zeit- und
kostenaufwendig. Dieser Aufwand 1aBt sich nach einer
Weiterbildung der Erfindung dadurch verringern, dafi
die Steuereinheit zur Errechnung der Stellungen der
Blendenschieber in Abhangigkeit von geometrischen
Parametern eingerichtet ist und daf3 wenigstens einer
der Parameter in Abhangigkeit von einer Testaufnahme
vorgebbar ist. Dabei lassen sich die Abweichungen per
Software durch Eingabe eines Parameters korrigieren,
der aus einer Test-Aufnahme abgeleitet werden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsgema-
Ben Réntgenuntersuchungsgerates,

Fig. 2 die geometrischen Verhaltnisse bei einem
solchen Gerét und

Fig. 3 die sich bei einer Anderung des Abstandes
des Brennflecks von den Blendenschiebern erge-
benden Verhélinisse.

In Fig. 1 ist mit 1 der Brennfleck einer Réntgenréhre
3 bezeichnet, die sich in einem Gehause 4 befindet. Die
GréBe des Brennflecks 1 kann in bekannter Weise um-
schaltbar oder kontinuierlich veranderbar sein.

An dem durch die Réntgenréhre 3 und das Gehau-
se 4 gebildeten Réntgenstrahler ist eine Blendeneinheit
5 befestigt, die in verschiedenen Ebenen verstellbare
mechanisch gekoppelte Blendenschieber 6 mit senk-
recht zur Zeichenebene verlaufenden Blendenkanten
aufweist, die in dieser Richtung das von dem Brennfleck
1 ausgehende Réntgenstrahlenbiindel begrenzen. Au-
Berdem sind in der Blendeneinheit weitere, in Fig. 1
nicht dargestelite Blendenschieber vorhanden, die das
Strahlenbiindel parallel zur Zeichenebene begrenzen
kénnen. Weiterhin enthalt die Blendeneinheit 5 eine
Lichtquelle 2, die Uber einen fir die Réntgenstrahlung
transparenten bzw. aus dem Strahlengang der Rént-
genrdhre 3 entfernbaren Umlenkspiegel 7 ein Untersu-
chungsobjekt 8 beleuchten kann und dadurch den Be-
nutzer die GréBe einer nachfolgenden Réntgenaufnah-
me anzeigt.

Das Untersuchungsobjekt 8 befindet sich auf einem
schematisch dargestellten Lagerungstisch 10, unter-
halb dessen sich ein Bildaufnehmer 9 befindet, bei-
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spielsweise ein in einer Kassette befindlicher Film. Der
Abstand des Objektes 8 von dem Réntgenstrahler 3, 4
- und damit der Abstand des Brennflecks 1 von dem
Bildaufnehmer 9 - kann den diagnostischen Erfordernis-
sen angepaft werden.

Fig. 2 erlautert die geometrischen Verhéalinisse bei
der insoweit beschriebenen Konfiguration in einer nicht
mafstabgerechten Darstellung, um die dabei auftreten-
den Probleme besser veranschaulichen zu kdnnen.
Man erkennt, daf3 die Abmessungen des Brennflecks 1
wesentlich kleiner sind als die Licht emittierende
Leuchtflache der Lichtquelle 2. In der Praxis hat der ef-
fektive Brennfleck einer Réntgenréhre Abmessungen
von 1 mm2 oder darunter, wahrend die Abmessungen
der Leuchtflache wesentlich gréBer sind, insbesondere
wenn eine Lichtquelle mit hoher Intensitat und/oder lan-
ger Lebensdauer benutzt wird. Die Randstrahlen des
von der Lichtquelle 2 ausgehenden, vom Umlenkspie-
gel 7 umgelenkten und durch die Blendenschieber 6 be-
grenzten Strahlenbiindel sind in Fig. 2 mit 200 bezeich-
net. Sie definieren in der Filmebene ein beleuchtetes
Feld mit der Abmessung H, wobei der sich nach innen
ausbildende Halbschattenbereich des Lichtes nicht an-
gegeben ist. Die Randstrahlen 100 des vom Brennfleck
1 emittierten Réntgenstrahlenbindels, das sich erge-
ben wiirde, wenn - wie allgemein Ublich - die Blenden-
schieber 6 beim Ubergang zu einer Réntgenaufnahme
nicht veréndert wiirden, sind in Fig. 2 durch die strich-
punktierten Linien 100 angedeutet. Der Abstand des
Brennflecks 1 von den Blendenschiebern 6 ist mit d be-
zeichnet, wahrend D der Abstand des Brennflecks 1 von
der Ebene des Bildaufnehmers ist.

Man erkennt, daB das durch die Randstrahlen 100
definierte Rontgenstrahlenfeld kleiner ist als das durch
die Randstrahlen der Lichtquelle 200 definierte Feld,
wenn der Weg des Zentralstrahls 110 von dem Brenn-
fleck bis zum Aufzeichnungstrager 9 genauso lang ist
wie der Weg, den ein Lichtstrahl von der Mitte der Licht-
quelle 2 entlang des Zentralstrahls 110 zuriicklegt. Die
Randstrahlen 101 kennzeichnen demgegeniber ein
Réntgenstrahlenbiindel, dessen Roéntgenstrahlungs-
feld genauso grofB3 ist wie das von der Lichtquelle 2 auf
dem Film 9 beleuchtete Feld mit der GréBe H. Dement-
sprechend ist die Offnung h,, die das von dem Brenn-
fleck 1 ausgehende Réntgenstrahlenbindel mit den
Randstrahlen 101 ausblenden wirde, gréBer als die
Offnung h, der Blendenschieber 6, durch die das glei-
che Feld durch die Lichtquelle 2 mit den Randstrahlen
200 beleuchtet wird. Wenn also beim Ubergang auf eine
Réntgenaufnahme die Blendenschieber von der Stel-
lung h, bis zur Stellung h; gedffnet werden, stimmen
das in einem Fall von der Lichtquelle 2 beleuchtete Feld
und das im anderen Fall von der Réntgenaufnahme be-
lichtete Feld Gberein.

Wie dies erreicht wird, wird nachfolgend wiederum
anhand von Fig. 1 erlautert. Die Blendenschieber 6 wer-
den von einer Antriebsanordnung verstellt, die einen
Verstellmotor 11 umfaBt und eine Antriebsstufe 12, die
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dem Motor 11 die erforderliche Energie zuflhrt. Die An-
triebsstufe 12 wird von einer Steuereinheit 13 gesteuert,
die die jeweils erforderliche Offnung h der Blenden-
schieber berechnet und die Antriebsstufe 12 entspre-
chend steuert. Mit den Blendenschiebern 6 ist ein Posi-
tionsgeber 14 mechanisch gekoppelt, der ein der Stel-
lung der Blendenschieber entsprechendes Signal h an
die Steuereinheit 13 zuruckliefert, dieses Signal mit sei-
nem Sollwert vergleicht und bei Abweichungen die An-
triebsstufe 12 entsprechend steuert.

Die Steuereinheit 13 enthalt einen Microcomputer,
dem auBer dem Positionsistwert h ein Signal D zuge-
fahrt wird, das von einem Abstandsgeber 14 geliefert
wird, der den jeweiligen Abstand des Brennflecks 1 von
der Filmebene 9 mif3t und ein entsprechendes Signal D
erzeugt. Der Steuereinheit 13 wird auBerdem ein Signal
f zugefiihrt, das die GréBe des Brennflecks 1 kennzeich-
net (z.B. groBer oder kleiner Fokus). AuBerdem wird
durch ein Signal b der Steuereinheit 13 der Betriebszu-
stand signalisiert, d.h., ob momentan eine Aufnahme
geschaltet wird oder werden soll oder ob das Untersu-
chungsfeld mit Hilfe der Lichtquelle 2 beleuchtet werden
soll. Weiterhin wird der Blendeneinheit 13 ein Signal H
zugefuhrt, das die GréBe des Bildauinehmers 9 angibt
und ein Signal T, das signalisiert, ob die Stellung der
Blendenschieber durch das Filmformat bestimmt sein
soll oder durch eine sogenannte objektorientierte Ein-
stellung, bei der der Benutzer mittels eines geeigneten
Eingabegliedes eine kleinere Blendendffnung vorgeben
kann, als dem Filmformat entspricht.

Wenn die Blendenschieber sich entsprechend dem
Format H des Bildaufnehmers verstellen sollen, berech-
net die Steuereinheit 13 einen Sollwert h, fir die Stel-
lung der Blendenschieber zur Begrenzung des der
Lichtquelle 2 ausgehenden Lichtblindels aus den Si-
gnalen D, H, der GréBe der Lichtquelle 2 und dem op-
tischen Abstand d (Fig 2) der Lichtquelle von den vor-
deren Blendenschiebern 6. AuBerdem berechnet die
Steuereinheit aus den Signalen f, H, D und d die Stel-
lung hy der Blendenschieber, die erforderlich ist, um das
Format H durch die Réntgenaufnahme zu belichten. Je
nachdem, welchen Betriebszustand das Signal b signa-
lisiert, regelt die Steuereinheit 13 die Blendenschieber
entweder auf die Offnung h, oder auf die Offnung h,, ein.

Bei der objektbezogenen Einstellung wird vom Be-
nutzer ein kleineres Aufnahmefeld vorgegeben, als dem
Format des Bildaufnehmers entspricht. Dabei wird zu-
nachst mit Hilfe der Lichtquelle ein geeignetes Aufnah-
mefeld vorgegeben, wobei sich ein bestimmter Wert h,
fiir die Offnung der Blendenschieber ergibt, der von der
Steuereinheit 13 registriert wird. Die Steuereinheit er-
rechnet dann aus dem Wert h, sowie den Werten d, D
und f die Stellung h, der Blendenschieber, bei der das
Réntgenstrahlenfeld die gleiche GréBe haben wiirde
wie das beleuchtete Feld. Sobald dann eine Aufnahme
angefordert wird, &ndert sich das Signal b und die Steu-
ereinheit 13 gibt anstelle des Wertes h, den Wert h, fir
die Stellung der Blendenschieber vor.
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Wie bereits erwahnt, ist es als Folge der Erfindung
nicht mehr erforderlich, daf3 die Lichtquelle 2 optisch
gleich weit von den Blendenschiebern 6 entfernt ist wie
der Brennfleck 1, weil die Blendenschieber 6 stets so
gesteuert werden kédnnen, daf3 bei einer nachfolgenden
Réntgenaufnahme genau das zuvor beleuchtete Feld
bestrahlt wird. Die Position der Lichtquelle 2 kann daher
nach konstruktiven Gesichtspunkten vorgegeben wer-
den. Andererseits ist es aber auch méglich, das Geréat
mit einem veranderten Abstand d des Brennflecks 1 von
den Blendenschiebern 6 zu betreiben. Eine solche Ver-
anderung kann sich bei einem Austausch des Réntgen-
strahlers ergeben, weil innerhalb von Réntgenstrahlern
des gleichen Typs die Lage der Réntgenrdhre in bezug
auf das Gehause 4 und die Lage des Brennflecks in be-
zug auf die Réntgenréhre 3 um mm differieren kann.

Bei konventionellen Réntgenuntersuchungsgera-
ten sind erhebliche Justierarbeiten erforderlich, um die
sich aus dieser Verschiebung ergebenden Anderungen
des von einer Réntgenaufnahme erfaB3ten Bildfeldes zu
kompensieren, wobei die Justierungen jeweils anhand
einer Testaufnahme Uberprift werden mussen. Bei ei-
nem erfindungsgemaBen Réntgengerat geniigt eine
Testaufnahme und die Eingabe eines daraus abgeleite-
ten Korrekturparameters H;. Dies wird nachfolgend in
Verbindung mit Fig. 3 erlautert.

Fig. 3 stellt die geometrischen Verhaltnisse bei ei-
ner vorzugsweise mit dem kleinsten Brennfleck erstell-
ten Testaufnahme dar, bei der die Blendenschieber auf
einen vorgegebenen Wert h eingestellt werden und der
Bildaufnehmer in einem definierten Abstand D von dem
Brennfleck 1 angeordnet ist. Wenn der Brennfleck 1 sich
an der vorbestimmten Stelle befindet, d.h. im Abstand
d von den Blendenschiebern 6, ergibt sich dann ein
Strahlungsfeld mitden in ausgezogenen Linien 103 dar-
gestellten Randstrahlen. Verschiebt sich hingegen der
Brennfleck bei einem Austausch der Réntgenstrahler
mit Bezug auf die Blendenschieber 6 um den Betrag x
in die Position 1', dann definieren die Blendenschieber
6 ein Roéntgenstrahlenbindel 104, das die Testaufnah-
me mit einer Breite H; belichtet. Aus dem Wert H; und
den vorgegebenen bzw. bekannten Werten h, d, D, 1aBt
sich dann die Verschiebung x berechnen gemaf der Be-
ziehung

Somit ist es lediglich erforderlich, nach einem
Wechsel des Rontgenstrahlers die Abmessungen H;der
Test-Réntgenaufnahme zu messen und in die Steuer-
einheit 13 einzugeben, die daraus den Wert x ermittelt
und fortan beider Berechnung der Stellung h der Blen-
denschieber fiir das Réntgenstrahlenblndel anstelle
des Wertes d den Wert d+x zugrundegelegt.

Die angegebene Beziehung fir x stellt nur eine gute
Naherung dar, die umso besser ist, je kleiner der Brenn-



7 EP 0 794 536 A1 8

fleck ist. Die BrennfleckgréBe geht als additiver Wert
ein, der von den Abmessungen H des Réntgenaufnah-
mefeldes unabhangig ist. Um auch diesen EinfluB noch
zu korrigieren, kdnnen zwei Réntgenaufnahmen in glei-
chem Abstand d, aber mit unterschiedlicher Blendenoff-
nung gemacht werden, aus denen sich der Einflu3 der
BrennfleckgréBe eleminieren 1&6t. - Wenn die Brenn-
fleckgréBe der Rdntgenrdhere bekannt ist, kann dies
auch von vornherein bei der Berechnung der Verschie-
bung x berucksichtigt werden.

Patentanspriiche

1. Réntgenuntersuchungsgerat mit einem Réntgen-
strahler (3,4) zur Erzeugung von Réntgenstrahlung,
einem Réntgen-Bildaufnehmer (9) zur Aufzeich-
nung von Réntgenaufnahmen, einer mit dem Rént-
genstrahler (3,4) verbundenen Blendeneinheit (5)
mit durch eine Antriebsanordnung (11,12) verstell-
baren Blendenschiebern (6) zur Begrenzung des
von einer ersten Quelle (1) oder von einer zweiten
Quelle (2) ausgehenden  Strahlenbindels
(100,200) und mit einer die Antriebsanordnung
steuernden Steuereinheit (13),
dadurch _gekennzeichnet, daf3 die Steuerung der
Antriebsanordnung (11,12) durch die Steuereinheit
(13) so ausgebildet ist, daB die Blendenschieber bei
der Begrenzung des Strahlenbiindels (101) der er-
sten Quelle (1) eine erste (hy) und bei der Begren-
zung des Strahlenblndels (200) der zweiten Quelle
(2) eine zweite Stellung (h,) einnehmen, wobei die
erste und die zweite Stellung derart sind, daf3 die
durch die Blendenschieber ausgeblendeten Strah-
lenfelder der Quellen (1,2) in der Ebene des Rént-
gen-Bildaufnehmers (9) jeweils die gleiche GréBe
(H) aufweisen.

2. Réntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Blendeneinheit
eine Lichtquelle (2) zur Beleuchtung des von einer
Réntgenaufnahme bestrahlten Feldes enthalt und
daB die Steuereinheit so programmiert ist, dai3
beim Ubergang zu einer Réntgenaufnahme die
Blendenschieber (6) von der ersten, der Lichtquelle
(2) zugeordneten Stellung in die zweite, einem
Brennfleck (1) des Réntgenstrahlers zugeordnete
Blendenstellung tberfuhrt wird.

3. Réntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Réntgenstrahler
wenigstens zwei unterschiedlich groBe Brennflek-
ken aufweist, und daf3 die Steuereinheit so pro-
grammiert ist, daB beim Ubergang von dem groB3en
zum kleinen Brennfleck die Antriebsanordnung so
gesteuert wird, daf sich die Blendenschieber &ff-
nen.
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4.

Réntgenuntersuchungsgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit

(13) zur Errechnung der Stellungen der Blenden-
schieber in Abhangigkeit von geometrischen Para-
metern eingerichtet ist und daB wenigstens einer
der Parameter (H,, x) in Abhangigkeit von einer
Testaufnahme vorgebbar ist.
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