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Description

[0001] La présente invention concerne un interrup-
teur électrique a vide destiné a assurer la coupure dans
un circuit électrique notamment en basse ou moyenne
tension.

[0002] On connait un disjoncteur tel que décrit dans
la demande de brevet FR-2.682.808 de la demanderes-
se comprenant une ampoule a vide dans laquelle sont
logés deux contacts d'arc dont I'un fixe, est solidaire de
I'un des fonds tandis que l'autre, mobile, est monté a
coulissement axial a I'intérieur de la cartouche entre une
position de fermeture et une position de séparation des
contacts entrainant la formation d'un courant d'arc. Ce
disjoncteur comporte en outre une bobine disposée
coaxialement a l'extérieur de la cartouche au droit de
I'intervalle de séparation des contacts d'arc, cette bobi-
ne étant destinée a produire un champ magnétique axial
dans la zone de formation de I'arc. L'un des inconvé-
nients de ce type de disjoncteur tient en ce que la bobine
étant en série avec les contacts d'arc, la totalité du cou-
rant principal traverse la bobine. Il en résulte qu'il est
nécessaire de prévoir une bobine de section importante
laquelle présente, de ce fait, un encombrement impor-
tant et engendre des pertes considérables.

L'une des solutions a ce probléme consiste, comme dé-
crit dans la demande de brevet n° 9413408 de la de-
manderesse, a interposer un moyen de dérivation entre
les deux extrémités de la bobine, ledit moyen étant des-
tiné a dériver une partie du courant principal a travers
la bobine pendant la coupure, afin de créer un champ
magnétique axial réduit et ainsi une perte réduite. Ce-
pendant, dans cette réalisation, les pertes thermiques
restent importantes.

On connait également le document DE 39 14967 qui
décrit un dispositif selon le préambule des revendica-
tions 1 et 2, et dans lequel le moyen pour produire le
champ magnétique axial comprend au moins deux spi-
res entourant chacune completement I'enveloppe de
l'interrupteur, d'ou un encombrement important et des
pertes engendrées importantes.

[0003] La présente invention résout ces problémes et
propose un interrupteur ou disjoncteur a vide, de con-
ception particulierement simple, permettant de réduire
ces pertes davantage.

[0004] A cet effet, la présente invention a pour objet
un interrupteur électrique destiné a assurer la coupure
dans un circuit électrique, du genre comprenant une
cartouche allongée sous vide a enveloppe cylindrique
obturée par deux fonds, dans laquelle sont logés deux
contacts d'arc destinés a étre reliés électriquement res-
pectivement a deux plages d'amenée du courant, dont
I'un, fixe, est solidaire de I'un des fonds tandis que
|'autre, mobile, est monté a coulissement axial a l'inté-
rieur de la cartouche, et au moins un moyen destiné a
produire un champ magnétique axial dans la zone de
formation de l'arc, cet interrupteur étant caractérisé en
ce que le moyen précité comporte au moins deux por-
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tions de spire montées en paralléle autour des contacts,
chaque portion de spire formant une fraction de spire
de longueur inférieure a un tour complet et comprenant
chacune une premiére extrémité reliée électriquement
al'un des contacts d'arc et une seconde extrémité reliée
électriquement a la plage d'amenée de courant dudit
contact, lesdites portions étant disposées a I'extérieur
de la cartouche, au droit de l'intervalle de séparation des
contacts d'arc.

L'invention a également pour objet un interrupteur élec-
trique destiné a assurer la coupure dans un circuit élec-
trique, du genre comprenant une cartouche allongée
sous vide a enveloppe cylindrique obturée par deux
fonds, dans laquelle sont logés deux contacts d'arc des-
tinés a étre reliés électriquement respectivement a deux
plages d'amenée du courant dont I'un fixe, est solidaire
de l'un des fonds précités tandis que I'autre, mobile, est
monté a coulissement axial a l'intérieur de la cartouche,
et au moins un moyen destiné a produire un champs
magnétique axial dans la zone de formation de I'arc, cet
interrupteur étant caractérisé en ce que le moyen pré-
cité comporte au moins deux portions de spire montées
en parallele autour des contacts, chaque portion de spi-
re formant une fraction de spire de longueur inférieure
a un tour complet et comprenant chacune une premiére
extrémité reliée électriquement a I'un des contacts d'arc
et une seconde extrémité reliée électriquement a la pla-
ge d'amenée de courant dudit contact et en ce que les
premiére et seconde extrémités de chaque portion de
spire sont reliées électriquement par un moyen de dé-
rivation destiné a dériver une partie du courant principal
a travers les portions de spire, pendant la coupure.
Selon une autre caractéristique, I'ensemble des por-
tions de spire réunies forme une boucle compléte.
Selon une caractéristique particuliére, les portions de
spire sont au nombre de deux.

Selon une réalisation particuliere, les portions de spire
ainsi que le moyen de dérivation M sont montés coaxia-
lement a l'extérieur de la cartouche.

[0005] Selon une autre réalisation, les portions de spi-
re ainsi que le moyen de dérivation sont montés coaxia-
lement a l'intérieur de la cartouche.

[0006] Selon une autre caractéristique, les portions
de spire ainsi que le moyen de dérivation sont montés
entre le contact d'arc fixe et la plage d'amenée de cou-
rant correspondante.

[0007] Selon une réalisation particuliére, les portions
de spire ainsi que le moyen de dérivation font partie in-
tégrante de I'un ou bien des deux contacts d'arc.
[0008] Avantageusement, les portions de spire étant
au nombre de deux, la seconde extrémité de l'une des
portions de spire est superposée ala premiére extrémité
de l'autre des portions de spire.

[0009] Selon une autre réalisation particuliere, I'inter-
rupteur comprend une premiére cloche comportant plu-
sieurs portions de spire reliées électriquement par I'une
de leurs extrémités a la plage précitée (ou au contact
d'arc) et par leur extrémité opposée a une seconde clo-
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che conductrice disposée coaxialement a la cartouche
etreliée électriquement au contact d'arc (ou respective-
ment a la plage précitée).

[0010] Avantageusement, la seconde cloche compor-
te également des portions de spire, un méme nombre
de portions de spire que la premiére, reliées électrique-
ment par l'une de leurs extrémités, respectivement aux
portions de spire de la premiére cloche et par leur ex-
trémité opposée audit contact d'arc, les portions de spi-
re associées a la premiere et a la seconde cloche étant
agenceées les unes par rapport aux autres de maniére
a annuler les composantes axiales des courants traver-
sant les portions de spires.

[0011] Selon une autre caractéristique, le moyen de
dérivation précité comporte un élément résistif et/ou un
élément inductif monté en paralléle avec les portions de
spire.

[0012] Mais d'autres avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniqguement a titre d'exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 estune vue en perspective, illustrant une
ampoule a vide conforme a une réalisation particu-
liere de l'invention,

- La figure 2 est une vue en perspective, illustrant
I'une des portions de spire utilisée dans la réalisa-
tion de I'ampoule de la figure précédente,

- Lafigure 3 est une vue en perspective illustrant les
deux portions de spires utilisées dans cette méme
réalisation et constituant le moyen de création du
champ axial.

- Lafigure 4 est une vue en perspective illustrant I'un
des contacts d'une ampoule conforme a une autre
réalisation de I'invention,

- Lesfigures 5 et 6 sont des vues partielles illustrant
en coupe axiale, deux autres réalisations d'un inter-
rupteur a vide conforme a l'invention, et

- Lesfigures 7 et 8 illustrent respectivement une am-
poule équipée de trois portions de spire montées
en paralléle, et un tiers de spire.

[0013] Sur la figure 1, on voit un interrupteur a vide |
comprenant une ampoule (ou cartouche) a vide C cons-
tituée principalement par une enveloppe cylindrique 1
fermée par deux fonds opposés dans laquelle sont lo-
gés deux contacts d'arc respectivement fixe 4 et mobile
5 (non visibles sur cette figure, mais visibles sur la figure
5). Le contact d'arc fixe 4 est solidaire du fond situé a
la partie supérieure de I'enveloppe 1 tandis que le con-
tact d'arc mobile 5 est monté a coulissement a travers
l'autre des deux fonds.

[0014] Cet interrupteur | comporte également un
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moyen destiné a créer un champ magnétique axial entre
les contacts 4, 5 afin d'obtenir une diffusion de I'arc.
Conformément a la réalisation de l'inventioniillustrée sur
cette figure, ce moyen comporte deux demi-spires 2, 20
symétriques telles que celle 2 illustrée sur la figure 2.
Ces deux demi-spires 2, 20 sont montées a I'extérieur
de I'ampoule C au droit de I'intervalle de séparation des
contacts d'arc 4, 5, de maniére a former une boucle
compléte. Chaque portion de spire 2, 20 est constituée
par une demi-spire comportant deux extrémités 2a, 20a
et 2b, 20b s'étendant parallelement aux fonds de la car-
touche C.

[0015] Ces extrémités comprennent une premiére ex-
trémité 2a, 20a, destinée a étre reliée électriquement au
contact fixe 4, et une seconde extrémité 2b, 20b, desti-
née a étre reliée électriquement a la plage 19 (non re-
présentée sur cette figure) d'amenée du courant au con-
tact d'arc fixe 4. Comme on le voit plus particuli€rement
sur la figure 3, les deux premiéres extrémités 2a, 20a,
associées respectivement aux deux portions de spire
sont de forme complémentaire et sont disposées bout
a bout, de méme que les deux secondes extrémités 2b,
20b. Avantageusement, une couche de matériau isolant
22 d'une épaisseur d'environ 1mm est interposée entre
les premieres 2a, 20a et les secondes 2b, 20b, extrémi-
tés, ladite couche 22 s'étendant jusqu'a la partie infé-
rieure des portions de spire 2, 20. Les premiéres extré-
mités 2a, 20a de portion de spire sontreliées électrique-
ment aux secondes extrémités 2b, 20b par un moyen
de dérivation M monté en paralléle avec lesdites por-
tions et constitué dans cette réalisation particuliere, par
un goujon 23 réalisé en acier inoxydable. Ce moyen est
destiné a dériver une partie suffisante du courant a tra-
vers les portions de spire 2, 20.

[0016] Tandis que les portions de spire permettent
d'obtenir des fractions

111
—,—,—¢etc.|'
(2 3°4 )

de courant qui créent un champ magnétique, le moyen
de dérivation M permet d'ajuster le courant a des va-
leurs précises, ce qui permet de créer précisément le
champ magnétique nécessaire en minimisant ainsi les
pertes.

[0017] Sur la figure 7, I'ampoule est équipée de trois
tiers de spire, lesquelles sont encore une fois symétri-
ques. On utilise ainsi une piéce unique (fig.8) pour réa-
liser, apres montage de plusieurs secteurs, une spire
compléte.

On notera également I'effet d'autoverrouillage des sec-
teurs aprés montage du goujon 23, obtenu grace a la
forme particuliére des extrémités des portions de spire.
[0018] En se reportant a la figure 4, on voit que con-
formément a une autre réalisation de l'invention, les
deux demi-spires précitées 2, 20 sont formées a l'inté-
rieur de I'un 4 des éléments de contact d'arc. On notera
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que dans cette forme de réalisation, les deux contacts
d'arc 4, 5 pourront avantageusement étre équipés de
telles portions de spires.

[0019] Conformément a l'invention, I'ampoule C est
entourée par plusieurs portions de spires. Il en résulte
que des courants peuvent étre crées dont la composan-
te axiale est susceptible de produire des champs ma-
gnétiques indésirables dans la direction radiale, ces
champs ayant pour effet de repousser I'arc en dehors
de I'espace situé entre les contacts d'arc. Afin de com-
penser ces composantes axiales, dans les deux modes
de réalisation précédemment décrits, les deux extrémi-
tés 2a, 2b ou 20a, 20b de chaque portion de spire 2, 20
sont décalées axialement, et les deux secondes extré-
mités 2b, 20b sont superposées respectivement aux
deux premiéres extrémités 20a et 2a.

[0020] Selon une autre réalisation décrite sur la figure
5, l'interrupteur | comporte une premiére cloche 14 com-
portant un certain nombre de portions de spires 18 par
exemple sept.

[0021] Ces portions de spire comprennent une extré-
mité reliée électriquement a une plage d'amenée du
courant 19 au contact fixe 4 et une extrémité reliée élec-
triquement a une seconde cloche conductrice 15 mon-
tée a l'intérieur de la premiére 14 et reliée électrique-
ment au contact d'arc fixe 4, cette seconde cloche 15
réalisant la compensation des composantes axiales de
courant précitées. On notera que cette seconde cloche
15 peut avantageusement faire partie intégrante de I'en-
veloppe 1 de I'ampoule comme représenté en figure 5,
et étre fixée a la premiéere par brasure. On notera éga-
lement que cette seconde cloche 15 aurait pu égale-
ment étre placée a I'extérieur de la premiére. Dans cette
réalisation, le moyen de dérivation M est constitué par
un élément résistif 6 en forme de disque interposé entre
les deux cloches précitées 14, 15.

[0022] Selon un autre mode de réalisation illustré sur
la figure 6, l'interrupteur | comporte, comme dans la réa-
lisation précédente, deux cloches coaxiales 14, 16, re-
liées électriquement a leur partie inférieure, dont l'une
extérieure 14 comporte des portions de spire 18 reliées
électriquement a la plage d'amenée de courant 19 du
contact d'arc fixe 4. Cependant, dans cette réalisation,
la compensation des composantes axiales de courant
est obtenue par le fait que la cloche intérieure 16 com-
porte également des portions de spire 17, lesdites por-
tions 17 étant situées dans le prolongement des por-
tions de spire 18 de la cloche extérieure 14 et reliées
électriquement au contact d'arc fixe 4. Dans ce cas, les
portions de spires appartenant aux deux cloches sont
agenceées les unes par rapport aux autres de maniére
a faire remonter le courant de fagon que les courants
orientés dans la direction axiale s'annulent. Ainsi, le rap-
port entre le champ radial et le champ axial est réduit,
d'ou il résulte que les effets des composantes axiales
de courant précitées sont diminués.

[0023] Le fonctionnement d'un interrupteur selon
l'une ou l'autre des réalisations précitées sera décrit
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brievement dans ce qui suit en référence aux figures.
[0024] Selon la réalisation illustrée sur les figures 1 a
4 pendant la coupure, une dérivation du courant se pro-
duit a travers les portions de spire 2, 20. Il en résulte la
création d'un champ magnétique axial dans la zone de
séparation des contacts d'arc 4, 5. Lorsqu'on utilise
deux portions de spire, pour une section donnée, cha-
que portion faisant un demi-tour, on obtient une perte
correspondant a 25 % de celle créée dans le cas ou la
totalité du courant traversait une spire compléte.
[0025] De fagon générale, pour un pouvoir de coupu-
re de 25kA efficace, il est avantageux d'obtenir un
champ magnétique axial correspondant a un courant de
10kA traversant une spire. Il en résulte que seulement
40 % du courant disponible doit traverser une spire en-
tourant I'ampoule complétement.

[0026] Avec une seule spire, et dans le cas ou tout le
courant traverse ladite spire, on obtient pendant la cou-
pure, un champ magnétique axial bien trop important ;
ainsi, pendant le passage d'un courant permanent de
1250 A, on crée une perte de 68 Watts.

[0027] En utilisant une spire compléte et un moyen de
dérivation, on peut ajuster le courant qui passe par la
spire et on obtient exactement le champ magnétique
axial souhaité. Cependant, pendant le passage du cou-
rant permanent de 1250 A, les pertes sont de 34 Watts.
[0028] Avec un systeme constitué de deux portions
de spire en paralléle et un moyen de dérivation, on peut
également ajuster le courant dérivé (jusqu'a 40 % de
courant traversant les portions de spire. La perte pen-
dant la passage du courant permanent est alors réduite
et atteint seulement 17 Watts. Dans ce dernier cas, le
moyen de dérivation peut étre réalisé par un simple gou-
jon qui supporte les deux portions de spire et I'ampoule,
seulement 20 % du courant traversant ce goujon, ce qui
facilité davantage le montage.

[0029] Selon les réalisations illustrées sur les figures
5 et 6, le courant dérivé passe tout d'abord a travers les
portions de spire 18 de la premiére cloche 14 puis a tra-
vers la seconde cloche 15, 16 avant de traverser les
contacts d'arc 4, 5.

[0030] On notera qu'un shuntinductif aurait aussi bien
pu étre utilisé a la place d'un shunt résistif ou une com-
binaison d'un shunt inductif et d'un shunt résistif.

Revendications

1. Interrupteur électrique destiné a assurer la coupure
dans un circuit électrique, du genre comprenant
une cartouche allongée sous vide C a enveloppe
cylindrique obturée par deux fonds, dans laquelle
sont logés deux contacts d'arc (4,5) destinés a étre
reliés électriquement respectivement a deux plages
d'amenée du courant, dont I'un fixe (4), est solidaire
de I'un des fonds précités tandis que I'autre, mobile
(5), est monté a coulissement axial a I'intérieur de
la cartouche (C), et au moins un moyen (2,20) des-
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tiné a produire un champs magnétique axial dans
la zone de formation de I'arc, ledit moyen compor-
tant au moins deux portions de spire (2, 20) mon-
tées en paralléle autour des contacts (4, 5), carac-
térisé en ce que chaqune portion de spire forme
une fraction de spire de longueur inférieure a un
tour complet et comprend une premiére extrémité
(2a, 20a) reliée électriquement a l'un (4) des con-
tacts d'arc (4, 5) et une seconde extrémité (2b, 20b)
reliée électriquement a la plage d'amenée (19) de
courant dudit contact (4), lesdites portions (2, 20)
étant disposées a I'extérieur de la cartouche C, au
droit de l'intervalle de séparation des contacts d'arc
(4, 5).

Interrupteur électrique selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les premiére (2a, 20a) et se-
conde (2b, 20b) extrémités de chaque portion de
spire (2, 20) sont reliées électriquement par un
moyen de dérivation M destiné a dériver une partie
du courant principal a travers les portions de spire
(2, 20), pendant la coupure.

Interrupteur selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que l'ensemble des portions de spire
réunies forment une boucle compléte.

Interrupteur selon lI'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que les portions de
spire (2, 20) sont au nombre de deux.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 2 a 4, caractérisé en ce que les portions de
spire (2, 20) ainsi que le moyen de dérivation M sont
montés coaxialement a |'extérieur de la cartouche
C.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 2 a 4, caractérisé en ce que les portions de
spire (2, 20) ainsi que le moyen de dérivation M sont
montés coaxialement a l'intérieur de la cartouche C.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les por-
tions de spire (2, 20) ainsi que le moyen de dériva-
tion M sont montés entre le contact d'arc fixe (4) et
la plage d'amenée de courant correspondante (19).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que les portions de
spire (2, 20) ainsi que le moyen de dérivation M font
partie intégrante de I'un ou bien des deux contacts
d'arc (4, 5).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les por-
tions de spire étant au nombre de deux, la seconde
extréemité (2b, 20b) de chaque portion de spire est
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10.

11.

12.

superposée a la premiére extrémité (2a, 20a), de
l'autre des portions de spire.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il com-
prend une premiére cloche (14) comportant plu-
sieurs portions de spire reliées électriquement par
I'une de leurs extrémités a la plage précitée (19) (ou
au contact d'arc 4) et par leur extrémité opposée a
une seconde cloche conductrice (15, 16) disposée
coaxialement a la cartouche et reliée électrique-
ment au contact d'arc (4) (ou respectivement a la
plage précitée (19)).

Interrupteur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que la seconde cloche (16) comporte un mé-
me nombre de portions de spire (17) reliées électri-
quement par l'une de leurs extrémités, réspective-
ment aux portions de spire (18) de la premiére clo-
che (14) et par leur extrémité opposée audit contact
d'arc (4), les portions de spire associées a la pre-
miére (14) et a la seconde (16) cloche étant agen-
cées les unes par rapport aux autres de maniéere a
annuler les composantes axiales des courants tra-
versant les portions de spires.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 2 a 11, caractérisé en ce que le moyen de
dérivation précité comporte un élément résistif et/
ou un élément inductif monté en paralléle avec les
portions de spires (2, 20).

Patentanspriiche

1.

Elektrischer Schalter, der dazu dient, die Abschal-
tung in einem Stromkreis zu gewahrleisten, und der
gattungsgemaR eine langliche Vakuumrdhre (C) mit
einem durch zwei Bdden verschlossenen zylindri-
schen Gehduse umfaldt, in dem zwei Lichtbogen-
kontakte (4, 5) angeordnet sind, die dazu dienen,
mit je einem Stromzufiihrungsanschlu® elektrisch
verbunden zu werden, und von denen einer als fest-
stehender Kontakt (4) ausgefihrt sowie an einem
der Bdden befestigt ist, wahrend der andere als be-
weglicher Kontakt (5) ausgefiihrt und in der Rdhre
(C) axial verschiebbar gelagert ist, sowie minde-
stens ein Mittel (2, 20) zur Erzeugung eines axialen
Magnetfelds in der Lichtbogenzone umfaldt, wel-
ches Mittel mindestens zwei parallel angeordnete,
um die Kontakte (4, 5) gefiihrte Windungssegmente
(2, 20) umfal’t, dadurch gekennzeichnet, daB je-
des Windungssegment eine Teilwindung bildet, die
kirzer ist als eine vollstandige Windungsschleife
und je ein, mit einem (4) der Lichtbogenkontakte (4,
5) elektrisch verbundenes erstes Ende (2a, 20a) so-
wie ein mit dem Stromzufiihrungsanschluf? (19) des
genannten Kontakts (4) elektrisch verbundenes
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zweites Ende (2b, 20b) aufweist und die genannten
Windungssegmente (2, 20) auRerhalb der Réhre C,
in Héhe der Trennstrecke der Lichtbogenkontakte
(4, 5) angeordnet sind.

Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste (2a,20a) und das
zweite Ende (2b, 20b) jedes Windungssegments (2,
20) Gber ein Nebenschluf3mittel M elektrisch mitein-
ander verbunden sind, das dazu dient, wahrend der
Abschaltung einen Teil des Hauptstroms Uber die
Windungssegmente (2, 20) zu leiten.

Elektrischer Schalter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daR die Anordnung der
miteinander verbundenen Windungssegmente eine
vollstandige Windungsschleife bildet.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Anzahl der Windungssegmente (2, 20) zwei be-
tragt.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der An-
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Windungssegmente (2, 20) sowie das Neben-
schluBmittel M auRerhalb der Rdéhre C koaxial zu-
einander montiert sind.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der An-
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Windungssegmente (2, 20) sowie das Neben-
schluBmittel M innerhalb der Réhre C koaxial zu-
einander montiert sind.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Windungssegmente (2, 20) sowie das Ne-
benschlufmittel M zwischen dem feststehenden
Lichtbogenkontakt (4) und dem zugehdérigen Strom-
zuflihrungsanschluf3 (19) angeordnet sind.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Windungssegmente (2, 20) sowie das Neben-
schluBmittel M als Teil eines der beiden oder beider
Lichtbogenkontakte (4, 5) ausgebildet sind.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR bei der Anordnung mit zwei Windungssegmen-
ten das zweite Ende (2b, 20b) jedes Windungsseg-
ments (2, 20) jeweils Uber dem ersten Ende (2a,
20a) des anderen Windungssegments angeordnet
ist.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
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daB er eine erste Glocke (14) mit mehreren Win-
dungssegmenten umfaldt, die lber eines ihrer En-
den mit dem genannten Anschluf3 (19) (bzw. dem
Lichtbogenkontakt 4) und Uber ihre gegenlberlie-
genden Enden mit einer zweiten leitenden Glocke
(15, 16) elektrisch verbunden sind, welche koaxial
zur Réhre angeordnet und mit dem Lichtbogenkon-
takt (4) (bzw. dem genannten Stromzufiihrungsan-
schluf’ (19)) elektrisch verbunden ist.

Elektrischer Schalter nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite Glocke (16) die
gleiche Anzahl von Windungssegmenten (17) wie
die erste Glocke umfaRt, welche Segmente iber ei-
nes ihrer Enden mit den Windungssegmenten (18)
der ersten Glocke (14) und Uber ihre gegeniberlie-
genden Enden mit dem genannten Lichtbogenkon-
takt (4) elektrisch verbunden sind, wobei die der er-
sten (14) und der zweiten Glocke (16) zugeordne-
ten Windungssegmente so zueinander angeordnet
sind, dal® sie die Axialanteile der Uber die Win-
dungssegmente flieBenden Stréme aufheben.

Elektrischer Schalter nach irgendeinem der An-
spriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR
das genannte Nebenschluf3mittel ein ohmsches Wi-
derstandselement und/oder ein induktives Wider-
standselement umfalt, das jeweils parallel zu den
Windungssegmenten (2, 20) geschaltet ist.

Claims

Electrical switch designed to perform breaking in an
electrical circuit, of the kind comprising an elongate
vacuum cartridge C with a cylindrical envelope
sealed off by two end plates, wherein there are
housed two arcing contacts (4, 5) designed to be
electrically connected respectively to two currentin-
put strips, a stationary one (4) of which is securedly
affixed to one of the above-mentioned end plates
whereas the other, movable, one (5) is fitted with
axial sliding inside the cartridge (C), and atleast one
means (2, 20) designed to produce an axial mag-
netic field in the arc formation zone, said means
comprising at least two portions of turn (2, 20) fitted
in parallel around the contacts (4, 5), characterized
in that each portion of turn forms a fraction of a turn
of a length smaller than a complete turn and com-
prises a first end (2a, 20a) electrically connected to
one (4) of the arcing contacts (4, 5) and a second
end (2b, 20b) electrically connected to the current
input strip (19) of said contact (4), said portions (2,
20) being arranged outside the cartridge C, facing
the gap separating the arcing contacts (4, 5).

Electrical switch according to claim 1, character-
ized in that the first (2a, 20a) and second (2b, 20b)
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ends of each portion of turn (2, 20) are electrically
connected by a branch-off means M designed to
branch a part of the main current off through the por-
tions of turn (2, 20) during breaking.

Switch according to claim 1 or 2, characterized in
that all the portions of turn together form a full loop.

Switch according to any one of the claims 1 to 3,
characterized in that the portions of turn (2, 20)
are two in number.

Switch according to any one of the claims 2 to 4,
characterized in that the portions of turn (2, 20)
and the branch-off means M are fitted coaxially out-
side the cartridge C.

Switch according to any one of the claims 2 to 4,
characterized in that the portions of turn (2, 20)
and the branch-off means M are fitted coaxially in-
side the cartridge C.

Switch according to any one of the foregoing claims,
characterized in that the portions of turn (2, 20)
and the branch-off means M are fitted between the
stationary arcing contact (4) and the corresponding
current input strip (19).

Switch according to any one of the claims 1 to 4,
characterized in that the portions of turn (2, 20)
and the branch-off means M form an integral part
of one or both of the arcing contacts (4, 5).

Switch according to any one of the foregoing claims,
characterized in that the portions of turn being two
in number, the second end (2b, 20b) of each portion
of turn is superposed on the first end (2a, 20a) of
the other of the portions of turn.

Switch according to any one of the foregoing claims,
characterized in that it comprises a first bell-hous-
ing (14) comprising several portions of turn electri-
cally connected via one of their ends to the above-
mentioned strip (19) (or to the arcing contact (4))
and via their opposite end to a second conducting
bell-housing (15, 16) arranged coaxially to the car-
tridge and electrically connected to the arcing con-
tact (4) (or respectively to the above-mentioned
strip (19)).

Switch according to claim 10, characterized in that
the second bell-housing (16) comprises the same
number of portions of turn (17) electrically connect-
ed via one of their ends respectively to the portions
of turn (18) of the first bell-housing (14) and via their
opposite end to said arcing contact (4), the portions
of turn associated to the first (14) and to the second
(16) bell-housing being arranged with respect to
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12.

one another in such a way as to cancel out the axial
components of the currents flowing in the portions
of turns.

Switch according to any one of the claims 2 to 11,
characterized in that the above-mentioned
branch-off means comprise a resistive element and/
or aninductive element fitted in parallel with the por-
tions of turn (2, 20).
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