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(54) Sichter

(57) Die Erfindung betrifft einen Sichter 1 zur Ab-
trennung von Grobmaterial und Verunreinigungen bei
der Faseraufbereitung im Zuge der Herstellung von
Holzfaserplatten umfassend eine Materialaufgabedfi-
nung 5, mindestens zwei Ubereinander angeordnete
Eintrittséffnungen fir die Sichtluft, eine Offnung 4 zur
Abfuhrung der Sichtluft und des gesichteten Faserma-
terials und eine Schleuse 13 zur Ausschleusung des
Grobmaterials, wobei die Sichtluft in einem Kreislauf ge-
fahrt ist. Fir energetisch glinstigere Eigenschaften und
verbesserte Sichtwirkung ist die im Kreislauf rickge-
fahrte Sichtluft in zumindest zwei Luftstrébme getrennt
und strémt Uber zumindest zwei Leitungen 2, 3 durch
zumindest zwei Eintrittséffnungen in den Sichter 1 ein.
Vorteilhafterweise sind die Volumsanteile der getrenn-
ten Luftstrdme einstellbar. Zur weiteren Optimierung der
Strémungsverhalinisse im Sichter 1 sowie der Anpas-
sung an die jeweiligen Materialverhaltnisse dienen spe-
ziell angeordnete Auflésewalzen 12, Verteilrohre 14 in
der Eintritts6ffnung der Oberluftleitung 2, eine AbriBkan-
te 15, Leitbleche 16, verstellbare Leiteinrichtungen 17
zur Umlenkung der Unterluft, eine Verstellklappe 18 und
eine verstellbare Rickwand 19.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Sichter zur Abtrennung
von Grobmaterial und Verunreinigungen bei der Faser-
aufbereitung im Zuge der Herstellung von Holzfaser-
platten nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei der Herstellung von mitteldichten Holzfaserplat-
ten (MDF-Platten, middle density fibre) wird das zerfa-
serte Holz naB3 beleimt, getrocknet und anschlieBend zu
Platten verpreBt. Unter den beleimten, getrockneten Fa-
sern befindet sich ein gewisser Anteil an Grobmaterial,
z.B. Knauel und Klumpen. die durch die Beleimung oder
Feuchte verursacht werden, sowie Verunreinigungen.
wie z.B. Metall- oder Gummiteilchen. Diese Grobfaser
bzw. Fremdkérper stéren bei der Verpressung zu Plat-
ten und beeinflussen die Homogenitat des Materials.
Aufgabe eines Sichters ist es, diese aus dem Material-
strom abzutrennen und somit die Qualitat von MDF-
Platten zu verbessern. Bei den in der Holzfaserplatten-
herstellung eingesetzten Sichtern handelt es sich im all-
gemeinen um Windsichter, wobei das zu sichtende Ma-
terial seitlich oder von oben in einen Luftstrom aufgege-
ben wird. Die Fasern werden von einem nach oben ge-
richteten Luftstrom erfaBt. Teilchen mit héherer Sinkge-
schwindigkeit als die Geschwindigkeit des Luftstromes
fallen nach unten und werden Uber eine Schleuse ab-
geflhrt. Teilchen mit geringerer Sinkgeschwindigkeit
verlassen den Sichter, durch den Luftstrom getragen.
nach oben. Bei manchen Sichtern wird die Trennung
durch Zentrifugalkr&fte unterstutzt. Die Luft mit den Fa-
sern wird Uber einen Ventilator in einen Zyklon gefér-
dert, das Material aus dem Luftstrom abgeschieden und
danach verpreBt. Bei den meisten Sichtern wird ein gro-
Ber Teil der zur Sichtung notwendigen Luft direkt unter-
halb des Sichters angesaugt. Manchmal wird die Luft
erwarmt und befeuchtet, um die Temperatur der beleim-
ten Fasern zu erhéhen. Der dafiir notwendige Energie-
aufwand ist nicht unerheblich.

Durch die Fiihrung der Luft in einem geschlossenen
Kreislauf kann die Abluftmenge aus dem pneumati-
schen Férdersystem des Sichters auf ein Minimum re-
duziert werden, wodurch nur mehr ein kleines Luftvolu-
men entstaubt werden muf. Die entsprechend der Ab-
luftmenge notwendige Zuluft wird auBerhalb des Sich-
ters zugefihrt und kann bis auf geringe Undichtigkeit
des Systems theoretisch auch auf Null reduziert wer-
den. Die notwendige Energiemenge zur Erwarmung der
Luft kann somit deutlich reduziert werden. Die Feuchte
der Luft kann gegebenenfalls mit der Ablufimenge re-
guliert werden.

Aus der EP 0 491 278 A2 ist eine Vorrichtung zum
Entstauben und/oder Klassieren von kérnigen oder fa-
serigen Stoffen in einem Luftstrom bekannt, bei der zur
Erzeugungder fir eine gute Sichtung notwendigen Luft-
wirbelstrdbmungen die Luft durch mehrere Ubereinander
angeordnete Offnungen seitlich in den Sichter einge-
stréomt wird. Bei diesem Sichter ist jedoch keine Kreis-
lauffiihrung der Sichtluft méglich, da sowohl durch die
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Eintragséfinung neben dem Sichtgut Luft angezogen
wird, als auch durch die Offnung zum Austragen des
Grobmaterials Luft eintreten kann, da diese Oﬁnung
nicht durch eine Schleuse druckdicht ausgefihrt ist.

Die DE 41 12 556 C1 beschreibt eine Anlage zum
Streuen des Streugutes im Zuge der Herstellung von
Faserplatten, Spanplatten, mit Spanen und/oder Fasern
bewehrten Gipsplatten. bei der eine Vorrichtung zum
Windsichten des Streugutstromes angeschlossen ist.
Der Sichter beinhaltet eine Materialaufgabedffnung,
mindestens eine Offnung filr den Sichtwind, eine Off-
nung zur Abfihrung der Gesamtluft und des gesichteten
Fasermaterials und eine Schleuse zur Ausschleusung
des Grobmaterials, wobei die Luft Giber einen Zyklon zu-
rick zum Sichter im Kreislauf gefuihrt wird. Die Eintritts-
6ffnungen fur die Sichtluft sind auBerhalb der Sichtkam-
mer durch eine Sichtwindverteilkammer miteinander
verbunden, weshalb es sich dabei im wesentlichen um
eine Luftzuleitung handelt, deren Strémung durch ver-
schiedene Offnungen in der Trennwand des Sichters
lenkbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist die Herstellung eines
Sichters mit energetisch giinstigeren Eigenschaften
und verbesserter Sichtwirkung.

Geldst wird die erfindungsgemanBe Aufgabe durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege-
benen Merkmale. Fir die Sichtwirkung ist die Trennung
der Luftstrdbme wesentlich. Der untere Luftstrom dient
dazu, die Materialsaule im Sichter zu halten, wahrend
der obere Luftstrom bzw. die oberen Luftstréme im we-
sentlichen die Aufgabe der Sichtung, also der Trennung
des feinen Fasermaterials vom Grobmaterial, Uber-
nimmt bzw. Gbernehmen.

Wenn gemafl einem weiteren Erfindungsmerkmal
die Volumsanteile der Luftstrome einstellbar sind, kon-
nen innerhalb des Sichters optimale Strdmungsverhalt-
nisse erzielt werden, unabhangig von den Druckverhalt-
nissen im System. Die Aufteilung der Luftstrébme erfolgt
mit Hilfe von Regelorganen auBerhalb des Sichters. Bei
der Sichtung stérende Drosseleinbauten im Sichter
selbst werden nicht benétigt.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist
die im Kreislauf rickgefihrte Sichtluft in Oberluft und
Unterluft getrennt, und strébmt Ober zwei Leitungen
durch zwei Einstroméfinungen in den Sichter ein.

Vorteilhafterweise betragt der Volumsanteil der
Oberluft 35% bis 65%, vorzugsweise 50% und jener der
Unterluft entsprechend 65% bis 35%, vorzugsweise
50% der ruckgefiihrten Sichtluft.

Die Materialzufuhr in den Sichter erfolgt durch Do-
sierorgane oberhalb der Materialaufgabedéffnung. Der
Querschnitt der Dosierorgane ist kleiner als jener der
Materialaufgabedffnung. Fir eine gute Sichtwirkung ist
es notwendig, dafl das Material gleichmaBig uber die
Tiefe des Sichters verteilt in den Luftstrom aufgegeben
wird. Dieses Problem wird erfindungsgeman durch eine
entsprechende Anordnung der Auflésewalzen direkt im
Zufihrungskanal vermieden. Die Auflésewalzen er-
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strecken sich Uber die gesamte Tiefe des Sichters, wel-
che entsprechend dem gewiinschten Materialdurchsatz
variiert wird. Die Auflésewalzen sind im Zuflihrungska-
nal in ansteigender Folge angeordnet. Durch entspre-
chende Rotation aller Aufldsewalzen in Richtung der an-
steigenden Walzen erfolgt ein Materialtransport nach
oben und gleichzeitig eine Verteilung tber die Tiefe des
Sichters. Die Fasern sinken nach Passieren der Zwi-
schenrdume der Auflésewalzen mit gleichmaBiger Ver-
teilung in den Sichter.

Weitere Merkmale der Erfindung und deren Vorteile
werden anhand der Abbildungen naher erlautert. Es zei-
gen

Fig. 1 schematisch die Luftflhrung des Sichters,
Fig. 2 einen Schnitt durch eine Ausfiihrungsform
des erfindungsgeméaBen Sichters, und

Fig. 3 die Verstellmdglichkeiten der Konstruktions-
details des Sichters.

Aus Fig. 1 ist die Fihrung des Luftstroms im Kreis-
lauf ersichtlich. Erfindungsgeman ist die im Kreislauf ge-
fahrte Sichtluft in zwei Luftstrébme getrennt, die Uber
zwei Leitungen, die Oberluftleitung 2 und die Unterluft-
leitung 3 durch zwei Ubereinander angeordnete Ein-
trittséffnungen seitlich in den Sichter 1 einstrémen. Die
Gesamtluft, welche das zu sichtende Fasermaterial ent-
halt, wird Gber eine Leitung 4 an der Oberseite des Sich-
ters 1 neben der Materialaufgabedfinung 5 abgefihrt.
Die Sichtluft wird Gber Ventilatoren 6 zu einem Zyklon 7
zur Abscheidung des Fasermaterials gefihrt. Gegebe-
nenfalls wird der rickgefihrten Sichtluft in einem Mi-
scher 8 Zuluft Gber eine Zuluftleitung 10 zugefuhrt. Die
Menge der in Richtung des Pfeiles 10a lber die Zuluft-
leitung 10 zugeflhrten Zuluft entspricht dabei der ein-
gestellten Menge der Uber die Abluftleitung 9 in Rich-
tungdes Pfeiles 9a abgefihrien Abluft. Da die Mischung
mit der rickgefihrten Sichtluft auBerhalb des Sichters
1 erfolgt, kann innerhalb des Sichters 1 ein homogener
Luftzustand gewahrleistet werden. Mit Hilfe von Regel-
klappen 11 in der Oberluftleitung 2 sowie der Unterluft-
leitung 3 kann das Luftmengenverhélinis zwischen
Oberluft und Unterluft eingestellt werden.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den erfindungsge-
maBen Sichter 1. Das Material wird Uber die Material-
aufgabedffnung 5 in Richtung des Pfeiles 5a dem Sich-
ter 1 zugeflhrt, wobei durch die Materialaufgabe be-
dingt auf einer Seite mehr Material angehauft wird. Die
Fasern werden von den in steigender Folge angeordne-
ten Aufldsewalzen 12 erfaf3t. Der Drehsinn aller Auflé-
sewalzen 12 ist gleich und in Richtung der aufsteigen-
den Walzen, in vorliegender Ansicht entsprechend ge-
gen den Uhrzeigersinn. Dadurch wird eine Materialbe-
férderung nach oben und in die Tiefe des Sichters 1 er-
zielt und das Material sinkt gleichmaBig verteilt in den
Sichter 1. Die Oberluft gelangt Uber eine Leitung 2 in
Richtung des Pfeiles 2a in den Sichter 1. An der Min-
dung der Oberluftleitung 2 werden die Partikel vom Luft-
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strom der Oberluft erfaBt und nach oben gewirbelt. An
der oberen Kante des Einstrémquerschnittes der Ober-
luft liegt eine hohe Materialkonzentration vor, wodurch
die Fasern an diesen Stellen besonders bei groBen Ma-
terialmengen schwer vom Luftstrom erfa3t werden kén-
nen. Durch eine Geschwindigkeitserhdhung der einstrd-
menden Luft kdnnen zwar auch hdhere Materialmengen
vom Luftstrom aufgenommen werden, dies wirkt sich
aber unglinstig auf die Sichtung aus. Erfindungsgeman
wird dieser Nachteil dadurch geldst, daf3 in der Min-
dung der Oberluftleitung 2 in den Sichter 1 waagrechte,
parallele Verteilrohre 14 angeordnet. Dadurch wird die
Vertikalkomponente des Geschwindigkeitsvektiors der
einstrébmenden Luft erhéht. Die Verteilrohre 14 verhin-
dern, daf3 Material in die Leitung 2 der Oberluft gelangen
und sich dort ablagern kann. Neben der verbesserten
Materialaufnahme vom Luftstrom wird damit auch eine
gleichmaBige Verteilung der Luftstrémung Uber den ge-
samten Sichtungsquerschnitt erzielt. Optimale Strd-
mungsverhalinisse werden bei einem Neigungswinkel
der Verteilrohre 14 gegen die Vertikale von vorzugswei-
se 30° erzielt. Die Unterluft strébmt Gber eine Unterluft-
leitung 3 in Richtung des Pfeiles 3a in den Sichter 1 und
bewirkt eine Beschleunigung der leichten Partikel nach
oben. Diese leichten Fasern werden von der Sichtluft
getragen zur Weiterverarbeitung Uber die Gesamtluft-
leitung 4 in Richtung des Pfeiles 4a transportiert. Grob-
gut fallt nach unten durch eine Schleuse 13 aus. Eine
im wesentlichen im Zentrum des Sichters 1 angeordne-
te Verstellklappe 18 teilt den Sichtraum in den Aufgabe-
querschnitt und den Austrittsquerschnitt.

Fig. 3 zeigt die Verstellméglichkeiten der Konstruk-
tionsdetails des Sichters 1. Die Verteilrohre 14 in der
Miindung der Oberluftleitung 2 im Sichter 1 schlieBen
mit der Vertikalen einen Winkel § ein, der vorzugsweise
30° betragt. An derder Einstroméfinung der Oberluft ge-
geniberliegenden Wand kommt es bei hohen Material-
dichten oder Materialmengen zu Materialanhaufungen,
die durch den Luftstrom nicht mehr getragen werden.
Mit Hilfe einer sogenannten AbriBkante 15 an der Riick-
wand des Sichters 1 wird ein Weggleiten des Materials
von der Wand und eine Auftrennung der Materialstrah-
nen und dadurch ein Materialtransport der leichten Fa-
sern nach oben erméglicht. Unterhalb der AbriBkante
15 muB gentigend Raum vorhanden sein, um das nach
unten fallende Material verzédgermn und wieder nach
oben beschleunigen zu kénnen. Der Winkel o der Ab-
riBkante 15 kann zur Anpassung an die Materialdichte
verandert werden und liegt im Bereich von 90° bis 180°,
vorzugsweise zwischen 120° und 130°. Bei sehr leich-
ten Fasern, bei denen die Einrichtung der AbriBkante
15 nicht notwendig ist wird der Winkel o auf 180° ver-
gréBert. Durch die seitlich einstrémende Unterluft
kommt es aufgrund der notwendigen 90° Umlenkung zu
sehr unregelméBigen Stromungsverhaltnissen. Durch
den Einsatz von Leitblechen 16 wird die Strémung
gleichmaBig umgelenkt und mit den verstellbaren Leit-
einrichtungen 17 wird die Strémung der Unterluft gezielt
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gegen die Richtung von Materialstrdhnen gefuhrt. Fir
eine weitere optimale Anpassung des Sichters 1 an Art
und Menge des Materials ist eine Verstellklappe 18 im
Zentrum des Sichters 1 mit verstellbarem Winkel y an-
geordnet, mit der die Geometrie des Sichtraumes ver-
andert werden kann und das aufgegebene Material vom
gesichteten Material getrennt wird. Je nach Material und
Durchsatz liegt der Winkely der Verstellklappe 18 gegen
die Vertikale vorzugsweise im Bereich von £20°. Mit der
Ruckwand 19 mit den enthaltenen verstellbaren Teilen
kann der Austrittsquerschnitt des Sichters 1 variiert wer-
den. Dadurch kénnen je nach Material die Strébmungs-
verhalinisse optimiert werden. Die Riickwand 19 bildet
mit der Vertikalen einen Winkel 8, der vorzugsweise im
Bereich zwischen 0° und 20° liegt.

Patentanspriiche

1. Sichter zur Abtrennung von Grobmaterial und Ver-
unreinigungen bei der Faseraufbereitung im Zuge
der Herstellung von Holzfaserplatten umfassend ei-
ne Materialaufgabedffnung, mindestens zwei lber-
einander angeordnete Eintrittséffnungen flr die
Sichtluft. eine Offnung zur Abfilhrung der Sichtluft
und des gesichteten Fasermaterials und eine
Schleuse zur Ausschleusung des Grobmaterials,
wobei die Sichtluft in einem Kreislauf gefiihrt ist, da-
durch gekennzeichnet, dafB die im Kreislauf riickge-
fahrte Sichtluft in zumindest zwei Luftstréme ge-
trennt ist und Uber zumindest zwei Leitungen (2, 3)
durch zumindest zwei Eintrittséfinungen in den
Sichter (1) einstrémen.

2. Sichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Volumsanteile der Luftstréme einstellbar
sind.

3. Sichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die im Kreislauf rickgefiihrte Sichtluft
in Oberluft und Unterluft getrennt ist, und Uber zwei
Leitungen (2, 3) durch zwei Einstrébméfinungen in
den Sichter (1) einstrémen.

4. Sichter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Volumsanteil der Oberluft 35% bis 65%,
vorzugsweise 50% und jener der Unterluft entspre-
chend 65% bis 35%, vorzugsweise 50% betragt.

5. Sichter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auBerhalb des Sichters ein Mischer
(8) zur Mischung der ruckgefiihrten Luft mit einer
frei wahlbaren Menge Zuluft vorgesehen ist.

6. Sichter nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB direkt unter der Materialaufgabedfi-
nung (5) im Sichter (1) Auflésewalzen (11) in anstei-
gender Folge angeordnet sind.
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11.

12.

13.

14.

15.
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Sichter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auflédsewalzen (11) gleichen Drehsinn in
Richtung der aufsteigenden Walzen besitzen.

Sichter nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 in der Einstréméffnung der Oberluft-
leitung (2) in den Sichter (1) waagrechte, parallele
Verteilrohre (14) angeordnet sind.

Sichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daf die Verteilrohre (14) einen Neigungungswinkel
(B) gegen die Vertikale von vorzugsweise 30° be-
sitzen.

Sichter nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die der einstrébmenden Oberluft (2)
gegeniberliegende Seite als AbriBkante (15) mit
verstellbarem Winkel (o) ausgebildet ist.

Sichter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB der Winkel (o) der AbriBkante (15) im Be-
reich von 90° bis 180°, vorzugsweise zwischen
120° und 130° liegt.

Sichter nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Sichter (1) Leitbleche (16) und ver-
stellbare Leiteinrichtungen (17) zur Fiihrung der
einstrdbmenden Unterluft angeordnet sind.

Sichter nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB eine Verstellklappe (18) im Zentrum
des Sichters (1) mit verstellbarem Winkel (y) ange-
ordnet ist.

Sichter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB der Winkel (y) der Verstellklappe (18) ge-
gen die Vertikale vorzugsweise im Bereich von +
20° liegt.

Sichter nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB3 die Ruckwand (19) des Sichters (1)
mit verstellbarem Winkel (8) angeordnet ist.

Sichter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, daB die Riickwand (19) einen Winkel (3) gegen
die Vertikale von vorzugsweise 0° bis 20° bildet.
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